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1 Magnitudes Unidades

1.1 Unidades fundamentales del Sistema internacional (SI)
Unidades Fundamentales son aquellas que se pueden medir directamente ( m, kg ,s..)

m
Unidades derivadas son las que se obtienen combinando las fundamentales 5 kg/cm

3

Magnitud  Unidad S.I. |Simbolo descripcion
Longitud Metro m
Masa Kilogramo Kg
Tiempo Segundo s
Intensu.iad de Amperio A
corriente
) 0° Centigrados o Celsius = 273;15Kelvin
Temperatura | Kelvin °K
Para pasar de grados Centigrados.a K sumamos 273,15
Cantidad (.ie Mol mol Masa molecular expresado en gramos
Sustancia
Intens.ldad Candela cd
Luminosa

2 Leyes fundamentales de la Quimica
Ley de conservacién de la materia (Lavoisier)

La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma

En una reaccién quimica la masa de las sustancias de partida (reactivos) es igual a la masa de

Las sustancias que se obtienen en la reacciéon quimica (productos)

Masa de los reactivos (gr)--- Reaccion quimica =>masa de los productos (gr)

H, (x gramos) + Cl,(y gramos) => 2HCI (x + y) gramos

Z masa de los reactivos = Z masa de los productos

Ley de'las proporciones definidas (Proust)

Siempre que dos o mas elementos se combinan para formar un mismo compuesto, lo hacen en
la misma proporcién en masa.

1. Ejercicio

En una muestra de sal comtn hay 4,6 g de sodioy 7,1 g de cloro.

a) (Cual esla masa de la muestra?

b) ¢Que cantidad de sodio (Na) y cloro (Cl) habra en una muestra de de 2,3 g de sal?

Solucion

Si en la mustra de sal cloruro sodico (CINa) habia 4,6g de Nay 7,1 g de Cl

la muestra tendria 4,6g Na + 7,1g Cl = 11,7g de CINa;
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c) Aplicamos una regla de tres

Sien 11,7 g sal hay —» 4,6 gde Na; _ )
{en 2,3 g de sal habra ——» x gde Na L7 xx=46%23;
_ 4,6 x 2,3
=17

2,3gsal—09gdeNa= 1,4gdeCl

= 0,9 gde Na.

Ley de las proporciones miiltiples (Ley de Dalton)

Cuando dos elemento se combinan para formar mas de un compuesto, las cantidades de
uno de los elementos que se combinan con una cantidad fija de otro, guardan entre si una
relacién de nimeros enteros sencillos. 1:1; 1:2; 2:3 .....

2. Ejercicio

El cromo(Cr) y el Oxigeno (0) reaccionan formando dos compuestos de Oxido de cromo.
Una muestra de cada uno de estos compuestos da el siguiente resultado

Oxido de cromo 1 Oxido de cromo 1l
9,5grdeCry29gdeO 11,7 gr de Cry 5,2 g.de O
Comprobar si estos resultados cumplen la ley de proporciones Multiplex
Solucion

Muestra Oxido de Cromo [ Muestra Oxido de Cromo [
9,5g Cr _ 33 11,7g Cr _ .

29g0 " 52g0 "

Comprobamos la proporcion de Cr que tendriamos en la muestra II si hubiera reaccionado
con 2,9gdeO

11,7g Cr X _ 11,7+ 2,9 65250 de C
5260  29g0° 52  2evedetnh

: . . 9,58Cr .
Comprobamos si cumple la ley de proporciones multiples 6.5g Cr = 1,5 Proporcion 3: 2

3. Ejercicio
El azufre (S)y el oxigeno(0) se combinan para formar tres compuestos distintos (SO, S0, ,S03 )y

Para formar cada uno de ellos lo haran en unas proporciones fijas.

16 g de Oxigeno——» 48 g SO
32 gde azufre{ 32g de Oxigeno ——» 64g SO,
48 g de Oxigeno —» 80g SO,

Solucion

Comprobamos la proporcion de oxigeno para 32 gr de azufre

cantidad de O en 22 32
CantidaddeOen1° 16
cantidaddeOen32 48 3
Cantidadde Oen2° 32 2
cantidad de O en 32 48
CantidaddeOen1° 16

El resultado son nimeros enteros sencillos. Se cumple la ley de proporciones miultiples

Cantidad de O entre el 22y el 12 =>

2;

Cantidad de O entre el 32y el 22 =>

Cantidad de O entre el 32y el 12 => 3;
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4. Ejercicio
El cromo y el cloro forma dos compuestos diferentes. En un laboratorio se analizan

4 muestras y la masa de los elementos que se obtiene en cada caso es:

Muestra Masa de Cromo (Cr) Masa de Cloro (Cl)
A 0,261 0,356
B 0,150 0,250
C 0,342 0,700
D 0,522 0,713

a) Hallar dos muestras del mismo compuesto
b) Hallar dos muestras que pertenecen a distintos compuesto
¢) Lamuestra de un compuesto imposible.

Solucion

masa de cromo _ 0,261

A La relaccion entre los dos componentes masa de cloro 0,356 =0,733
) masa de cromo 0,150
B La relaccion entre los dos componentes 53 de cloro = 0.250 =0,6
) masa de cromo 0,342
C La relaccion entre los dos componentes s do dloro = 0.700 0,489
D La relaccion entre los dos componentes masa de cromo = 0,522 =0,733

masa de cloro ~ 0,713

A 0,733 )
D = m = 1:1; mismo compuesto Ay D
A 0,733 o
b) ol 0,489 = 1,5; 3: 2 Distinto compuesto Ay C
A 0,733
c) 3= 06 = 1,222; B comopuesto imposible

3 Teoria atomica'de Dalton

e La materia estd formada por particulas muy pequefias llamadas atomos, que son
indivisibles y no se pueden destruir.

e Los dtomos de un mismo elemento son iguales entre si, tienen la misma masa e iguales
propiedades.

e Los atomos permanecen sin division, aun cuando se combinen en las reacciones quimicas.

e Los atomos, al combinarse para formar compuestos, guardan relaciones simples de
nimeros enteros y pequefios.

e Los dtomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distintas y
formar mas de un compuesto.

e Los dtomos pueden combinarse para formar compuestos quimicos. Por ejemplo: los
atomos de hidrégeno y oxigeno pueden combinarse y formar moléculas de agua (H:0).

e Los dtomos se combinan para formar compuestos en relaciones numéricas simples. Por
ejemplo: al formarse agua, la relacion es de 2 a 1 (dos &tomos de hidrégeno con un 4tomo
de oxigeno).

e Los atomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distintas y
formar mas de un compuesto. Por ejemplo: un dtomo de carbono con uno de oxigeno
forman mondxido de carbono (CO), mientras que dos &tomos de oxigeno con uno de
carbono, forman di6éxido de carbono (CO).
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4 Leyes volumétrica

En una reaccién entre gases los volimenes de las sustancias que reaccionan y los de los

productos, medidos en las mismas condiciones de Presion y temperatura guardan una relacion

de niimeros enteros sencillos

5. Ejercicio

3 litros de nitrogeno(N)se combinan con 1,51 de Oxigeno (0)y obtenemos

31 de Monoxido de Nitrogeno(NO). Hallar el Volumen de NO que obtendre si combino en

las mismas condiciones de presion y temperatura 3 1de O,, habiendo suficiente

volumen de N

Solucion
{ 1,5 litros 0,  producen 3ldeNO 15 3 |'°
3 litros 0, producen X 3 T xXT

6. Ejercicio

1,

= 61 NO

5

Completar la tabla considerando que en todos los casos tanto los reactivos como los

productos estan en las mismas condiciones de presion y temperatura.

Experiencia Nitrogeno Oxigeno Monéxido de, Nitrogeno que |Oxigeno que
(litros) (litros) Nitrogeno sobra sobra
(NO)(litros) (litros) (litros)
A 3 1,5 3 0 0
B 10 5 0 0 0
C 3 3 0 0 1,5
D 3 1 2 1 0
E 2,4 1,2 2,4 1 0
F 4,9 1,7 34 1,5 0
Solucion
reaccionan con 1,51de 0, 3 _ L5 | E _j0iN,

{3 litros N,

x litros N,  reaccionancon51deO, x 5 1,5
3litros N,  producen 31deNO 3 3 =~ 32
D{x littos N, producen 21deNO x 2%~ =2IN; -
5 {3 litros N,  reaccionancon 1,51de0, 3 _ 15 =~ 2%15 o
2 litros N, reaccionan conxldeO, 2 = 2
i 3 3 32,4
E{3.11tros N, producen 31de NO 2.2 . ~ 241N
x litros N,  producen 2,41deNO x 24 3
E{3 litrosN,  reaccionancon1,51de0, 3 _ 15 =~ 24%15 N
2,4 litros N,  reaccionanconxldeO, 24 «x EE e T e
{1,51itros N,  producen 31deNO 1,5 _3 —3*1'7—341NO
1,7 litros N, producen x1deNO 1,7 x 't 15

Para producir 3,4 1de NO usaré 3,41 de N,

si sobran 1,5 tendré 3,4 + 1,5 = 4,91de N,

Los gases ideales cumplen la hipétesis de Avogadro que establece que "una cantidad de
cualquier tipo de gas, en un mismo volumen, a la misma temperatura y la misma presion,
contiene el mismo nimero de moléculas, independientemente del tipo de gas que sea"
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5 Masa Molecular Relativa

Se denomina masa atémica relativa de un
elemento quimico a la masa de sus 4tomos
con relacién a la doceava parte de la masa del
atomo de carbono-12. B

Nimero atémico -5

108 1 1 —— Masa atomica

Simbolo

Una unidad de masa atémica ,u, es una
cantidad de materia igual a la 122 parte de un
atomo del isotopo de Carbono-12

1u =1,6605 * 10 %" kg

Nombre del elemento

Boro

Un 4tomo en su estado natural es neutro y tiene un niimero igual de electrones y protones

Nimero atémico de un elemento quimico es el nimero total de protones que tiene
cada atomo de ese elemento.

El Niimero masico (masa atdmica) nos indica el nimero total de particulas que hay en el
nucleo, es decir, la suma de protones y neutrones Es el peso molecular expresado en gramos.

numero de masa atémica = nimero de protones + niimero de neutrones

nimero de masa atomica (A) = nimero atémico(Z) + nimero de neutrones.

Mientras que el niimero de neutrones = Niimero mdsico (A) - Niimero atémico (Z) donde:
A=Z+N

Cabe indicar que el niimero mdsico siempre se encontrard junto al niimero atémico, también
se debe saber que el niimero de masa se puede recoger de la tabla periodica.

Elemento Numero Numero Protones Electrones Neutrones
masico(A) | atémico(Z)
Be 9 4 4 4 5
Ne 20 10 10 10 10
Mg 24 12 12 12 12
5.1 El Mol

La masa de'un mol de &tomos equivale a su masa atémica expresada en gramos

Un mol de un compuesto es la cantidad de ese compuesto equivalente a su masa molecular
relativa expresada en gramos

Ntumero de Abogadro: 1 mol = 6,022 = 1023 particulas
1 mol de atomos = 6,022 = 1023 atomos
1 mol de un compuesto = 6,022 * 10?3 moleculas

1 mol de Boro (Bo) = 10,811g => 1 mol de Boro (BO)contiene 6,022 = 10?3 atomos de Bo

7. Ejercicio
En un recipiente tenemos 5g de hidréxido de Calcio Ca(OH)2. Calcular

a) Cantidad de hidréxido de calcio en moles
b) Atomos de Oxigeno que tenemos
¢) Moles de hidrogeno que tenemos
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d) Gramos de calcio que tenemos
e) Lamasa de hidroxido de Calcio necesaria para tener 6 moles de oxigeno

Solucion
En la tabla periédica tomamos M(Ca)=A= 40,08 g/mol; M(0)= 16 g/mol;
M(H)= 1,008 g/mol.
a) Ca(OH),=40,08g/mol+2 (16+1,008)g/mol =74,096 g/mol;
Como tenemos 5g Ca(OH)y;

{1mol de Ca(OH), pesa 74096g 1 7409  1x5
xmol de Ca(OH), pesaran 5g x 5 '~ 74,096

= 0,0675 moles Ca(OH),

2 2 *0,0675
= ;X =—— = 0,135;

1

En 1 mol Ca(OH), tenemos 2 moles de O ; 1
En 0,0675 mol Ca(OH), tendremos x moles de 0;0,0675

En1mol O tiene 6,022 % 10%3atomos; 1 _ 6,022 x 10%* _
En 0,135 mol O habra x atomos; 0,135 X

_ 6,022 % 107 % 0,135

X 1 = 0,813 1023 atomos de O = 1,813 10?2
En1mol Ca(OH), tenemos 2 molesdeH; 1.2 = 2x0,0675 e
€)1En 0,0675 mol Ca(OH), tendremos x moles de H; 0,0675 ~ x '~ 1 -

) {En 1mol de Ca(OH), hay 40,08gdeCa; 1 40,08
0,0675 mol de Ca(OH), habrax gdeCa;. 0,675  x '

0,675 * 40.08
X = —1 = 2,7054g Ca
En 74,096g Ca(OH), tenemos 2 moles de O; 74,096 _ 2
€ Enxg Ca(OH), tendremos 6 moles de O; x 6’
74,096 * 6
x = ———— = 222,29 g Ca(OH),
Ejercicio

En unamuestra de 8 g de dioxido de Azufre SO, calcular:

a) cantidad de SO,en moles;

b).Atomos de oxigeno

¢) Gramos de azufre(S)

Solucién

En la tabla periédica tomamos M(S)=A= 32,065 g/mol; M(0)= 16 g/mol;
1 mol SO, tiene un amasa de 32,065 + 2(16) = 64,065 g

1mol de SO, pesa 64,065g; 1 64065 ~  1x8 [
){ xmolde SO, pesaran 8g; x 8 ' 64,065 0,125 moles SO,
En 1 mol SO, tenemos 2molesde0; 1 2~ 20,125/ 0.25 mol:
En0,125mol SO, tendremosxmolesde0;0,125 x 1 T eo ok
En1mol O tiene 6,022 » 102%atomos; _1 _ 6,022 x 10% _
En 0,25 mol O habra X atomos; 0,25 X
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6,022 10% 50,25
B 1

En 1mol de SO, tenemos 32,065gdeS; 1 32,065
) En 0,125 moles de SO,tendremosxgdeS;0,125  x

X = 1,506 10?3 atomos de O

32,065 %0,125

X 1

= 4,01g deS;

6 Formula de las sustancias
Formula empirica: Es una expresion que representa la proporcién mas simple en la que estan
presentes los atomos que forman un compuesto quimico. Es por tanto la representaciéon mas

sencilla de un compuesto.

Por ejemplo, si observamos que dos moles de hidrégeno reaccionan completamente con un
mol de oxigeno para formar dos moles de agua (sin generar otro producto), diriamos que

la formula del agua es H,0

Formula molecular: indica los elementos que forman un compuesto'y exactamente cuantos
atomos de cada elemento lo componen

La féormula empirica muestra la minima relacion de nimeros enteros de atomos presentes en
un compuesto, no es la férmula real. La férmula molecular muestra el nimero de 4tomos de

cada elemento que constituyen un determinado compuesto. Es la formula real.

6.1 Composicion centesimal\de-una sustancia
Indica el % de masa de cada elemento que lo componen

Ejemplo: composicion-centesimal del dioxido de Azufre SO,;

En la tabla periédica tomamos M(S)=A= 32,065 g/mol; M(0)= 16 g/mol;

en 1 mol SO, = 64,065.g hay 32,065 gSy 32gde O;

{En 64,065 g SO, _tenemos 32,065gde S; 64,065 32,065 32,065+ 100

En 100g de SO, tendremosxgdeS; 100 x X7 T 64065 50,05%

En 64,065 ¢ SO, tenemos 32g de0; 64,065 32 32100
= ; = 49.95%

En 100g de SO, tendremosxgdeO; 100 x '*— 64,065

6.2 \Obtencion de la formula de un compuesto
Para hallar la férmula empirica de un compuesto, primero se obtienen los moles de cada
elemento, luego se divide cada uno por el de menor valor y finalmente, por simplificacion, se
hallan los nimeros enteros mas sencillos posibles.

Ejemplo:

En un compuesto se ha encontrado la siguiente composicién centesimal: 69,98 % Ag;
16,22 % As; 13,80 % O.

la formula seria Ag,As, 07 (en 100 g de Ag,As,0; tendria 69,98g Ag, 16,22g Asy 13,80 gO
En la tabla periédica tomamos M(Ag) 107,87g/mol; M(As) 74,922g/mol; M(O) 16g/mol

Dividiendo el peso por el peso atémico se obtienen los moles:
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Para la plata Ag 1607"887 = 0,649 moles de Ag
16,22
Para el arsenico As 74922 = 0,216 moles de As
13,80

Para el oxigeno O 6 = 0,863 moles de O

Para 1 moles de As habra x moles de AG; 1 x X7 0,216 3

{para 0,216 moles de As hay 0,649 moles de Ag; 0,216 0,649 0,649

» X T

para 0,216 moles de As hay 0,863moles de 0; 0,216 0,863 _ 0,863
Para 1 moles de As habra x moles de O; 1 x 70216 4

La formula seria Ag,As,0; = AgsAs,0,

La masa molecular Ag;As,0, serd = 3 x 107,87 + 74,922 + 4% 16 = 462,532%;

9. Ejercic

En un compuesto de urea CO(NH,), tenemos 5 * 102*moleculas de Urea
a) ¢ Cuantos gramos de urea tenemos?

b) ; Cuantos moles de Oxigeno?

¢) ¢ Cuantos gramos de Nitrogeno?

d) ; Cuantos atomos de Higrogeno?

Solucion

En la tabla periodica tomamos el peso en 'un mosl de CO(NH,),

M( CO(NH,),) = M(C)12g + M(0)16'¢ +M(N)2(14,01)g + M(H)4(1,008) = 60,052 g/mol

En 1 mol de CO(NH,), tenemos 6,022 * 1023 moleculas ; . 5% 10%*
a En x mol de CO(NH, )5 tenemos 5 * 102* moleculas ~ 6,022 % 1023
1molde CO(NH;), pesa 60,052g; ~ 83%60,052
{ 8,3 molde CO(NH3), pesaran xg; X= 1 = RS

b){ 1molde CO(NH,), hay 1 molde O;

8,3 mol de .CO(NH,), hay x moles de O; '

{1mol de’ CO(NH;), hay28,02gdeN;
) 8,3 molde CO(NH;), habra xgdeN;’

{ 1molde CO(NH;), hay 4moldeH;
) 8,3 molde CO(NH;), hayx molesdeH;’

{En 1 mol de H tenemos 6,022 * 1023 atomos ;

x = 8,3 moles de O

(o]

x = 8,3 28,02 = 232,566 gde N

o

x = 8,3 *4 = 33,2 moles de H

d) En 33,2 mol de H tenemos x atomos de H

9(9)

= 8,3 moles

x = 32,2 %6,022 * 10?3 = 1,93910%°



