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1 Determinantes de segundo o tercer orden

Dada la matriz A de segundo orden Matriz A,yx, (2 3) se llama determinate de

A= |Al = |‘2 2|= ad — bg;

a b c
Dada la matriz A de terder orden Matriz Azys (d e f) se llama determinate de
g h i
kY
a b c
A= |Al=|d e f[= aei+ bfg+ dhc— ceg— bdi— afh; \ ¢
g h i i

1. Ejercicio

Calcular los determinantes de las siguientes matrices

a=(3 Pe-(z 15

Solucion

Al = |_22 _73|=2*7—(—2)(—3)=14—6=8

3 4 -6
Bl=[2 1 5|=3%1%1+4%5+3+2(—1)(—6)—3%1(—6)—4%2+1—3%5(—1)=
3 -1 1

3+60+12+18—-8+15=100;

2 Determinantes de una matriz cuadrada

Adjunto de un elemento de la matizuna matriz

Dada una matriz cuadrada cualquiera el Adjunto a,,
de un elemento de la matriz es igual a

dzz dzz  dApg
dzy dzz  dzy
A2 Q43 Ayq

A= +ag* precedido del signo

+si la suma de los subindices es par y del signo — si la suma de los subindices es impar

el Adjunto a;3;de un elemento de la matriz es igual a
dz1 Az Azq
dz1 d3zz d3g
g1 42 Ayq

Az = +agz* precedido del signo

+si la suma de los subindices es par y del signo — si la suma de los subindices es impar
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Determinate de una matriz por Adjuntos

El determinante de una matriz cuadrada de orden n es igual a la suma de los productos de los

elementos de una (fila o columna)cualquiera por sus adjuntos respectivos.

0 3 0 -1
. . 1 2 1 4 . .
Ejemplo : Dada la Matriz A,x, 110 5 vamos a resolver el determinate por adjunto
31 0 1
como en la tercera coluna tenemos 3 ceros usarmos esa columna.
2 ; 2 jf 1 2 4 0 3 -1 0 3 -1 0 3 -1
|A|=1105=+0115—111 5]/+0J1 2 4|—-0j]1 2 4|=
31 0 1 31 1 31 1 31 1 1 1 5
0 3 -1 0 3 -1
=0-1f1 1 5|+40-0=—-(1 1 5|=—-(45-14+3-3-0)=—-44
31 1 31 1

2. Ejercicio

Hallar el determinante de la matriz por la segunda columna

2 0 2 -1
Matriz Axy _11 é 2 (2)

3 4 1 -
Solucion

La forma mas rapida de calcular el determinante seria usando la 2 fila:

i 2 3 :} 02 -1 2 2 -1
|Al = =-115 4 2|+1]-1 4 2|-0+0=
LS4 2 41 -l 301 -1
3 4 1 -l
~(16 —5—16)—10 + (-8 + 12+ 1—12) =2 — 4 = —(37) + (11) = —26
2 0 2 -1
. |1 1 0 o0o]_
Determinante por la segunda columna |A| = =
-1 5 4 2
3 4 1 -
2 2 -1 2 2 -1 2 2 -1
—-0+1[-1 4 2|-5(1 0 O|+4(1 0 O]=
3 1 -l 31 -1 -1 4 2

1(-8+12+14+12-4-2)—-5(-1+2)+4(-4—-4)=11-5-32=-26

3. Ejercicio

Hallar el determinante de la matriz de orden 5 explicando los pasos

1 -1 2 0 1

1 1 1 -1 0

Matriz Asys| 0 2 -1 0 0
1 2 3 4 0

-1 2 0 0 O

Solucion
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1 -1 2 0 1 1 1 1 -1
1 1 1 -1 0 0 2 -1 o0
0 2 -1 0 0] =halloporeladjuntodela5columna= 1
1 2 3 4
1 2 3 4 0 12 0 o0
-1 2 0 0 0
1 1 1 -1
. 0 2 -1 0 . '
Nos queda una matriz de orden 4 = 1 2 3 4 hallo determinante por 4 fila =
-1 2 0 O
1 1 -1 1 1 -1
D2 -1 o|+2l0 -1 0|=1(-4-6-2-8)+2(—4—1)=-20-10=—30
2 3 4 1 3 4

3 Propiedades de los determinantes

1.—El determinante del producto de matrices es igual al producto de los determinantes

|A = B| = [A] = [B]
2. —El determinante de una matriz con alguna fila o columna de ceros es 0

3.—Si en una matriz cuadrada dos filas o dos columnas son iguales su determinante es 0

4.— Si una matriz tiene filas o culumnas linealmente dependientes, su determinante es 0

1 1 2
A= (2 -1 1> dado que la columna 3 es suma de la columna 1y 2 su determinante sera 0
2 3 5

5. —Si multiplicamos todos los terminos de una fila o columna de una matriz por un numero

distinto de 0 el determinante queda multiplicado por dicho nimero

1 1 -1 2 1 -1

[Al =2 -1 0 [|=-20; Simultiplicolacolumnalpor2=>[4 -1 0 |=—40;
2 3 4 4 3 4

2 1 -1 1 1 -1

4 -1 0|=2%|2 -1 0

4 3 4 2 3 4

6.—Se puede sacar factor comun de n filas o columnas y el determinante resultante

quedara multiplicado por los factores

2 3 -1 1 3 -1 1 1 -1
[Al=14 -3 0]|=2[2 -3 0]|=2%3[2 -1 0
4 9 4 2 9 4 2 3 4

7.— Si se cambia el orden de una fila o columna de una matriz, el determinante

cambia de signo

1 1 -1 2 -1 0
|[Al]=12 -1 0 |=-20;sicambiodosfilas|{1 1 —-1/=8+2+4+6=20
2 3 4 2 3 4
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8. — Si todos los terminos de una fila o columna de una matriz se descomponen en dos

sumandos el determinante es igual a la suma de los dos determinantes resultantes.

3 1 2 2+1 1 2 3 1 2 2 1 2 1 1 2
A=<4—1 1>= 143 -1 1]=>[4 -1 1|=1]1 -1 1|+]|3 -1 1}f;
2 3 5 1+1 3 5 2 3 5 1 3 5 1 3 5
31 2
4 -1 1{=-15+24+2+4-20—-9=-14
2 3 5
2 1 2
1 -1 1/=-10+1+6+2-6-5=-12
1 3 5
1 1 2
3 -1 1/=-5+18+1+2-3-15=-2
1 3 5

4. Ejercicio

5.

De una matriz cuadrada A se sabe que su determinante vale — 1 y que el determinante
de la matriz 2A vale — 8. ; Cual es le orden de la matriz?
Solucién

Segun la propiedad 5
Si multiplicamos todos los terminos de una fila o columna de una matriz por un numero

distinto de 0 el determinante queda multiplicado por dicho nimero

Si multiplico una fila o columna por 2 el determinante valdria 2(—1) = —2.
Sivale — 8 tendriamos 2 * 2 * 2 = 23.Lamatriz sefa Agys, [2A] = 23 % (—1) = -8
Ejercicio

Escribe una matriz generica de orden 3 y comprueba que su determinante coincide con el de su

matriz transpuesta.

Solucién
a b c a d g
Matriz Asxs <d e f) su traspuesta sera (b e h)
g h i c f i
a b c
A; |d e f|=aei+ bfg+ dhc— ceg — ahf — ibd
g h i
adg
transpuestade A |h e h| = aei + bfg + dhc — ceg — ahf — ibd
c f i
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6. Ejercicio
Obten el valor del siguiente determinante explicando rzonadamente las propiedades que aplicas

2

abc —ab a
—b%c 2b* —ab
b’c2 —b’c 3abc

Solucién
6.—Se puede sacar factor comun de n filas o columnas y el determinante resultante

quedara multiplicado por los factores

abc —ab a? bc —b a bc —b a
—b%c 2b* —ab|=al|-b’c 2b® —ab|=ab|-bc 2b —a
b’c2 —b’c 3abc b’c2 —b’c 3abc b%c? —b?c 3abc
bc -b a 1 -b a 1 -1 a
=abc|—bc 2b —a|=abc(bc)|—-1 2b —a|=abc(bc)b|-1 2 -—-al=
b’c —b® 3ab b —b%® 3ab b —b 3ab
1 -1 1 1 -1 1 . 1 -1 1
abc (bc)b*a |[-1 2 —1‘= abc(bc)b*axb |[-1 2 —1‘=a?b c2l-1 2 —1‘=
b —-b 3b 1 -1 3 1 -1 3

a’b*c?2(6+1+1—2-3—1) = 2a%b*c?

7. Ejercicio
Utiliza solo diferencia de filas (sin multiplicar por numeros) para comprobar que el

siguiente determinante vale 0

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

13 14 15 16
Solucion

1 2 3 4

5 6 7 8]_ > _E o—Q
9 10 11 12 =>F, =F,+F;—-F,=0;
13 14 15 16

Aplico propiedad:
4.— Si una matriz tiene filas o culumnas linealmente dependientes, su determinante es 0

8. Ejercicio
Transforma el siguiente determinante en otro que tenga nulos todos los elementos de la primera

fila salvo el primero y calcula su valor:

1 0 1 2 G, 1 0 0 0
11 2 -1|_ . |-t 1 3 1|_,/5 3 o|-
1 3 2 2 CG3=0C—-C |1 3 1 0 1 22 _3

-3-6+27+1=19;
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9. Ejercicio

a b—-1 c d+1
a+1 b c—1 d
b+1 c d-—1

a—1 b c+1 d

Calcula el valor del siguiente determinante

Solucion
a b—1 C d+1 Fy a b—-1 ¢ d+1
a+1 b c—1 d F2=F2_F1= 1 1 -1 -1
a b+1 ¢ d-—1| )F3=F—-F 0 2 0 -2
a—1 b c+1 d F,=F,—F; -1 1 1 -1
Fy a b—-1 ¢ d+1
F, |11 1 -1 -1 .
Fa=Fs—(F,+F) —| 0 0 1 0 Hallamos por adjunto
Fy -1 1 1 -1
a b-1 ¢ d+1
1 1 -1 -1 -0
0 0 0 0

-1 1 1 -1
Solucion por adjunto:

a b—-1 ¢ d+1

1 1 1 -1 b-1 ¢ d+1 a c d+1 a b—-1 d+1
0 2 0 _ =0] 1 -1 -1(-2{1 -1 -—-1[+0|1 1 -1
1 1 1 _1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1
a b—-1 ¢ a c d+1 a b—-1 ¢
(=211 1 -1l=-2({1 -1 -1]|+2|1 1 -1
-1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1

=-2@+c+d+1-d-1+c+a)+2(@a+c+b—-1+c—b+1+a)=
—2(2c+2a)+22a+2c)=0

10. Ejercicio
Sea una matriz cuadrada de orden 2 que se verifica 2A%2 = A . Calcula razonadamente

los posibles valores del determinante A

Solucién:

1. —El determinante del producto de matrices es igual al producto de los determinantes
|A=B| = |A] = |B]

|2A2| = |A|; por ser de orden 2 => 22 |A?| = |A|;

. 1
ZEIANAL = 1AL 1Al =2

11. Ejercicio

a b c

Silamatriz A = (d e f) tiene determinante n .
g h i

6d 4e 2f
Averigua el determinante de las siguientes matrices B=|(3g 2h i |;

9a 6b 3c

d+f e f+e

C=<a+c b c+b>;
g+i h i+h

Solucioén:

7(29)



6d 4e 2f 9a 6b 3c 3a 6b
B=<3g 2h i)cambio FlporF3=—<3g 2h i)factorcomun=—3<g 2h
9a 6b 3c 6d 4e 2f 2d 4e
3a 3b 3c a b ¢ a b c
=—3*2<g h i)=—3*2*3<g h i>=—3*2*3*2<g h i)
2d 2e 2f 2d 2e 2f d e f
6d 4e 2f
3g 2h i|=-36n
9a 6b 3c
d+f e f+e d+f e f+e d e f+e f e f+e
C=<a+c b c+b>; a+c b c+bl=|[a b c+b|+|c b c+b
g+i h i+h g+i h i+h g h i+h i h i+h
d e f+e d e f d e e d e e
a b c+bl=1]a b c[+]a b b|comoC,yC; soniguales [a b b=
g h i+h g h i g h h g h h
f e f+e f e f f e e f e e
¢ b c+bl=]c b c|]+|c b bflcomoC,yC; soniguales [c b b|=0;
i h i+h i h i i h h i h h
d+f e f+e d e f e f f e f
a+c b c+b =‘a b c/+ |c b c| comoCiyC; soniguales [c b ¢|=0
g+i h i+h g h i i h i i h i
d+f e f+e d e f a b c
atc b c+bl=]a b c|[commutoF,porF, =—-|d e f|=—n;
g+i h i+h g h i g h i

12. Ejercicio

Utiliza las propiedades de los determinantes para desarrollar el siguiente

x 2x+1 3x+4+2
A= |[x 2x+3 3x+4]|.
x 2x+5 3x+6
Solucion
x 2x+1 3x+2 X 2x 3x+2 x 1 3x+4+2
X 2x+3 3x+4[{=Ix 2x 3x+4|+|x 3 3x+4
X 2X+5 3x+6 X 2x 3x+6 x 5 3x+4+6
X 2x 3x+2
X 2xX 3x+ 4| como C;y C, son proporcionales = 0;
X 2x 3x+6
x 1 3x+2 x 1 3x] |x 1 2
X 3 3x+4|=[x 3 3x[+|x 3 4
Xx 5 3x+6 x 5 3l Ix 5 6
x 1 3x
x 3 3x|como C;y Cs son proporcionales = 0
X 5 3x
x 1 2
X 3 4[/=18x+10x+4x—x—20x—6x=5
X 5 6
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Desarrollo determinante por un elemento y su adjunto

Si auna fila o columna de una matriz cuadrada se le suma otra paralela su

determinante no varia

Si auna fila o columna de una matriz cuadrada se le suma otra paralela multiplicada

por un numero su
El determinante de una matriz cuadrada en la ue todos los elementos de una fila o

columna sean nulos menos uno es igual al producto de ese numero por su adjunto

13. Ejercicio
Utiliza solo diferencia de filas para comprobar que el siguiente determinante vale 0

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

Solucion
5 6 7 8()F=F-5F _10 4 8 12f_ . g 186 ;2} =1*0=0
9 10 11 12[) Fs=F;3-9F ~ [0 8 16 24 12 24 36

como Cq,C, son proporcionales = 0

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

14. Ejercicio

Transforma el determinante en uno que tenga todos los elemento de la primera fila nulos

salvo uno.
1 0o 1 2
-1 1 2 -1
1 3 2 2
2 =1 0 1
Solucion
1 0o 1 2 Cq 1 0 0 0
-1 1 2 -1 C, -1 1 3 1]_ 1 é i (1) _
2 -1 0 1 C=0C—-2¢ 12 -1 -2 -3
=-3-6+1+27=19
1 0o 1 2
-1 1 2 -1|_ 4.
1 3 2 2| 19;
2 -1 0 1
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Método de Gauss para el calculo de determinantes

El determinante de una matriz triangular es igual al producto de los elementos

de la diagonal principal

Método:

Conmutar columnas para que la 1° tenga los menores valores posibles

Si se permutan dos filas o columnas el determinante cambia de signo

Si a una fila o columna de una matriz cuadrada se le suma otra paralela su
determinante no varia

Si auna fila o columna de una matriz cuadrada se le suma otra paralela multiplicada

por un numero su

15. Ejercicio

1 3 2 1
. _ |13 5 3 2
Calcular el determinante por el metodo Gauss. A = 36 3 2
6 4 5 3
Solucion
1 3 2 1 1 3 2 1 Fy 1 3 2 1
3 5 3 2 2 5 3 3|F,=F,—-2F 0o -1 -1 1
< _ -

36 3 2(““S"% 72 6 3 3|FR=F-2" |0 0 -1 1
6 4 5 3 3 4 5 6|F,=F,—-3F 0 -5 -1 3
Fy 1 3 2 1 Fy 1 3 2 1

F, o -1 -1 1 F, 10 -1 -1 1 >
F3 0o 0 -1 1 F3 0o 0 -1 1
F4 = F4 - 5F2 0 0 4 —2 F4 == F4 + 4F3 0 O 4 —2
16. Ejercicio
31 1 1
. 1 3 1 1
Calcular el determinante por el metodo Gauss.A = 113 1
1 1 1 3
Solucion
31 11 1 1 1 3 Fy 1 1 1 3
1 3 1 1 1 3 1 1] F=F,—-F |0 2 0o -2
< —
11 3 1|9="C711 1 3 1| F3=F-F, -0 0 2 =2
1 1 1 3 3 1 1 1l F=F-3F 10 -2 -2 -8
Fy 11 1 3 Fy 1 1 1 3
F, 10 2 0 -2 F, 10 2 0 =2 — 48
F3 0 0 2 -2 F3 0 0 2 =2
Fy, =F, +F, 0 0 —2 —-10lF4=F4+F; 0 0 0 -12
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17. Ejercicio

Calcular el determinante por el metodo Gauss.A =

Solucién

1 3 2 1 Fy

2 7 2 3 FZ - FZ - 2F1

1 4 5 2 F3 = F3 - F1

3 2 1 1 F4 = F4 - 3F1
Fy 1 3 2
F, 0 1 -2

F3 = F3 0 0 5
Fy=F,+19/5F, 10 0 0

18. Ejercicio

Calcular el determinante por el metodo Gauss.A =

Solucion
31 3 O
1 2 3 4

< —
2 1 3 —1|9=>0C
1 1 0 1

19. Ejercicio
1

Dado el determinante _0
1

B w o

2

W wWwE =

S W ww

oS O O

1

1 3 2 1
2 7 2 3
1 4 5 2|
3 2 11
2 1 Fy 1 3 2 1
-2 1 F, 01 -2 1
3 1 F3=F3_F2 0 0 5 0
—5 —2|F,=F,+7F, 10 0 -19 5
31 3 0
1 2 3 4
2 1 3 -1f
1 1 0 1
0 Fy 1 3 2 1
4 |F, =F, — 2F; _ 0 -5 -3 4
-1| F3=F;-F ~ 0 -1 0 -1
11| Fy=F,—F 0 -2 -3 1
-3 4
0 -1|= -1(12-6-3+15)=-18
-3 1

a) Halla su valor mediante el desarrollo por la primera fila

b) Halla su valor mediante el desarrollo por la cuarta columna

¢) comprueba que los resultados alcanzados coinciden

Solucion

a)

b)

NA WO N WO
W Wk Rk WWR =
RO OoOo ROOO

-1 3 0

0 4 0/=9-4—-4=1;
1 21

9-4—-4=1;

11(29)



Calculo de matriz inversa por determinantes

La matriz inversa de una matriz dada es igual a la matriz transpuesta de ju adjunta dividida por el

determinante de la matriz dada.

, _ (Adj(a))!
Al

20. Ejercicio

A-

Calcular las inversa de las siguientes y comprueba los resultados obtenidos

4= 2)ie=( %)

Solucién
ot _ Adi)"
|Al
oy (=7 =1\ aaant — (=7 =B\ a0
oadg@ = (T ) (ad@) = (77 ) lal=-19
D)
g1od=1 2 =<7/19 5/19)
-19 1/19 —-2/19
7 5 14+5 10 10
+_(2 5y[19 19 \_[19719 19 19)|_(1 0y,
AxA ‘(1 —7) 1 2 |7\7 7 5 14 ‘(0 1)'
19 19 19 19 19 ' 19
I 2 T S N T A T/ W
pAdG®) = (5, )i ad®) = (5 ) 1Bl=10;
4 =2 4 -2
B_1=M= 10 10 .
10 -1 3 )
10 10
4 =2 12 2 6, 6
4_(3 2[10 10)_[10 10 10 10|_(1 O
BxB _(1 4) 13 |T\e 4 2 12 _(o 1)
10 10 10 10 10 ' 10

21. Ejercicio
0 1 0
Calcular las inversa de I — A, siendo I la matriz unidad de orden3yA=(0 0 1)
Solucion
1 0 O 01 0 1 -1 0
B=I—A=<0 1 0)—(0 0 1>= <0 1 —1)
0 0 1 0 0 O 0 0 1

1.0 0 . /111
Adj(B) = (1 1 0);(Adj(B)) =<o 1 1>;IB|=1;
0 0 1
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1 -1+1 1-1 1 0
(0 1 1—1>=<0 1
0 0 1 0 0

22. Ejercicio
Calcular si es posible, la matriz inversa de las siguientes matrices: B = ( 2

1 1 0
C=<1 0 1)
-1 11

Solucion

1 1 3
B=(2 0 —-1);|B|=24+2-4+4=26
4

-2 2
4 -2 8 . 4 10 -1
Adj(B) = (10 8 —6);(AdKBD = <—2 8 7);|B|=26;
-1 7 =2 8 -6 -2
4 10 —1 4 10 1 1 5 1
(—2 8 7 ) ( 26 26 26\ / 13 13 26
26 | "26 26 26 13 13 26
\l 8 6 2 8 3 1
26 26 26 13 13 13
1 1 0
C= ( 1 0 1)
-1 1 1
1 -2 1 . 1 -1 1
Adj(C) = (—1 1 =2);(Adj(©) = (-2 1 _1> el = -3;
1 -1 -1 1 -2 -1
1 -1 1 11 1
(—2 1 —1) / 3 3 3\
B_1 = —1 _2 _1 = E _1 l
-3 3 3 3
1 2 1
3 3 3
23. Ejercicio
1 3
Sean las matrices A = (1 1) yB= (1 4 2) ;
2 1 1
2 0
Solucion
146 4+3 2+3 7 7 5
A*B=<1+2 4+1 2+1>=<3 5 3);
2 8 4 2 8 4
7 7 5
[A«xB|=[3 5 3|=140+42+120— 168 —50 — 84 = 0; => no tiene inversa
2 8 4
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24. Ejercicio

1 0

. (1 3 0 -2 | 2 -1
Dadaslasmatr1cesA-(2 2 1 _4) B= 0 3 |

-1 1

a) es cierto que el det (AB) = det (BA)
b) Calcula si es posible la inversa de (AB)
Solucién

a) Es cierto que el det (AB) = det (BA)

1+6+O+2 0—340-2 9 —5_ B
(AB) = 2+4+0+4 0—2+3— D)= (10 —3) |10 —3|_ 27450 =23
140 340 040 —2+0
1 30 -2y _[2-2 6-2 0-1 —4+4
(BA) = 2 2 1 —4)_ 0+6 0+6 0+3 0-12
142 —342 041 2-4
13 2\ 11 3 0 -2 4 1 o NV,
=°4_1 0 0 4 S 00 qule 3 —12|-3+6 3 -12
6 6 3 —-12)'l6 6 3 -12 o S\ A
1 -1 1 -2/ 11 11 =
0 4 -1
—0-(=2)|6 6 3|=(-24—12-12+48)-3(12—12)+2(12+6+6 —24)
1 -1 1

(0) —3(0) +2(0) = 0;
det(AB) # det(BA) distinto
b) Calcula si es posible la inversa de (AB)
9 =5, o G
10 -3/ |Al

Adj(A) = (_53 ;) (Adj(A))" = ( 130 g)

(aB) = (

5| _
|10 _| 23;
-3 —_5 3 5
A_lz(Adi(A))t:(m 9): ~23 23
Al 23 10 9
23 23

25. Ejercicio

senx —Ccosx 0
Sea A = coSXx senx 0
senx + cosx senx —cosx 1

¢ Para que valores de x existe la matriz inversa de A? Calcular dicha inversa

Solucion
L senx —CosX 0
existe A"~ si Ccosx senx 0| #0;
senx + cosx senx —cosx 1

senx —CosX 0
COSsX senx 0| = senx * senx + cosx * cosx = (senx)? + (cosx)?
senx + cosx senx —cosx 1

dado que esto es siempre = 1; A tendra inversa para todo valor de x
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t
Adi(A senx —Ccosx 0
Al = M.A = < cosx senx 0];

Al senx + cosx senx —cosx 1
senx —(—cosx) cosx(senx — cosx) — (senx(senx + cosx)
Adj(A) = | —(—cosx) senx —(senx(senx — cosx) — (—cosx)(senx + cosx))
0 0 senx.senx — (—cosx.cosx)

Adj(A) = (cosx senx —(senx? — senx.cosx) + senx.cosx + cosx?

Senx Ccosx  COSX.Senx — cosx’ — senx? — senx.cosx )
0 0 senx? + cosx?

senx cosx —1 . senx cosx O
= (cosx senx —1); (Adj(A)) = (cosx senx O)
0 0 1 -1 -1 1

senx cosx O
cosx senx 0

ol (Adj(A))t ~ ( 1 21 1) ~ (senx coSx O)

cosx senx O
Al 1 -1 -1 1

26. Ejercicio

Dada la matriz A = G é) ylaB = (3 ;)

halla para que valores de m la matriz B + mA no tiene inversa

Solucion

o =G B e =G DG D G 1D G Ty

2Zm 0 2 2 24+2m 240 2+2m 2
Para que no tenga inversa |[B + mA| = 0;
_|13+m 14+m| _ _ _ _ 2 _
B+mAl=|> " 07 |_2@+qm (1+m)(2 +2m) = 6 + 2m — (2m? + 4m + 2) =
—b +Vb? — 4ac —(-2)xJ(=2)2—-4(-2)4 2++V4+32
—2m?!-2m+4=0m= —————;m= =
2a 2(=2) —4
2+4+6 2—6
m=_—4=—2;m=_—4=1;Param=—2ym=1notieneinversa
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Calculo del rango por determinantes

Para calcular el rango nos basamos en las propiedades de los determinantes.

Si las filas o columnas de una matriz cuadrada son linealmente dependientes su determinante es 0
Si el determinante de una matriz cuadrada es 0 las filas o columnas son linealmente dependientes
RANGO DE UNA MATRIZ 2 xn

Estas matrices tienen 2 filas y n columnas lo que implica es que el mayor determinante que puedo
crear sera 2x2

1 -1 2 3
A‘(z—245

Busco todos los derterminantes posibles de 2x2. Si hay uno que es distinto de 0 el R(A)sera 2;

)matriz 2x4 el rango de esta matriz sera < 2y R(A) = 1

Si todos los determinates 2x2 posibles fueran 0 el rango sera 1;

B :%' = —2+ 2 = 0; como es 0 no se cual serd el rango
|1 2 )
2 4| =4 — 4 = 0; como es 0 no se cual sera el rango

|; g' =5—6 = —1; como es distinto de 0 el rango sera 2

RANGO DE UNA MATRIZ 3 xn
Estas matrices tienen 3 filas y n columnas lo que implica es que el mayor determinante que puedo
crear sera 3x3
1 2 3 ..
A = (1 -1 2 ) matriz 3xn el rango de esta matriz sera R(A) <3y R(4) = 1
2 -2 4

Busco todos los derterminantes posibles de 3x3. Si hay uno que es distinto de 0 el R(A)sera 3;

27. Ejercicio

1 1 1
Hallar el rango de lamatriz A mediante determinantesA4 = g g _13
-1 1 2

Solucion
La matriz 3 x 4 el rango de esta matriz sera R(A) < 3y R(A) = 1

Busco todos los derterminantes posibles de 3x3. Si hay uno que es distinto de 0 el R(A)sera 3;

1 1 1
0 2 1|=-6+2—-4=—-8elrangoes3;R(A) =3
2 0 -3
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28. Ejercicio
Se considera el vector R* 1; = (1,0,-1,2); U, = (2,1,—1,0);d; = (0,1,1,-1)
¢ Son linealmente independientes?
Solucién
Si las filas o columnas de una matriz cuadrada son linealmente dependientes su determinante es 0

Los vectores son independientes si el rango de la matriz formada por sus coordenadas es 3

10 -1 2
HalloelrangodelamatrizA=<2 1 -1 0)

01 1 -1
Busco todos los derterminantes posibles de 3x3;
1 0 -1
2 1 —-1|=1-2+41=-2=>R(A) = 3 luego los vectores son indepedientes
0 1 1

29. Ejercicio

Las matrices A y B tienen 3 filas y 12 columnas pero en el proceso de edicion algunas se han borrado.

1 1 -1 .. 2 -1 3 ..
A= ( 3 -1 0 ...),B = (3 0 1 )
-7 5 =2 . 5 4 0 ..

a); Se puede averiguar algo sobre los posibles valores de su rango?

b); Sillamamos C a la matriz cuyas columna son las 24 que forman las dos matrices Ay B
¢ Cual sera el rango de C?

Solucién

a); Se puede averiguar algo sobre los posibles valores de su rango?

1 1 -1 11
A={3 -1 0 =2—15+7+6=0;|3 _J=—1—3=—4
-7 5 =2
R(A) < 3 dependiendo de las columnas borradas; o el R(A) = 2
2 -1 3
B=[3 0 1/=-5+4+436-8=23; R(B) =3;
5 4 0

b); Sillamamos C a la matriz cuyas columna son las 24 que forman las dos matrices Ay B

R(C) = 3 pues sera el rango de B
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8 Matrices dependientes de parametros

Los parametros son letras que pueden tomar cualquier valor.
Asi podemos calcular el rango de una matriz en funcion del valor del parametro o determinar

para que valor del parametro una matriz tiene inversa..

30. Ejercicio

1 k -1 1
Calcular el rango de la matriz A segun los valores del pardmetro k; A = (2 1 -k 2 )
1 -1 1 k-1

Solucién
La matriz 3 x 4 el rango de esta matriz serd R(A) < 3y R(A) = 2 pues |i _11|=—3
1 k -1
2 1 —k|l=1-kK*+2+1—-k—2k= —k?—-3k+4;serdderango3si—k?—3k+4 =0
1 -1 1
k_3J_r\/(—3)2—4(—1)(4)_3i\/25_{k=1
h 2(-1) =2 k=-4
1 1 -1
parak=1(2 1 -1|=1-1+2+1-1-2=0
1 -1 1
1 -4 -1
Parak=4;(2 1 41=1-16+2+1+8+4=0
1 -1 1

Parak # —4yk # 1elR(A) =3

31. Ejercicio

k1 1 2
Calcular el rango de la matriz A segun los valores del parametro k; A = (2 k ¥ 1)

2 1 1 2
Solucion
k1 1
2 k k¥ =k%¥+2k?+2-2k—2—-k3= —k®+3k? -2k =k(—k?+3k—-2)
2 1 1

parak # 0 R(A) = 3;

—3+/B3)7-4C-D(2) _-3 iﬁ{k =1

12 92—k =
k- +3k—-2=0;k 2D = k= 2;

parak # 1yk # 2; R(A) =3
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32. Ejercicio

1 0 -1
DadalamatrizA={0 a 3 ),

4 1 —a
a) Hallar valores de a para los cuales la matriza tienen inversa
b) para a = 2 calcular la inversa de la matriz

Solucion

a) Hallar valores de a para los cuales la matriza tienen inversa

1 0 -1
0 a 3|=-a?+4a-3; —a’+4a—-3=0;
4 1 -—a
_—4ime—4@4x—@_;4in_—4iz{a=1
a= 2(-1) T2 T2 =3
Atiene inversapara a# lya # 3;
b) para a = 2 calcular la inversa de la matriz
1 0 -1 AdicA)) |1 0 -1
A=<O 2 3>;A‘1=%; 0 2 3|=—-4+8-3=1;
4 1 =2 Al 4 1 -2
-7 12 -8 . -7 -1 2
Adj(A)=<—1 2 —1);(Adj(A))=<12 2 —3);
2 -3 2 -8 -1 2
(—7 -1 2
_ ¢ 12 2 —3) AN
L_(@d®w) \g 1 2 N Z
At = Al = 1 =(12 2 -3
-8 -1 2

33. Ejercicio

Hallar para que valores de m admite inversa la matriz siguienete y calcula dicha inversa

0 1 2
para el menor valor entero positivo de m que hace que exista. A = (1 0 1),

5 m 5
Solucion
0 1 2
|[Al=11 0 1|=5+42m—>5;2m = 0;m = 0; A tiene inversa param # 0;
5 m 5

El menor valor positivo serdm = 1

0 1 2 At 10012
Adj(A
A=<1 0 1>;A_1=%; 1 0 1{=54+42-5=2;
5 1 5 5 1 5
-1 0 1 . (-1 -3 1
AdjA)=|-3 -10 5 |; (Adi@) =0 -10 2 |;
1 2 -1 1 5 -1
-1 -3 1 13 1
0 -10 2) 2 2 -= -

/ 1
t 2
Al = (Adj(a))” _ ( 1 5 -1/ _ 10 2

Al 2 - k 2 2

;_/
Il
Nl RO
)
TR
L) w
_ N
U
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34. Ejercicio

1
2
-1
-3

Calcular los valores a a, b, c para los cuales el R(B) = 1 donde B =

O =o' Q

Solucion:

para que R(B) = 1 el determinante de todas las matrices 2X2 han de ser 0
(1 a
'Al_(—1 1

2 b
-1 1

)=1+a=0a=-1
1Al = ( )=2+b=0;b= -2
al= (T2 D= —c+3=0c=3

1
Por otro lado las dos columnas han de ser proporcionales => — =
a

despejando tendremos a = —1;b = —-2;c=3
35. Ejercicio

a a 1 1
Encuantra en funcion de losvalores de a el rango de la matriz A = (1 a a 1)

Solucioén:

La matriz 3x4 el rango de esta matriz serd < 3y R(A) = 1

a a 1

1 a al=a%+a?+1-—a-a?—-a?=a%—a?+1;igualoa0; a®—a?—a+1=0;
1 1 a
Factorizo la ecuacion por Ruffini y esta ecuacionda O paraa=1ya = —1

Sia#1ya+#—1elrangoes 3;R(A) = 3;

Prueba
1 1 1 1 1 11
parax=1<1 1 1 1); 1 1 1|=1+1+1-1-1-1=0;elRg(A)=1
1 111 1 11
pues todas la matrices2X2 tienen su determinante = 0
a a 1 1 -1
parax=-1|1 a a;| |=1+1=2;Rg(A)=2;
11 a1 1

36. Ejercicio

x -1 -1 0

. . = x -1 1
Estudia segun los valores de X € R el rango de la matriz A = 1 21 % 1
1 -1 0 «x

Solucion

La matriz 4x4 el rango de esta matriz serd < 4y R(A) = 1
x -1 -1 0

XX T 10+ 10+ X% H0 =X+ 2%+ 2;
1 -1 x 1
1 -1 0 «x
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igualo a 0 y resuelvo la ecuacion x* + 2x% + 2 = 0; cambio de variable x2 = t

24224241 —2+22-4x2+1
t?24+2t+2=0;t= =

2%1 2%1
_xx _xl :12 x -1 1 —x -1 1 —x x 1
=x[-1 x 1|-(-D]J1 x 1+(CDf1 -1 1|-0=
1 -1 x 1
-1 0 x 1 0 x 1 -1 x
1 -1 0 «x

=x(x3+14+x—-x)+1(—x*-14+0—-x+x) - 1(x*+x—14+1—x—x?)
x*+x—x3-1-0=x*—-x3+x—1=0;parax = —1la ecuacion es 0;
dividoporx=1x*—x>*+x—1=0ymequeda (x—1)(x>*+1) =0
laecuacionesOparax=1yx = —1;
Six#1yx =+ —lelrangoes4;R(A) =4;
1 -1 -1 0

11 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1
Parax=1=> 1 211 1=1—1 1 1--DJ1 1 1+ -1 1
L 1 0 1 Frooon 1 0 1 1 -1 1
11+1+1-+1(-1-1-14+1)-1(1+1-141-1-1)=2-2=0;RA) < 4
1 -1 1
elijo un determinante 3X3 |-1 1 1| =2Ra(A) =3
-1 0 1
_11 j j (1) -1 -1 1 1 -1 1 1 -1
Parax = —1=> 1 -1 -1 1 =-1(-1 -1 1|{-CDJ1 -1 1|+CEDJ1 -1
-1 0 -1 1 0 -1 1 -1

1 -1 0 -1
“1(-1+1-14+D+1(+1-1+1-1)-11—-1-1+1-1+1) =0;R(A) < 4

-1 -1 0
elijo un determinante 3X3 |[-1 -1 1|=-1+1+4+1=1; Ra(A) =3
-1 0 -1
37. Ejercicio
a b c
ConsideralamatrizA = 2a —b 3c | donde a, b, c son no nulos
3a 0 4c

a) determina el numero de columnas de A que son linealmente independientes;
b) Calcula el rengo de A y razon si la matriz tiene inversa

Solucion

a) determina el numero de columnas de A que son linealmente independientes;

a b ¢
<Za —b 3c) la tercera fila es la suma de las dos primeras; F; = F; +F,
3a 0 4c

Como solo hay dos lineas independiente el Rg(A) = 2

b) Calcula el rengo de A y razon si la matriz tiene inversa

a b c
2a —b 3c|alserlinealmente dependientes el determinante es 0 luego no tiene inversa
3a 0 4c
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38. Ejercicio

1 0 -1
Demuestra ue la matriz A = (1 a b-— 1) tiene inversa, solo y solo si los
1 a -1

parametros a,b son no nulos

a) Calcula lainversa de A cuandoa=b = 1;

Solucion
1 0 -1 1 0 -1

paraa=20,{1 0 b-— 1‘ =0; parab=0,|1 a —1‘ = 0 luego no tienen inversa
1 0 -1 1 a -1

a) Calculalainversa de Acuandoa =b = 1;

1 0 -1 1 0 -1 : t
Adj(A
A=<1 a b—1>paraa=b=1;<1 1 0>;A‘1=M;

1 a -1 11 -1 Al
10 -1
Al=|1 1 o|l=-1-1+1=-1
11 -1
1 1 0 AR
Adj(A)=<—1 0 —1);(Adj(A))=<1 0 —1);
1 -1 1 0 -1 1
(—1 1 1
L (Adi() 0 -1 1 11
Al = = =(-1 0 1
Al -1 0 1 -1

39. Ejercicio

- k 0 -1
Se consideran las matrices A = (2 k) yB = (1 1 2 )
0 1

a) Discute los valores que pueda tomar el parametro real k, si la matriz AB tiene inversa
b) Discute los valores que pueda tomar el parametro real k, si la matriz BA tiene inversa

Solucion

a) Discute los valores que pueda tomar el parametro real k, si la matriz AB tiene inversa

1 0 kK 0 -1 k 0 -1
AB=(2 k *( 2)= 2k+k k —2+ 2k | Sitiene inversa |AB| # 0

o 1/ 11 101 2
kK 0 -1
3k k -2+ 2k| = 2k? — 3k + k— 2k + 2k? = 2k? — 2k + 2k — 2k? = 0
11 2

La matriz no tiene inversa independientemente del valor que tome k
b) Discute los valores que pueda tomar el parametro real k, si la matriz BA tiene inversa

1 0
BA = (11{ (1) _21) <g 11<> = (1; k_-l-12) Si tiene inversa |AB| # 0

kK -1 —2+V22-4x3+1 -2+-8
3 k+2 2%1 To2+%1

Puesto que no hay solucion en R: La matriz tiene inversa para todos los valores de k

|=18+2k+3n8+2k+3=mk=
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40. Ejercicio

0 1 1 100
a) Demuetra que A2 — A — 21 = 0; siendo A = (1 0 1) yl= (0 1 O)
110 0 0 1

b) Calcula A~? utilizando el apartado anterior o de cualquier otra forma

Solucion

0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 O
a)DemuetraqueAz—A—ZI=0;(1 0 1)*(1 0 1)—(1 0 1)—2(0 1 0>=0

1 10 1 10 1 11 0 0 1

2 11 01 1 2 00 2 0 0 2 0 0
<1 2 1) - (1 0 1) - (0 2 0) =0; (0 2 0) = <0 2 0) se cumple
1 1 2 1 10 0 0 2 0 0 2 0 0 2

b) Calcula A~? utilizando el apartado anterior o de cualquier otra forma

0 1 1 -1 1 1 . (-1 11
Al=|1 0 1|=1+1=2AdjA) =1 -1 1 |;(AdjQ) =1 -1 1
110 1 1 -1 1 1 -1

|A| 2 2

-1 1 1
A_1_<Adj<A>>ﬁ<1 I _11) ;(-1 : 1)

Ecuaciones matriciales

Son ecuaciones en las que los terminos son matrices; AX = B; siendo A y B matrices

Para despejar dado que la multiplicacion de matrices no cumplen la propiedad conmutativa
hay que tener en cuenta si se multiplica por la derecha o por la izuierda
XA=C=>XAA"'=CxA;X=CxA"!

AX=C=>A"TA*X=ATTA*xCX= ATA*C

41. Ejercicio

N\ . . co (11 (2 1y, ._ (1 2
Resuelve las siguientes ecuaciones matr1c1a1les,A—(3 4),3—(1 1),6— (1 3>

a)XA=B; b)AX+B=C; ¢) XA+ B=2C; d)AX+ B =C; e) XAB—XC = 2C;
f)AX-B-=C=0;

Solucién

a)XA=B;X=B*A_1;

, _ (adgi)’

A
Al

al=4-3=1adw = (4 P)@gw) =4 )

A=

(—43 _1):(4 —1)

SR R

b)AX+B=CAX=C—B;X=A"1%(C—B)
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c) XA+B=2C;XA=(2C—B);X=(2C—-B) *A™!

=G 9-G D)5 D=0 D -G I
d)AX+B=CAX=C—-B;X= AY(C-B)

S B (GO T ) Y Gy BY Gl B Gl
e) XAB—XC =2C;X(AB-C)=2C;X=2C*(AB-C)"%;

(AB—C)=(§ D*@ 1)_(1 §)=(130 5)_(1 g)

5 )

o , oo A (A =9 an t_(4 Oy

(4B =0)" = > (4B = ) = 8 Ad](AB—C)—(O 2).(AdJ(AB—C)) —(_9 2).
(4 0) 4/8 0
_o)yl=2=9 2/ _ 2
“5-0 8 <—9/8 g)

t 8 36 0+8 28
~ I I _[87® 8 |_|[ 8
X=20+AB~-0)"x= () 6)*< 9 2>_<8 54 12)‘( 46 12)
8 8 8 8 "T® 8 8

7
- 1
_ _ -1
4 2

f)AX—B—C=0;AX=C+B;X= A"}(C+B)

= (G J)erm=( 3

X= A" (C+B)= (_43 _11)*(; 43;) N (i07 —85)
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42. Ejercicio

Hallar la matriz X2 + Y2 siendo X e Y la solucion del siguiente sistema de matrices;

Solucién
_(1 4
{ZX ¥ Y__ 1(2 _2 ; Sumamos las dos ecuaciones 3X = (% g) + G _01) = (g ?))‘
X=Y= (1 0

B
I
PR
PNl ww| N

2 1
1 0

Despejo Y de la primera ecuacion Y = (

wlow|l w

1 4
2 0

4 1 1
1 4, (-2 —2\_(-2 2 —= 2
-2 0 0 0 0 0
2 2 1 1 4-+1 2+0 1 2
z z —Z _Z 9 3 Z _Z
e ()3 o3 (5 (o T o o
1 0 1 0 0 0 0 0 3 1 0 0
13 2 14
— 1 2 — 0
1 3 03 4 1
3
14
2 2_| 9
X“+Y —<4 1)
3

43. Ejercicio

)_ZX‘Yz(z g

=

N—

|

[\
—//
_ W N
(=
N——

STENICY

Reuelve la ecuacion matricial AXB = C,siendo A = ((1) (1)>,B = ((1) (1)> yC = ((1) (2)>

Solucion

AXB = C;A"'AX B ((1) (1))X (é (1’) - ((1) g); A'AXBB™! = A"ICBL;

X = A"1CB!

o o= tiadi@ = (3 1) () =G )

_1=(Adj(A))t_((1) 2)=(1 0y g

Al 1 0 1

x=( )6 0 D=6 06 V=6 o

Prueba

b V6 06 V=6 06 d6 =6 ok =G o
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44. Ejercicio

1 2 3 2 00
Calcula la matriz A sabiendo ue verifica la igualdad A * (O 2 3) = (0 2 O) ;

0 0 3 0 0 2
Solucion
1 2 3 2 0 0
A; B=<O 2 3>;C=<0 2 0>;Igua1dadAB=C
0 0 3 0 0 2
1 2 3 1 0 0 1 2 3
Igualdad AB = C; A*(O 2 3)=2<0 1 0>;A*<0 2 3>=21=>
0 0 3 0 0 1 0 0 3

A es la inversa de la matriz B multiplicada por 2

Ayt 112 03 6 0 O 6 -6 0

Adj(A
A—1=%; 023 =6;Adj(B)=<—6 3 0);(Adj(B))t=<0 3 —3>
00 3 0 -3 2 0 0 2

6 —6 0
¢ (0 3 =3 1 -1 0
_, _ (Adj(B)) _(0 0 2)_ 0 1/2 -1/2

[B| 6 1

0 0 -

3
2 =2 0
A=B1x2;A= 0 1 _21
0o 0 =
3

45. Ejercicio

1 00 0 0 1
Dadala matriz A = (0 2 1) yB = (0 1 0) .hallar la matriz X dada por AXA™! = B;
0 5 3 1 0 0

Solucion

AXA™! = B; AXAT'A = BA; AXI = BA;AT'AXI = A"'BA; X =AT'BA

At |10 0 1 0 0 1 0 0

Adj(A
A—1=—( |]1§|)); 0 2 1 =1;Adj(B)=<0 3 —5);(Adj(B))t=<0 3 —1>
0 5 3 0 -1 2 0 -5 2

(1 0 0

oy o3 —1)

A_lz(AdJ(A)) _\o -5 2/ _ (1) g _01

|A 1

1 0 0\ /0 0 1\ /1 0 0 0 0 1\ /1 0

X = A"'BA; X=<0 3 —1)*(0 1 0)*(0 2 1>=<—1 3 o>*<o 2
o -5 2/ \1 0 0/ \o 5 3 2 -5 o/ \o s

0 5 3
X = (—1 6 1 )
0 —-10 -5
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46. Ejercicio

3 -2 -1
Resuelve la ecuacion matricial B(2A + 1) = AXA + B;siendo A = (—4 1 —1)

2 0 1
1 -1 2
y B= (-1 0 —1)
0 -1 1

Solucion

B(2A+1) = AXA+B; B(2A+1)— B =AXA; X= A"Y(B(2A+1) — B)A™!

3 -2 -1 1 00 6 -4 -2 1 00 7 -4 =2
A+D =2 (—4 1 —1) + (O 1 0) = (—8 2 —2> + (0 1 O> = (—8 3 —2)
2 0 1 0 0 1 4 0 2 0 0 1 4 0 3
1 -1 2 7 -4 =2 23 =7 6
B(2A+1D) = (—1 0 —1) * (—8 3 —2) = (—11 4 —1)
0 -1 1 4 0 3 12 -3 5

23 -7 6 1 -1 2 22 —6 4
B(2A+I)—B=<—11 4 —1)—(—1 0 —1>=<—10 4 0)

12 -3 5 0 -1 1 12 -2 4
oAt |3 -2 -1 12 -2 1 2 3
Adj(A
A—lz%; -4 1 -1 =1;Adj(B)=<2 5 —4);(Adj(B))t=<2 5 7)
2 0 1 3 7 -5 -2 -4 -5

1 2 3\/22 -6 4/1 2 3
X= A1(B(2A+1) —B)A™! = (2 5 7)(—10 4 o)(z 5 7)=
-2 -4 -5/\12 -2 4/\-2 -4 -5

38 -4 16 1 2 3 -2 -8 6
<78 -6 36)(2 5 7>=<—6 —18 12)
-64 6 —28/\-2 -4 -5 4 14 -10

Otra forma de hacerlo; B(2A + 1) = AXA + B; B2A+ B = AXA + B; 2BA + B — B = AXA;
2BA = AXA; AT12BAA™! = ATTAXAA L ATI2B=X; X = A"12B;X=2A"1B

1 2 3 1 -1 2 -1 -4 3 -2 -8 6
X=2<2 5 7)(—1 0 —1>=2<—3 -9 6>=<—6 —18 12)
-2 -4 -5 0 -1 1 2 7 =5 4 14 -10

47. Ejercicio

1 2 3
2 5 7
L (Ag@) (—2 —4 —5) 12,83
A== - =2 5 7
—2 —4 -5

Hallar los valores de X para los cuales la matriz no tiene inversa, A= <|X|§|2| ;)

Solucién

x| 1 . .
A= X—2| 2 = 2|X| — |X — 2|no hay inversa si 2|X| — |[X — 2] = 0 => 2|X| = |X — 2|
y X220, 2X=X-2); X=-2

2
X>0; 2K = |-X-2|=—(+X+2) =>2X =X+ 2 X =3

2
No tiene inversapara X = -2y X = 3
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48. Ejercicio
Sea A, B, X tres matrices cudradas del mismo orden que verifiquen la relacion AXB = [ ;
Siendo I la matriz unidad

a) Si el determinante de A vale — 1y el Bvale 1, calcular razonadamente el determinante X

b) Calcular razonadamente la matriz X si A = (g ?L) yB= (; :é)

Solucién
a) Si el determinante de A vale — 1y el Bvale 1, calcular razonadamente el determinante X

AXB =1=> |A| = |X| #|B] = |I|; Dadoque |I]| =1 => —1|X|[1 =1; —[X]| = 1;|X] = -1

b) Calcular razonadamente la matriz X si A = (g ?L) yB= (; :é)

AXB=1=>A"'AXBB};

B (Ad](A))t 2 3 . 4 =3 . t 4 =3
Al = 3 al= —1;Adj(A) = (_3 2 ) $(Adj(a)) = (—3 2 );

B-1— %; |% :§| = 1;Adj(B) = (_23 _12) ; (Adj(B))" = (:; i)

3 2
Al = (_21 1) _ (:g i)
AXB=1=>A"T'AXBB™'= A'IB} X= (_34 _32) ((1) (1)> (:g 9

=(3 DG D=6 DR
49. Ejercicio

a) Sean P y Q dos matrices cuadradas de orden n que tienen inversaP~1y Q71!

. tiene inversa P * Q?;

-1 1 2
b) Calcular la matriz inversa de la matriz < 2 0 1 )
-1 3 -1

Solucién

a) Sean Py Q dos matrices cuadradas de orden n que tienen inversaP~1y Q71!

¢, tiene inversa P * Q?;

Propiedades de matrices. tendran inversa si su determinante no es 0; Si P y Q tienen inversa,
su determinante noes 0 => |P| # 0y |Q| # 0.

segun las propiedades de los determinantes |PQ| = |P| |Q| dado que |[P| # 0y |Q| # 0

|PQ| # 0 Por lo que tendra invesa

-1 1 2
b) Calcular la matriz inversa de la matriz P = <2 0 1)
-1 3 -1

1 2

2 0 1
3 -1

-3 1 6 . (37 1
=u—1+2+3=m;mmm=<7 3 2>xmmm)=<1 3 5}
1 5 -2 6 2 -2
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50. Ejercicio
Hallar, si existe una matriz A cuadrada 2X2 que cumpla las siguientes condiciones:

a) coincide con su traspuesta

b) verifica la ecuacion matricial (_11 _11)A ((1) _11) = (

) Su determinante vale 9;

Solucion

a)Sea A = (i 3) su traspuesta sera (g ;) para que se cumpla b ha de ser ingual c.

b) la matriz sera A = (g 3)

G a6 =G DG DE D6 =G %)
(a+b b+d)(1 —1)=(a+b —(@+b)+(Mb+d )z(_g _3)
—-a—b —-b-—-d/\0 1 —a—b —(—a—-b)+(-b-4d) 3 3
a+b=-3 a+b=-3 a+b=-3 a=a
~(@+b)+(b+d)=-3 )-a—b+b+d=—3 —a+d=—3{a+b=—3_{b=_3_a
—a—-b=3 ’ —a—b=3 a+b=-3 la—-d=3" d=a-3;

—(—a—b)+(-b—-d) =3 a+b—-b—d=3; a—d=3;

a —3—a|_ .2 _ 2. (_2_ 2 .2 _ 94 _ 2 —
) _3_a a_3|—a 3a—(—3—a)*=a’*—-3a—(9+a*+6a)
18
=a2—3a—a2—6a—9=—9a—9hadeser=9;—9a—9=9;a=—?=—2
a=-2
sia=-2=>{b=—1 LamatrizA = (_2 _1)
d=-5; -t
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