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1 Particulas del atomo.

1.1 Teoria atomica de Dalton
La materia esta formada por particulas muy pequeias llamadas atomos, que son indivisibles y
no se pueden destruir.
Los 4tomos de un mismo elemento son iguales entre si, tienen la misma masa e iguales
propiedades.
Los atomos permanecen sin divisién, aun cuando se combinen en las reacciones quimicas.
Los atomos, al combinarse para formar compuestos, guardan relaciones simples de nimeros
enteros y pequeios.
Los dtomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distintas y formar
mas de un compuesto.
Los atomos pueden combinarse para formar compuestos quimicos. Por ejemplo: los atomos de
hidrégeno y oxigeno pueden combinarse y formar moléculas de agua (H:0).
Los atomos se combinan para formar compuestos en relaciones numéricas simples. Por
ejemplo: al formarse agua, la relacién es de 2 a 1 (dos &tomos de hidrégeno con un 4tomo de
oxigeno).

Los atomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distintas y formar
mas de un compuesto. Por ejemplo: un &tomo de carbono con uno de oxigeno forman monéxido
de carbono (CO), mientras que dos atomos de oxigeno con uno de carbono, forman di6éxido de
carbono (COy).

Con el paso del tiempo se comprobo que el &tomo esta compuesto por diversas particulas mas
pequeias

En el 4tomo se distinguen el Nucleo formado por los protones y neutrones y unas particulas

libres que giran a su alrededor electrones

El Electrén son particulas de carga negativa y muy poca masa

El Protén son particulas de carga positiva y de masa muy

superior al electréon

2 Numero/atdmico y nimero masico
Un 4tomo en su estado natural es neutro y tiene un niimero igual de electrones y protones

Niimero atémico de un elemento es el
numero total de protones que tiene Nimero atérmico —-0) 10,811 Masa atémica
cada atomo de ese elemento.

El Niimero masico (masa atémica) nos indica B Sinol

el nimero total de particulas que hay en el

nucleo, es decir, la suma de protones y Boro Nombre del elemento
neutrones Es el peso molecular expresado en

gramos.

nimero de mdsico (A) = nimero atémico(Z) + numero de neutrones.
A=Z+N

El miimero mdsico y el niimero atémico, estd definido en la tabla periddica
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3.1

Modelo atomico

Modelo atomico de Rutherford distingue entre el niicleo central y una nube de electrones a

su alrededor.
Modelo atémico de Bohr indica que los electrones giraban en érbitas circulares.

Modelo atémico actual: El orbital atémico es la region y espacio energético que se encuentra
alrededor del nticleo, y en el cual hay mayor probabilidad de encontrar un electrén, el cual

realiza movimientos ondulatorios.
En cada orbital no puede haber mas de dos electrones

No se pueden precisar las posiciones exactas de los electrones debido a sus movimientos
ondulatorios, los cuales son estudiados a través de la ecuacién de Schrodinger utilizando tres

numeros cuanticos que permiten definir los tipos de orbitales atdmicos que existen.

La letra “n” es el nimero cuantico principal e identifica el nivel de energia y el tamafio del
orbital. Se representa como, n: 1, 2, 3,4. En cada nivel hay un niimero de subniveles de energia

(s, p, d, f). que se diferencian por su forma y orientacién en el espacio.

Asi, hay 1 orbital tipo s, 3 orbitales p, 5 orbitales d y 7 del tipo f.
Orbital s se caracteriza por tener una forma esférica. En cada orbital s caben dos electrones.

Orbital p Consta de dos 16bulos que se proyectan a los largo de un eje, y todos tienen la misma
formay energia, pero con diferente orientacion Posee tres orbitales. En el orbital p hay 6
electrones.

Orbital d Se caracteriza por tener multiples formas. Existen 5 tipos de orbitales, por lo cual
tiene 10 electrones.

Orbital f Este orbital tiene forma multilobular. Existen siete tipos de orbitales f, por lo que
tiene 14 electrones.

Configuracion electrénica de los elementos
La configuracidn electrénica es la distribucién de los electrones en los subniveles y orbitales
de un dtomo. Los electrones se configuran en los subniveles de menos a mayor energia

empezando por el nivel 1, 2...7 Niveles de energia Subniveles
Para determinar la configuraciéon 1

electrénica de un elemento, basta

con calcular cuantos electrones 2

hay que acomodar y entonces
distribuirlos en los subniveles
empezando por los de menor 4
energia e ir llenando hasta que
todos los electrones estén

distribuidos. Un elemento con 5
numero atémico mayor tiene un

electrén mas que el elemento que 7
lo precede.

Excepcién configuracién electrénica

Hay algunos elementos que no cumplen con esta ley Cr, Nb, Mo, Ru, Rh, Pd, Pt, Cu, Ag Au
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Debido a que la energia en los tltimos orbitales es muy parecida y los electrones se cambian
Cromo CR(Z = 24) 1s2,2s2,2p®,3s2,3p%, 4s2,3d* Esincorrecto

Cromo CR(Z = 24) 1s?2,2s2,2p%, 3s2,3p% 4s,3d° Es correcto

Cobre Cu(Z = 29) 1s2,2s2,2p°%, 3s2,3p% 3d'° 4s Es correcto

Para el resto cumplirian la regla.

1. Ejercicio
Hallar la configuracidn electrénica de Aluminio Al(Z13), Silicio Si(Z14) , Astato As(Z33),
Antimonio Sb (Z51)
Solucion
Fijandonos en el diagrama vamos rellenando los niveles de menor energia a mayor
Al(Z = 13) 1s% 252 2p°® 3s? 3p'; Comprobacion2+2+2+2+1=13;
Si(Z = 14) 1s? 252 2p® 3s% 3p?; Comprobacion 2+ 2 +2 +2+2 = 14;
As(Z = 33) 1s2? 252 2p® 352 3p® 452 3d'° 4p3 ; sumamos los electrones = 33;
SB(Z = 51) 1s? 252 2p® 352 3p® 452 3d*° 4p° 552 41° 5p3 ; sumamos los electrones = 51;

3.2 Grupos y periodos de la tabla periédica
1

Tabla periodica de los elementos he
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En la tabla periddica los elementos estan agrupados en periodos (filas) y columnas
(grupos)

El periodo que ocupa un elemento coincide con su ultima capa electrénica:
Aluminio periodo 3=>AIl(Z = 13) 1s? 252 2p® 352 3p%;

Astato periodo 4 => As(Z = 33) 1s2 252 2p® 352 3p® 452 3d° 4p®

Antinonio periodo 5 => SB(Z = 51) 152 252 2p® 352 3p°® 452 3d1° 4p°® 552 41° 5p3;

En cada Grupo se encuentran los elementos que tienen el mismo nimero de electrones en
el ultimo nivel ocupado (capa de valencia)

Hidrogeno grupo 1 => H(Z = 1) 1s'
Potasio grupo 1 => K(Z = 19) 1s? 252 2p® 352 3p® 45!
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Boro grupo 13 => B(Z = 5) 1s2 25 2p’;
Aluminio grupo 13 => Al(Z = 13) 1s? 2s? 2p® 352 3p’;

Los grupos 1y 2 son los alcalinos.

Los grupos del 3 al 13, marcados de amarillo, metales. (Color caracteristico, buenos
conductores de electricidad y calor).

Los grupos del 13 al 17 mas el Hidrogeno, marcados de verde, morado y violeta, son
elementos no metalicos y los semimetalicos.

El grupo 18 se constituye por los gases nobles.

2. Ejercicio

Escribir la configuracion de los siguientes elementos Aluminio (AL), azufre, (Z) Neon(Ne)
y determina grupo y periodo al que pertenecen

Solucion

Al(Z = 13) 1s2? 252 2p® 3s5? 3p*; Grupo 3, nivel de valencia 3;

periodo 2 + 1 = 3; periodo 13

S(Z = 16) 1s? 2s? 2p® 352 3p*Grupo 3,nivel de valencia 6;

periodo 4 + 2 = 6; periodo 16

Ne(Z = 10) 1s2 252 2p°® Gas noble 8 elecetrones en la ultima capa. Grupo 2

periodo 2 + 6 = 8; periodo 18

4 Elementos y sus valencias

Grupo 1:Hidrégeno (H), Litio (Li), Sodio (Na), Potasio (K), Rubidio (Rb), Cesio (Cs), Francio
(Fr). Valencia 1. s* (tiende a perder 1 electron)

Grupo 2: Berilo (Be), Magnesio (Mg), Calcio (Ca), Estroncio (Sr), Bario (Ba), Radio (Ra).
Valencia 2. s? (tiende a perder los dos electrones)

Grupo 3: Escandio (Sc), Itrio (Y), Lantano (La), Actinio (Ac). Valencia 3.

Grupo 5:Vanadio (V) valencia 5

Grupo 13:Boro (B), Aluminio (Al), Galio (Ga), Indio (In), Talio (TI). Todos tienen valencia 3.
Familia del Boro s?p! (tiende a perder los 3 electrones)

Grupo 14:Carbono (C), Silicio (Si), Germanio (Ge), Estafio (Sn), Plomo (Pb). Todos tienen
valencias 2 y 4. Familia del Carbono s%p?

Grupo 15:Nitrégeno (N), Fosforo (P), Arsénico (As), Antimonio (Sb), Bismuto (Bi). Todos
tienen valencias 1, 3 y 5. Familia del Nitrégeno s?p®

Grupo 16: Oxigeno (0), Azufre (S), Selenio (Se), Teluro (Te), Polonio (Po). Todos actdan con
valencias 2, 4 y 6. Menos el oxigeno que solo actiia con valencia 2.. Familia del Nitrégeno s?p*

Grupo 17: Fluor (F), Cloro (Cl), Bromo (Br), Yodo (I), Astato (At). Todos actdan con valencias 1,
3,5y 7. Menos el fliior que solo actiia con valencia 1. Alogenos s?p°

Grupo 18:Helio (He), Ne6n (Ne), Argén (Ar), Kriptdn (Kr), Xendn (Xe), Radon (Rn). Este es el
grupo de los gases nobles y no interaccionan con ninglin elemento porque ya poseen
configuracion estable

Para el resto de elementos hay que estudiar sus particularidades.

Los mas comunes: Cr2,3y6 ; Fe,Co,Ni2y3; Culy?2; AG1; Auly3;Hgly?2;
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5.1

5.2

Enlaces Quimicos
Un enlace quimico es el proceso quimico responsable de las interacciones atractivas
entre dtomos y moléculas, y que confiere estabilidad a los compuestos quimicos.

s.Como se forman los enlaces quimicos?

Los enlaces quimicos se forman ganando, cediendo o compartiendo electrones para alcanzar
configuraciones electronicas estables.

Regla del octeto

Se trata de la tendencia que tienen los atomos de completar su nivel energético con ocho
electrones para alcanzar estabilidad. Hay algunas excepciones:

El oxigeno, el hidrogeno, el nitrégeno, el carbono, el aluminio, el berilio, el boro, el fluor,
el fosforo y el azufre que se organizan de manera diferente para conseguir la estabilidad en sus
compuestos.

Enlace I6nico

Se produce cuando se combinan un metal con un no metal. El no metal cede electrones y el
metal los toma, formando una red ionica debido a la fuerza electrostaticas (cargas de distinto
signo se atraen)

Ejemplo el cloruro soédico CINa (sal comun)
CI(Z = 17) 1s? 2s? 2p® 352 3p® Necesita un electron para ser estable, toma uno CI*
Na(Z = 11) 1s? 2s? 2p® 3s? Le sobra uno para ser estable, lo cede Cl™
Se cumple la regla del ocho. En la dltima capa habra 8 electrones
Ejemplo el fluoruro de magnesio F, Mg
F(Z =9) 1s? 25 2p°> Necesita un electréon para ser estable, toma uno F*
Mg(Z = 12) 1s2 252 2p® 3s? Le sobran dos para ser estable,lo cede Mg*~
Se cumple la regla del ocho. En la tltima capa habra 8 electrones
Un Mg se combina con dos F
Existen gran cantidad de compuestos iénicos CaCO3z; MgO....
Propiedades:
Son s6lidos a temperatura ambiente
Son solubles en agua (y se transforman en buenos conductores eléctricos)
En estado so6lido no son conductores de la electricidad.
Enlace covalente

Se produce cuando se combinan dos elementos no metalicos. La union no se realiza por cesion
de electrones si no por la comparticion de electrones.

Ejemplo 1.(Enlace simple) El cloro con el cloro formando una molécula de Cl;
CU(Z =17) 1s? 252 2p® 352 3p°
Necesita un electron para ser estable
CU(Z = 17) 1s? 252 2p® 352 3p5 —

Necesita un electron para ser estable

Lo que hacen es compartir un electron y asi es estable 8 electrones en la ultima capa cada uno.

Cl — CL (los atomos comparten un par de electrones)Cl,
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Ejemplo 2. (Enlace doble) El Oxigeno O con el Oxigeno O
formando una molécula de O

0(Z = 8) 1s2 252 2p* Necesita dos electrones para ser estable qe@

Lo que hacen es compartir dos electrones y asi es estable 8
electrones en la ultima capa cada uno.

0 = 0 (los atomos comparten dos pares de electrones) = Cl,

Ejemplo 3. (Enlace triple) El Nitrégeno con otro Nitréogeno formando una molécula de N
N(Z = 7) 1s? 2s? 2p® Necesita tres electrones para ser estable

N = N (los atomos comparten tres pares de electrones)formando una molecula N,
Sustancias covalentes moleculares Los dtomos se agrupan formando moléculas.

Las fuerzas intermoleculares son fuerzas existentes entre moléculas de las sustancias
covalentes

Propiedades:
En condiciones normales son gases, liquidos o solidos (bajo puntos de fusion y evolucion)
No son solubles en agua pero si en disolventes

No conduce la electricidad ni estado puro ni en disolucion.

5.3 Enlace metalico
Los enlaces metalicos son un tipo de uniéon quimica que se produce inicamente entre los
atomos de un mismo elemento metalico. En este tipo de enlaces se unen los nucleos y se
comparten los electrones dando lugar a unas estructuras solidas, resistentes.

Propiedades:
Alto punto de fusion
Buenos conductores del calor y la electricidad.

Cuando se funden se mezclan formando aleaciones

3. Ejercicio

Indicar que tipo de enlace presentaran los compuestos formados por los siguientes
elementos

FyNa; Clel; Auy Au
Solucion
En la tabla vemos el numero atomico=n° de electrones

_ 2 2 5 i -
{F(Z 9) 1s° 2s* 2p> necesita un electron para ser estable F FCl enlace lonico

Na(Z = 11) 1s% 252 2p® 3s! Le sobra uno para ser estable Cl~

_ 29¢2 9,06 202 24,5 ;
{61(2_17) 1s“ 2s* 2p°® 3s“ 3p> necesita 1 electron GilGovalente

I(Z = 53) 1s? 252 2p® 352 3p® 452 3d*° 4p® 552 410 5p5 necesita 1
Au (Z = 79) 1s? 252 2p® 352 3p® 452 3d*° 4p® 552 4d1° 5p° 652 4f1* 5d°;

Dos metales enlace metalico
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