Geometria Analitica
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1 Ecuacion general de la recta

1.1 Ecuacion vectorial de la recta

Una recta queda determinada por su
vector director y un punto perteneciente a
la misma

p = a+ Ad donde AeR

1.2 Ecuaciones paramétricas de la recta

Se halla sustituyendo p,3ay U por sus coordenadas

— - — = A-
B 34T (x,%,) = (ay,a,) + A( Uy, Uy) {2 - :: hﬁ; donde A¢R

1.3 Ecuacion continua de la recta

Se halla despejando A en las ecuaciones parametricas

X1 —

X, = a; +Au ;A=
! ! 1 Uy X1—3a1  Xp— Az

Xp —ay’

Xzzaz‘l'}\l,lz;}\: ul uz
U

1.4 Ecuacion general de la recta

. . . X1 —dq X2 — 3z
Se obtine de la ecuacion continua = ;U (% —ag) = uy (X —ay)
Uq Uz

Uz X— U381 = Wy —Uay (X=X X =Yy); UpXx—Uza; — uy+ua,=0
U, X— uyy+ua,—u,a; =0

Hacemos un cambio de variables A = u,;B = —u;;C=u;a, —u, a;
Ax+By+C=0

A partir de la ecuacion general de la recta se puede obtener el vector director y todos los
puntos de la misma.

1.5 Recta paralelas a los ejes de coordenadas

Paralela al eje x el vector director sera (0,y)
Ax+By+C=0;=> By+C=0; y=Kk;
Paralela al eje y el vector director sera (x,0)

Ax+By+C=0;=> Ax+C=0; x=k;
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1.

Ejercicio
Hallar las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa A (-2,3) y tiene como vector

director u (3,—1) Comprueba silos puntos P(4,1)y Q( 7,1)pertenecen a la recta

Solucion
{x1=a1+?\u1_ titui I x=—-2+A%3 x= =2+3A
x, = az_i_)Luz,susLulmosva ores y= 34A(=1) y=3=2

6
4= -243% A=3=2
1=3-% A=2

Compruebo si P (4,1)pertenece sustituyo{ ; pertenece a la recta

9
7= =243\ ?\=§=3
1=3—-XA A=2

Compruebo si Q (7,1)pertenece sustituyo y ' No pertenece a la recta

Ejercicio
Hallar las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa P (-2,6) y tiene como vector
director u (0, —3) Comprueba silos puntos P(—2,3)y Q( 2 — 3)pertenecen ala recta
y halla dos puntos de la recta
Solucion

x=—-2+A%0 | x= =2

y=6+A(-3)y= 6—3A
e\ 2Tl t :

y=6—-353=6-35A=1; pertenece;

{X:l: a1+}\u1

; sustituimos valores
XZ = az + )LuZ

Compruebo si P (—2,3)pertenece sustituyo{

Compruebo si Q (2, —3)pertenece sustituyo{ No pertenece;

X= =2 X= =2
12 punto de la recta para A—l{yz 6-31y=6-3 y=3
X= —2 Xx= =2

[0} =
22 punto de la recta para 7‘—2{y= 6-31y=6-6 y=0

Ejercicio
Calcula las ecuaciones de las rectas paralelas a los ejes y que pasan por el punto A (-3,5)
Solucion
La recta paralela al eje OX, que pasa por el punto, P(—3,5), y su vector director es u (1,0)

{Xz a1+}\u1-sustituimos valores X=—3+As 1' = =R
y= a,+Au,’ y=5+Ax0;" y=5

La recta paralela al eje OY, que pasa por el punto, P(—3,5), y su vector director es u (0,1)

{Xz a1+}\u1-sustituimos valores x= _3+A*0' RS =
y= a,+Au,’ y=5+Ax1;"y=5+ A

Ejercicio

Indica dos puntos y el vector director de la recta r: 8x+y=7;
Solucion
Ax+By+C=0; 8x+y=7;

Hacemos un cambio de variablesA = u,;B = —u;;C=u;a, —u, a;
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uy =-1;u, =8=>U(-1,8)

8x+y=7; y=7—8x; doy valores axy hallovalordey (0,7) (2,—9)

X |y
o |7
2 |-9

5. Ejercicio
Halla la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(2,—1) B(3,k) y C(1 — 4)
Solucion
Si ha de pasar por Ay C, El vector director serau (1 — 2,—4 — (—1)); u(-1,-3)
Para calcular la recta tomo el vector director y un punto cualquiera
Xy —a;  Xp—a; x1—2_x2—(—1)_x1—2

u u -1 -3 ' -1 -3 ' -1 -3

x-2)(-3)=-y—-1;,-3x+6=-y—-1;,3x—y=7;

X+l x—=2 y+1

Si la recta ha de pasar por B(3,k)se hade cumplir3x —y =7; 3*3 —-K=7;k=2;
Comprobamos el puntoC(1,—4)3x—y=7;3*x1—-(=4)=7;
Comprobamos el punto A(2,—1)3x—y=7;3%2—(=-1)=7;

6. Ejercicio
Halla el valor de K para que la recta (k + 5)x — (3 + k)y = 1 — k pase por P (2,3)
Solucion
Si ha de pasar por P(2,3)sustituyo en la ecuacion(k + 5)x — 3+ k)y=1-k
k+52-B+k3=1-k2k+10-9-3k=1-k;2k—3k+k=14+9-10;k=0;
sustituyo el valor de ky larectaserd (k+5)x—(3+Ky=1—-k;5x—3y=1;
Comprobamos el puntoC(2,3)5x—3y=1; 52 —-3%3 =1;
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Ecuacion explicita de la recta

Dada la ecuacion general de la recta

Ax + By + C = 0 despejamos y para obtener
la ecuacion explicita de la recta; ] /

—C—Ax _ A C r - -#- ;:ﬁ

Ay + K
y=-—gX—p=mx+ny=mx+tm

A u, u,
dadoque A = u,;B=—-u;;—==——; m= tangente de anguloa = —
B uy uy
Uja; —Uza; Ujaz; —Uza;
C=wa,—u,a;,=>n=—=—= = — =
B B —u1

Ujad; —Uza; U dp u25‘1_a ma.: n=a. —ma
= - = dz —may =az; —ma,
Uy Uy Uy '

Si tomo un punto en el eje y sera del tipo (a;, a,) al estar en el eje y a, = 0;

=> n =4, —maq;n=a,

Enla ecuacion explicitade larectay = mx + n;

m=tga; n=a, punto en que larecta corta al eje y ;

7. Ejercicio
Indica el vector director y otro normal de larecta — 3x + 2y — 4 = 0;
Solucion
La ecuacion general delarecta Ax + By + C = 0;donde A = u,;B = —u,;
—3x + 2y — 4 = 0; el vecotr director i = (u;,u,); U = (=2,-3)

el vector director normal ser4 un vector perpendicular Vv = (u;,u,); U= (3,-2)

8.  Ejercicio

1
Hallar el vector director y otro nomal de la recta que pasa A (—2,§>

y por el origen de coordenadas
Solucién

Para calcular la recta tomo el vector director y un punto cualquiera
X—a, y—a

= 2 => sustit x-0_y-01 _ 2-1 +2y=0;
T sustituyo —— = 1/3,3x— yi gx+2y=0;

Vector director U = (—2,1/3)

1
Vector normal U = (§’ 2)
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9. Ejercicio
Hallar la ecuacion general de la recta r que tiene como vector normal n = (2, —3)
y pasa por el punto A(—1,2)
Solucién
si tiene como vector normal i1 = (2, —3), su vector director serd U = (3,2)

X —a _y—a2_> it x—(-1) y—-2 x+1 y-2
ul—uz—suSLuyo3—2,3—2

2x+2=3y—6;2x—=3y +8=0;

20+ 1) =30 -2)

10. Ejercicio
Hallar la ecuacion perpendicular a 3x — 6y = 1y que pasa por A(—3,2)
Solucién
El vector director de larecta 3x — 6y = 1 es U = (6, 3). El vector normal sera
n = (-3,6).
La recta pedida sera Ax + By + C = 0 sustituyo 6x + 3y + C = 0;
Si ha de pasar por A(—3,2)sustituyo en 6x + 3y + C = 06
6%(—3)+3%24+C=0; -184+6+C=0;C=12;
la recta pedida serd 6x + 3y + 12 = 0;

11. Ejercicio

Hallar la ecuacion perpendicular a P
5x+ 4y — 3 = 0y que corta alarecta /
.II //{
6(x—1)—(y—1)=0enx=1;
o
Solucién A
S
La recta perpendicular a 5x + 4y — 3 = 0, 717
serdad4x—5y+C=0; LA 1 - Sx+d4y—3=0
v K ':4_,-" X
6x—1)=(y—-1)=0; a2
: 3|-3
6x—6—-y+1=0;, 6xX=y—5=0; = i
4x—-5y+1=0 -~ B ==
Compruebo en larecta6x —y —5 = 0; L X||l¥
x=1; y=
elvalordeyen x=1; 6*1—-y—-5=0 s 0 -5

Rl
;9 =1; Secortanen (1,1) |
Esta ecuacion 4x — 5y + C = O hade pasarpor (1,1) 4*1—-5%1+4+C=0;C = 1;

la ecuacion sera4x — 5y + 1 = 0;

12. Ejercicio ’(5,3)
Sea el triangulo de vertices A(5,3),B (7, —1) : )

N
yC(@1,-1) h LN
Hallar la ecuacion de la altura correspondiente olc ' B

- e (7r1)
al vertice A
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13.

14.

Solucién

pasapor (1,-1);—1=m+n

Hallo larecta CBy = mx + n; {pasa por (7,—1); =1 = 7m +n

0=7m—m+0;

0=6m;m =0; larectaseray=n=—1;n=—1LarectaCBseray = —1
La altura desde A sera una recta perpendicular a la recta CB; y=-1y que pasa por A

La recta perpendicular a CB serd paralela al ejey; X=5;

Ejercicio
Halla la recta que tiene doble pendiente r
que la bisectriz del primero y tercer cuadrante

y que pasa por el origen i P

Solucion

La pendiente de la bisectrizr = 1; ; ,
La pendiente de r es m=1/1=1
Si m de la recta pedida es el doble m = 2;

i T =2/1=
y = mx + n;m = 2;y pasa por el origen Lapendiente de s es m=2/1=2

0=2%0+4+n;n=0;larectaseralas; y = 2x;

Ejercicio

Halla la ecuacion de la recta que pasa porA ( —2,5) y forma un angulo de 1202
con la parte positiva del eje x

Solucién

La pendiente de larectam = tg 1202 = —1,7321

y = mx + n; si ha pasar por (—2,5) serd; 5= —1,7321%*(—2) + n;
5=3,464+n; n = 1536 Larectasera y = —1,7321x + 1,536;
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Posiciones relativas de las rectas

De la ecuacion general de la recta Ax + By + C = 0 podemos deducir:

A
La rectas secantes se cortan en un punto y cumplenT *+—

B
B C
La rectas paralelas no se cortany cumplenT =5 * G
o o B C
La rectas coincidentes todos sus puntos coinciden y cumplen T=F-C
Rectas Respectos al vector director Respecto a la pendiente m
Secantes Sus vectores directores y Sus pendientes son diferentes
normales no son paralelos
Paralelas Sus vectores directores y Sus pendientes son iguales
normales son paralelos

Haz de rectas secantes es el conjunto de

todas las rectas del plano que pasan por un Y
punto

Ax+By+C=0 A
Ax+By+ C=0

Ax+By+C+k(A'x+By+ C)=0,KeR

Se ha de cumplir{

1]
De la ecuacién de la recta punto pendiente /

Y = Yo = m(x = Xo) siendo (xo, o)

el punto de corte meR U x = x,

Haz de rectas Paralelas es el conjunto de todas las rectas del plano paralelas a una dada

El haz de rectas paralelas a Ax+ By + C = 0,seran Ax + By + k = 0; KeR

15. Ejercicio
Determina la posicion relativa de las rectas y si son secantes el punto de cruce.

{x=2—4t {x=25
"w=3+2t °

y==5
Solucidon
x=2—4t (x =2s 2—4-t=25;s=ﬂ 2-4t
_ _ 2 ; —=-=-3-12t;
y=3+4+2t (y =-s; s=—3—2¢t 2

2 —4t = —6 — 4t; 4t — 4t = —4; 0 = 4; no se cortan, son paralelas
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16. Ejercicio
Determina la posicion relativa de las rectas y si son secantes el punto de cruce.

r:2x+5y—-5=0; s: 3x—5y+5=0;

Solucion
—2x+5
2x+5y—=5=0; y=—F— _2x45 3x-5
; = ; —2x+5=3x—075;
3x —5 5 5
3x-5y+5=0;y = z
3x+2x=10; x = 2;
_3x—5 it 3x2-5 1 1
y = , sustituyo y = 5 —5,y—5

1
Son secantes , se cortan en (2 ,g)

17. Ejercicio
Calcula la posicion de la recta paralelaar: 2x +y + 1 = 0; que pasa por el punto
interseccion delasrectass:x—y+5=0; tx+y+1=0
Solucién
Hallo el punto de interseccionr:

y = x + 5;sustituyo y=-3+5=2; y =2;

Se cortan en (—3,2)

Hallo la recta paralela 2x+y+1=0; y= —2x—1;

La recta paralela tendria la misma pendiente y pasaria por (—3,2)

y = —2x+ C; sipasapor — 3,2 hade cumplir; -3 = -2+2+C;C=1;

y= —2x+1;

18. Ejercicio
Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el origen y pertenece al haz de rectas
con vertice en P(2,—1)
Solucién
El haz de rectas serd y —y, = m(x — X,) siendo (X,y0); y — (—1) = m(x — 2)
y+1=mx-2);
Si ha de pasar por el origen(0,0) ha de cumplir 04+ 1 =m(0 —2); 1 = —2m

1 1 1
m= —E;Larectapedidaseréy+ 1= —E(X—Z); y= —3X
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19. Ejercicio

Calcula la ecuacién de la recta que pasa por A (—1,3) y B (2,5)

Solucion
Vi — Y
Y=o =m(x —x); ¥ — Yo = ———(x — Xo);
X1 — Xo
3 N3 ( 1) 3—5_3( +1) 3—2( +1)
Y3 — Ty 3= g e iy =3 =g et b

2 2 2 2 2 11
3 3’

20. Ejercicio

Calcula la posicion de la recta que pasa por el punto de interseccion de las recta
s:2x—3y+1=0; rn4x+y—3 =0 ycortaal eje de ascisas en el punto P(4,0)

Solucién

Hallo el punto de interseccionr:

2x+1
§2X—3y+1=0; y=

2x+1

; 3 =—4x+3; 2x+1=-12x+9;14x = §;
4x+y—3=0;, y=—-4x+3,

8 .
X =—; sustituyoy =—4x+3;y = —4( 12 =13 1%’

8)+3_—32+42_10 10
14’ 14 N

10

Se cortan en eel punto( 12’ ﬁ)

10
La recta que pasa por ( 1z’ ﬁ) y p(4,0) utilizamos la formula de la recta punto pendiente

Y1—=Y
Y—Yo=m(x—%0); ¥y — Yo = : O(x_xo);
X1 — Xo
10
4_ﬁ_4( 0); _ 46. _ 46 + 4
y _ﬁ_ X Y = 8x,y— 8x B
14

Distancia entre dos puntos

Y
La distancia entre PQ teorema de pitagoras gs '[1
dP,Q) = (@ =) + @~ p)? > sl o
gz B
NI ] G e .
Pl Sa P | |
B |
0 » ¢} X
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5 Distancia de un punto a una recta

Sear:Ax + By + C = 0; P(py,p,) Aplicamos la formula d(P,r) = Jap + Bps + €]
21. Ejercicio
Calcula la distancia del punto P (2, —1)alarecta s: 3x + 4y = 0;
Solucion
Ap; +Bp, +C 3x2+4(-1 6—4 2
d(Rﬂ:M; d(P,r)=| ( )|= | | =z
VAZ + B? V3Z+4  9+16 5
4P =
;r - 5

Otra forma de resolverlo

Hallamos la recta perpendiculas a la dada desde el punto P

3 4
s:3x+4y=0y=— ZX la recta perpendicular serar:y = §X +C;

el punto de interseccion de las dos rectas r: y s: sera

16 44 25 44 44 . 3 3 44
_EXZEX_E;EX:E;XZE; sust1tuy0y=—Zx, y=—7*-0Y = —5¢
44 33
ﬁ"ﬁ)

Calculamos la distancia entre dos puntos

= el punto de corte sera Q = (

4P,0) = @y s (1 - (-2 = [ Sy e Sy =5
Ve 25 25/ |25 25" 25

2

6 Distancia entre dos rectas
Las rectas han de ser paralelas pues si son secantes, se cortan en un punto y la distancia
seria=0;

Tenemos dos rectas paralelas s: Ax+By+C=0y'r: Ax+By+C' =

Tomo un punto cualquiera de una de ellas P(p,, pz2)

Al se rectas paralelas Ax + By = Ax + By

|Ap; + Bp, + C'|
V1 B?

Ap; +Bp, =C =>d(s,r) =d(P,r) =

d(s,r) =d(P,r) = si sustituyo Ap, + Bp, por suvalor en la otra

|Apy + Bp, + C'| _ |C"—C|
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22. Ejercicio
Calcula la distancia erntre las rectas s: 3x —4y +4 =0; r: 9x— 12y —4 =20
Solucion

Comparamos las pendientes para ver si son paralelas ;

3 4 3

3X—4y+4=0,‘y=ZX+Z;y= ZX+1
9 4 3 1 Tienen la misma pendiente son paralelas
9X—12y—4;y=ﬁx—ﬁ; y= Zx+§
|Ap; + Bp, + (|
Tomo un punto de s ejemplo P(0,1) aplico d(P,1) = ————
b yeme P Ny
9x0)+ ((—-12)*1) + 4 0-12-4 16 16 16
N (AU (e A RR R B |_16_16 Loy 16
3 1 (-4)? J5r1i6 5 5 5

1. Ejercicio

Calcula la distancia erntre las rectas s: = yro. '{X 23K

-3 1’ ly=1+k
Solucion

Comparamos las pendientes para ver si son paralelas ;

X+3—Y+5 3 15=x+4+3;x+3y+18=0; y = X+18— x 6,y = 6
_3 - 1 ’ y =X ' y — ’y_ 3 - 3 ;y__g_ 1
x=2—3k;k=_x+2 _—x+2 v +x 2 L=0
" ST 3 YT WYT3T3T ATl

y=1+k k=y—-1;

x 5
Xx+3y—-5=0; y= —§+§;

X
y=-3-6
% . 5 Son paralelas
Y= 7373
Tomo un punto P(0,—6)de una de ellas yhallo la distancia a la otrax+3y—5=10
1x0)+B*(—6)—5 0-18-5 23 23
oy |00 +B O -5 _| -3 e
V1% + 32 VI+9 V10 V10

23. Ejercicio
Calcula el area del triangulo determinado por 0(0,0) y las intersecciones de la recta

X + 2y = 4 ylos ejes

Solucion
~
Hallo los puntos en que la recta corta los ejes ~HQ2)
4—x 1 F
X+2y=4y= Jy= —5x+2; 0)

los puntos de corte seran (0,2) y (4,0)
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0 |2
4 10
. , Bxh 4 %2
El area del triangulo sera = 2 ;A= 2

24. Ejercicio

Calcula el area comprendida entre la recta

x+y =10,el ele OXy las rectas x = 2 Y

yx=28;
Soluciéon

Representamos la figura

Area de la figura ABCE =
= area ABCD — area ECD
Bxh 8x8
AreaABD=T= > =32
Bxh 2x2
AreaCDEsz 3 =2

Area de la figura ABCE = 32 — 2 = 30
25. Ejercicio

Calcula el area del triangulo de vertices

A(3,4),B(2,—1)y C(-3,5).

Solucion

Representamos la figura

Hallo distancia BC

d(P,Q) =/(a2 — p2)*+ (a1 — P1)?

=4
~JB
\\\\\\\\\C
g D
A E ‘\\\\\x
WED XES
c{-3,5)

d(B,C) =G~ (1) + (-3) — 27 Lotk
d(B,C) = /6% + (=5)2 = V36 + 25 = V61; d(B,C) = V61
Hallo la recta BC
= V1= _5—(—1)
y—YO—m(x—xo).y—}’o—xl_xo(x—xo),y—(—l)—(_3)—_2(x—2),
Fle -2yt oxt 1m0, Sxty—s=0
y _—_S(x_ )y gx —5 =Y gx y 5
|Ap, + Bp, + C| usr1aa-]
hallo la antura h = d(P,r) = ———,d(P,r) =
V1B 6
() +12
18 7 31
AP ls+4-5l |5l 3 4P 31
;r - e ,T Sha——
6.,  [ol Vel Vel
25 25
31
B*h 'ﬂ?*vgi 31
Area ABD = > = 2 =7=15,5
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26. Ejercicio
Dadas lasrectas: —mx+4y—1=0yr:(m— 1)x — my + 2 = 0.Hallar el valor de m
Para que las rectas sean a) paralelas y b)perpendiculares;

Solucion
m 1
s: —mx+4y—1=0; 4y—mx—1=0;y=zx+z;

(m—1)
rm—-—1Dx—my+2=0;y=

2
+
m m

m (m-—1)

a) para que sean paralelas i ;m?P=4m—4; m*> —4m+ 4 = 0;

44+,/(-4)2—-4+1+x4 4+V16-16 4
m= 2%1 - 2 =§;m=2;

m —m
b) para que sean perpendiculares 7= m; m? —m = —4m; m? + 3m = 0;

m(m+3)=0;m=0;m= —3

Angulos entre rectas

Para calcular el angulo entre rectas aplicamos el producto escalar de sus vectores directores.
Tenemos dos rectas paralelas s: Ax + By + C =0y ‘rAx+ By + C' = 0;

Hallamos la posicion de las recta:

A A
Si son paralelas no se cortan — = —
B B
B
Si son perpendiculares B3R se cortan el 902

Si son secantes hallamos los vectores directores y aplico,

. A uxv U v
cosr,s = cosu,v = = a=arcosr;
[ul=|v] [ul=[v]
. |A*A+ B=*B| |A+A+ B=*B|
COST, S = ; oL = arcos

VATt B« AT+ B? VAT T B+ VAZ+ B2

27. Ejercicio
Hallar el angulo que forman las rectas s:4x—y—7 =0yr:4x—7y — 6 = 0;
Solucién:

4x —y — 7 = 0;y = 4x — 7; vector director v’(vy,v,) = (1,4)

4 6
rr4x—7y—6=0;y= 7x—7; w(ug,up) = (7,4)

. —_— u*v uxv
cosr,s= cosu,v = e a=arcosr;
[ul=|v] [ul=[v]
T (7 %1) + (4% 4) 7+ 16
o = arcosﬁ = arcos = arcos =
[w] =7 V72 + 42 x/17 + 42 V49 + 16 xv/1 + 16
23 23

arcos = arcos 0,6919; a« = 46,21892

——— = arcoS —
V65 x 17 V1105
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28. Ejercicio

Hallar el angulo que forman las rectas s: X — 3y — 1 = 0 con el eje de abcisas
Solucioén:

1 1 N
x-3y-1=0;y= 373 vector director v’ (v, v,) = (3,1)

eje de abcisas; y = 0; vector director w'(u,,u,) = (1,0)

u* v (1x3)+(0%1) 3 3
= arcos —

o = arcoS ————— = arcos = arcos——
[ * |7 V1Z + 02 /32 + 12 V1 %10 V10

arcos 0,948683; a = 18,43495°

29. Ejercicio

Hallar el valor de m para que el angulo que forman las dos rectas sea 452

x=—1+42t; . A
s.{ y = —t; yrrmx—y+2=0;
Solucion
x 1
- _ =4 -.x 1 x 1 —
s: %~ 1+2t’t_2+2’—+—=—y;y=————;Vectordirectorv(Z,—l)
y=—t t=—y 2 2 2 2

mx—y+ 2 =0; y=mx+ 2; vector director u'(u,,u,) = (1,m)

wx v 1 @2+« + (m=(-1) 2—-m
a=arcos?=;cos459 =—= = ;

PAERA V2 224 (D)2« J(1)2+m2 VExVI+m?
1 2—m 1 2—m

—= == ; /5 + 5m? = v/2(2 — m); elevo al cuadrado
V2 V5xV1+mZ V2 5+ 5m?

(V54 5m2)? = (V2(2—m))% 5+ 5m? = 2(4 + m? — 4m) = 8 + 2m? — 8m;

—8+/(=8)? —4%3+(=3)
2x%3

5+5m?>?=8+2m?—8m;3m*+8m—-3=0;, m=

—-8++v64+36 —-8+10 1
L = ym=—;m= —3

2 6 6 3

8 Puntos y rectas simétricos

8.1 Simetria central de un punto
Los puntos P y Q son simétricos respecto a M dado que M es el punto medio del segmento PQ
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30. Ejercicio -
Hallar las coordenadas del punto simetrico :
del punto P(0,2) respecto al punto _,...MT4,4].
M(4,4) P'{F_'_'_%--""""'
Solucién
El punto simetrico respecto a M, seria Q(x,y)
Se ha de cumplir que M es el punto medio del segmento PQ;
) x+0 y+2 X y+2
Punto medio M(4,4) = ( > 'T) => 5= 4; — = 4;x =8,y = 6; Q(8,6)

8.2 Simetria axial
Un punto es simétrico respecto a una recta r cuando el segmento PQ es perpendicular a la

rectar (eje de simetria) y M es el punto medio de PQ.

31. Ejercicio

Hallar las coordenadas del punto simetrico

del punto P(0,2) respecto alarectar; r
y = 2x — 1; z
Solucion .-'F'T{D,ZJ
Hallamos la recta s perpendicularar ‘H eq
y que pasa por P(0,2)
r; vy = 2x — 1;larecta s: serd
Sy =-— EX +
como ha de pasar por pe ha de cumplir
2 ! 0+C C=2;=> ! +2

> k ; sy X +2;

y=2x—1 1 6 7
I,y Se cortaran en y= _%X+22X— 1= —§x+2;4x—2 =—x+4;5x = 6;x=§:y=§
) di M(67)_(x+0y+2)_ x_6_y+2_7_ 12 4 12 4
utomedioM{z.5) =\~ ) =275 2 “5*= 5 V=5 Ug@

32. Ejercicio
Hallar las coordenadas del punto simetrico
del punto P(4,2) respecto alarectar;
2y + 3x = 6;;
Solucion
2y +3x=6;y = —;X+3;

Para hallar el punto simetrico, hallo la recta s perpendicular a r que pasa por P

Recta perpendicularar:y = —EX + 3;sera s:y = §X +C
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2 8 2 2 2
Si ha de pasar por P cumplird 2 = §*4+C; 2=§+C; C= —3 s:y = §x—§;

3
y=—EX+3 3 2

2
Hallo el pnto donde se cortan 2 2 _EX+3 =§x—§;—9x+18=4x—4
y=3%-3

ot 18 — 22 3,22 . _6 6 o 236
X X—hx= 135y =73 () 137y = 13/ secortan (73, 33)

Hallo el punto simétrico

X+4_22_y+2_ 6
2 13" 2 13’

Punt di M(ZZ 6)_(x+4 y+2)
unto medio M{=,72) = |———;

-8 —14 8 14

x=T2y=13 o3 — @)

33. Ejercicio
Hallar la ecuacion de la recta s simétrica
al eje de ordenadas respecto al punto P (2,4) r 5
Solucion
Tomo dos puntos cualquiera de la recta x=0 LY 'l

A(0,7)y C(0,0)y hallo sus simetricos respecto a P(2,4)

x+0 y+7)

Segmneto AB, Punto medio P = (2,4) = ( Y,

X +7 Y

X+0 y+0 o
X___):=> C BTN,

Segmneto CD, Punto medio P = (2,4) = ( >

Zo2x=4 L=4y=8 D@48
2_;X_12_ ;y_r (;)

La recta pedida pasara por B(4,1) y D(4,8)

Y1 — Yo 8-1
xl_.xo(x xO)y 4_4

(x—4)

Y—Yo=m(x—%0); ¥y — Yo =

7
y—1=6(x—4);0=7(x—4);x=4

Otra forma

La recta s simétrica a otra respecto a un punto P es una rectar paralela a la primera.

34. Ejercicio

Hallar la ecuacion de la recta s simétrica

i

alarectar 2x —y = 0 respecto a la simetria

central con centro M(1,—-2)

Solucion
r: 2X —y = 0,y = 2x; la recta simetrica s sera paralela

ssty=2x+C

Tomo un punto cualquiera delarectay = 2x
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A(0,0) y hallo sus simetricos respecto a P(1, —2)

. x+0y+0
Segmneto AB, Punto medio M=(1,—2)=< > 'T):
St x=2 L=—2;y=—4; B2 —4
2_ ;) X =45 2_ !y_ ) (’ )

Este punto pertenece a larecta s:y = 2x + C; sustituyo el punto B(2, —4)en s:

—4 =2x%2+4+C; C=-8; Larectapedidaseras:y=2x—8

35. Ejercicio

Hallar el extremo del segmento AB
i
siendo A(2,1) y la mediatriz del 5/

segmento r:x + 2y — 8 = 0; "jB{lE-J-"S,El,-"S}

Solucion

1
r:x+2y—8=0;y=—§x+4;

La recta s que contiene el segmento AB o

sera perpendicular r: ;
s:y = 2x + Cy ha de pasar por A(2,1) por lo que cumplira
1=2%2+C C=-3=>sy=2x—3;

1
Larecta s y r se cortaran en {y=—5x+4 —%x+4=2x—3;x=%
y=2x—3
) 14 13 14 13
y=2x—3;sust1tuy0;y=2*?—3;y=?;M(?,?)
. 14 13 x+2y+1 x+2 14
SegmnetoAB,PuntomedloM=<?,?)=( > TS )=> > = =

y+1 13 21 18 21

2~ 57" 5 B

18(30)
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9 Lugares geométricos

Lugar geométrico del plano es el conjunto de todos los puntos del plano que cumplen la misma

prioridad
. ' F(x.y)
9.1 Mediatriz de un segmento: e :
Es el lugar geométrico de los puntos de la recta T
perpendicular al segmento que pasa por su F {l n'} /
punto medio. ’/

d(PB) = d(PA);

d(PB) = j(x — b))+ (y— by )?

X

d(PA) = J(x —a, )+ (y—az)? /Medra:riz

Ja=b ) +0-by = (-, + G -a)% (c=b,) + G=b)2 = (r—0,) + O - )%
x?+b,?=2b,x+y? +by> —2b,y =x*>+a,*—2a,x+y*+a,2—2a,y;

b,,z— 2b, x + b, 2—2b,y = a,’—2a, x + a,* — 2a, y ; obtenemos la ecuacion de la recta

36. Ejercicio
Hallar la mediatriz de la figura anterios. Segmento A(1,6), B(9,2)

Solucion

J(x -b, )2 +(y—by)? = J(x -a, )2 + (y — a, )? sustituyo por los valores de Ay B

Jc-9y +o-22=[G= P+ o -07;

9,2—2%9x+22-2%2y =17 —2x1x+ 6% — 2 6y;
81—-18x+4—-4y=1-2x+36—12y;12y —4y —18x+ 2x + 81+ 4 —1 — 36;
8y—16x+48=0;y —2x+6=0;

Otra forma de calcularlo:

La mediatriz sera perpendicular al segmento y pasarasu punto medio
Ecuacion de la recta que contiene el segmento;

_N—Y 2-6

—4
(x—l);y—6=?(x—9);

Y=Y xl_xz(x—xo);y—6=9_1
—4x+48+36 —4x+ 84 1 21 1 21
8y —48=—-4x+36; y = 3 = 3 =—Ex+7;y=_zx+7;
1+9 6+2
Segmneto AB, Punto medio M = (x,y) = (T,T) = 5,4;M(5,4)

La mediatriz seray = 2x + C; como pasa por M (5/4);4 =25+ C;C = —6;
y=2x—6y—2x+6=0
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9.2 Bisectriz de un angulo:

Es la recta que divide el angulo
formado por las rectas en dos partes
iguales.

Todos los puntos de la bisectriz
cumplen que la distancia a las rectas
ry ssoniguales

d(Pr) = d(Ps) =

Y
\ |Bisectriz

. P{x,y} Bisectriz

|AX+By+C|_+|A’X+B’y+C’|
VAZ+B? T Jatyp?

segun tomemos el valor + o — tendremos una bisectriz u otra

37. Ejercicio

Dadaslasrectar:y =x+ 1,y sty = —x +

3; hallar las bisectrices E _
Solucién . S P, e i
ry=x+1y—-x—-1=0; .
ssy=—-x+3;y+x—-3=0 Bisectriz
d(Pr) = d(Ps) = =
|Ax+By +Cl _  |[Ax+By+C O
VAT +B? B ‘/m ’ Bisectriz

[—x+y—1] [x +y—3| =1
JEDZ +12 Ty
[-x+y—1] [x+y—3]|

Vi vz
—x+y—-1=x+y—3;2x=2; x=1
|l-x+y—-1 = Ix+y-3| |-x+y—-1  I|x+y-3|

JEDI+1z ViR V2
—X+y—1=—-x—-y+3;2y=4;, y=2

38. Ejercicio

’

Dado el triangulo A(5,1), B (3,7)y C (—2,3). Hallar: a) circuncentro, b) incentro y C

baricentro
Solucion

Hallo las medianas de los segmentos

54+31+7

M(AB) = M, = (%%) = (4,4);
34(=2) 7+3 1

M(BC) = M, = (%%) =G5
54+(-2) 1+3 3

M(AC) = M; = (%%) = (5.2)
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a) Circuncentro: Es el punto de corte de las tres mediatrices

Mediatriz es cada una de las rectas

Circunscentro

perpendiculares trazadas a un lado por su punto e
medio. Mt -
N AR
Hallo larecta AB; y — (X —-5); Cﬂ_ ! f:“: a*'._'__l
y—1= _—Z(x —5); y=-3x+ 16; M; '5»\._,55-
Hallo la recta perpendicular AB que pase por M, ; 0 =
! +C; 4 ! 4+CC 8
= — . = — % . = —
y 3 X ) 3 1] 3 )
1 N 8
y=3%Ty
Hallolarecta BG; y—7 =~ (x—3)iy—7 = —r(x—5); y = 2x + 3
allolarecta BC; y —(_2)_3X Y =5 y=gXTs3
5 51
Hallo la recta perpendicular BC que pase por M, ; y = — ZX +C 5= Z 5 +GCC=—;
5 N 35
YT TG
Hallo la interseccion de las perpendiculares que pasna por los puntos medios ;
1 8
y=3X*t3 1 ,8_5 .3 4 32 15 70
_ 5,35 3773778 6 12" 12° T12° 12
Y=g
19 38 X 2 ! +8 2+ 2+8 10
= = — = . = — —_ = — %k _——= - —_—— —
XEOGXT T A YTy 373733
. 10
Circuncentro (2, ?)
c) Baricentro: Es el punto de corte
de las tres medianas Baricentro
Mediana es cada una de las rectas que une el B ®
punto medio de un lado con el vértice opuesto
M, L7 |y
Hallo las medianas de los segmentos S 3 D m
- 1 Wy
5+31+7 ‘a---9
M(AB) = Ml = (—,—> = (4"4)’ I:.'._-._: — == _-.'\.\
2 2 T |y
3+ (=2) 7+3 MG
M@Q:Mf=G—L—2 ) @5) : ¢
2 &
M(AC) — m,  (2F D) 143 _(32) 2
R 2 2 ) \2
- 5-1
Hallo la rectas AM,; y—y, = 17 Yo (x—%p);y—1= 1 (x—15);
X1 — XO - 5
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1_4( 5) 1= 8 +40 +8 40 1—0 ve 8 +49
YT AT T QUT Y T AT TG T g Y TG Ty T TN YT T T
2
Hallo la rectas CMy; y—yo=Y1_yo(x—x0);y—3=4_3(x—2);y_3=lx_1
Xl_XO 4_2 2
1 + 2
y_EX )
8 49
Yy=-9*t9 8 49 1
Hallo el punto de corte 1 —§x+? = §X+ 2; —16x+ 98 = 9x + 36;
==x+2
y ZX
16x+9 98 — 36 62 ! 62+2 81 D Baricent 62 81
= —_ ’ = — = — % — = -, ==
X X ;X 25,y 5* o8 5 arlcenro(zs,zs)

b) Incentro Punto de corte de las bisectrices

Bisectriz es cada una de las rectas que divide a un dngulo en dos dngulos iguales

HallolarectaBA; y—7 = g x—-3);

¢ Incentro
y—7=7(x—3);y=—3x+16; 3x+y—16 = 0; B'
Hallolarecta BC; y — 7 = (_2);_3 (x—3); . H‘H.,' .
e gy y =ty 2B B, Sl i s W
y 5 PYFeXT gk Tyt = B | : 'Y
3-1 A1 T
HallolarectaAC;y —1 = ———(x—5) ! ~
(-2)-5 =t
1_2( 5)_2+172+ 17 /
YT LS TRSYE SR Ay g
=0
Hallo la bisectriz de las recta BA — BC: 1ot by + €I 14X+ Bly + ]
allo la Di1sectriZ de l1as recta - . =T ;
VAZ 1 B? Ja?+?
4 23 4 23 4 23
I3x +y—16| |§x—y+?| 3x+y—16] gx—Y+T|_ |§x—y+?|

b 4 ) +
2 2
V32 +1 /(%)2 (-1)? V10 /%+1 %

x/H:_(zL 23

(Bx+y—16) x— Ex—y+?)m;

3mx+m _16m=_<4m

5 5 7 5 5
3,842x + 1,281y — 20,49 = —2,53x + 3,16 y — 14,55; 6,37x — 1,88y — 594 =0

23
x—\/ﬁy+?\/ﬁ>;

Hallo Ia bisectriz de las recta AB — AC: X BY+Cl_ | 1A%+ By + (]
allo 1a b1SecCtriz ae l1as recta - . = I )
1[A2+BZ [A,2+B,2

3x +y—16] |%x+y—1—77| 3x+y—16] _ |%x+y—1—77| :¢|%x+y—1—77|

2 7 ’ 0
V3241 /(%)2+(_1)2 V10 ’%+1 451_3
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(3x+y—16)>|<\/§_3 +(2 y—z)m;
3v53 V53 16V53 _ (2\/_

7 Xt YT 7 V10y =

17\/10)
7 )

3,12x + 1.04y — 16,64 = —0,9x — 3,16 y + 7,68; 4,02x + 4,2y — 2432 =0

6,37x — 1,88y — 5,94 = 0; 637 5,94
Hallo el punto de corte ' o ’ & 1,88 88" 188
4,02 24,32
4,02x + 4,2y — 2432 =0;y = —EX-FW
6,37 5,94 4,02 24,32 8,95
1,88X_ 188 =— 12 X+ 12 ;3,39x — 3,16 = —0,96x + 5,79; x = E=
4,02 24,32 402 24,32
YZ_EX-F 12 V= 42 * 2+ 42,y——2+58 y=238

I1 t 238
ncentro ( ,10)

39. Ejercicio y i
Un rayo de luz r que pasa por |
el punto A(1,2)incide sobre el eje | A
P ) ] ARMNIE R il

de abscisas y se refleja formando Y L3200 ,-"’rB{E 2)
T T

un algulo de 302. Halla la ecuacion ! Vet 309,

. . . G __-'"'--' ! B X

del rayo incidente y reflejado —a !
" !

Solucion e :

El 4ngulo que forma con la superficie el rayo incidente y reflejado, por las leyes de la fisica,
es igual. Esto implica que dangulo que forman los dos rayos sera de 1202

3
Angulo incidente: tag 1502 = -3 Angulo reflejado:,tag30® = 5
V3 V3 V3 V3 6+43
T y—yo—m(x—xo),y—Z——? -1y y= —?x+?+2 y= —?x 3
V3 V3 83 V3 6-8V3
51Y‘Y0=m(X—Xo).‘Y—2=?( -8); y=3x-—3 +Z y=xde—

40. Ejercicio
Calcula el valor de K para que el area del triangulo de vertices A(4,3),
B(6,—3) y C(6,k)sea 20 u?
Solucién

La ecuacion delarectaBCesx=6; x— 6 = 0;

Distancia del punto a la recta d(pr) = 1 BY * Cl
istancia del punto alarectad(Pr) = —————
b N
|4 — 6]
d(Pr) = —=2;
Bxh xx2
Area del triangulo = =20u?% x=20u

2 2
Distancia en tre los puntos B(6,—3) y C(6,k) = K— (—3) = 20;k = 17; C(6,17)
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41. Ejercicio

El paralelogramos de vertices ABCD A(0,3), B(1,0), D(5,4)
C(6,1). Calcula las medidas de sus diagonales l.,t_'-"._{[},S‘r]r = ‘

el angulo que forman i Y P \
yeanstoq V| 11 T4-dci6.1)
Solucién . =
Medida de las diagonales B(1,0)

d(AC) = /(6 —0)2+ (1—3)2 =V36 + 4 =40

d(BD) =/(5-1)2+ (4—0)2=V16 + 16 = V32
3—-1
0—-6

Y1
X1

r(AC) =y -y, =

— Yo _ _ 2
x—x0hy—1= x—-6)sy—-1=—-—-(x-6)
_XO 6

+2 1-2=0 +2 3=0y= 2 +3
y EX— - =uUyy EX— = ,y——EX

Y1i—=Yo 4-0
_ y—0=
X1_X0(X Xo);y 5 _q

r(BD) =y -y, = x—-1)y=x—-1;

Angulos de las diagonales

T = (1,1); 7(=2,6)

[ 1*(=2)+(1=x6) -2+6
o = arcoS ————— = arcos = arcoS——mm——==
[u]* |7 V12 + 12 % \[(—2)2 + 62 V2 x40

4
arcos —— = arcos 0,4472; a = 63,4352, B = 180 — 63,4352 = 116,565
V80

42. Ejercicio
Del cuadrado ABCD conocemos las coordenadas
del punto A(8,7)y sabemos que
los puntos By C estan en la recta 3x — 4y = 19. Hallar:
a) los vertices b) Perimetro c) area del cuadrado

Soluciéon

3 19
By C estan en la recta Recta DC 3x — 4y = 19; y = ZX -7
Los puntos A y B estaran en una paralela que pase por A(8,7)
3 3 i 3
y=ZX+C;=> 7 =Z*8+C; C= 1;larectaABseray=Zx+ 1;

Al ser un cuadrado los lados AD estaran en una recta perpendicular a AB

4 4 32
que pase pos A(8,7) y = —§x+C;=>7=—§*8+C; 7+?=C;C=—

4 53
Recta AD y=—§x+?; 4x+3y—53=0
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Para hallar D calculo el punto de corte B EX ) B 3 3= ZX -7
Y=4%"7
18 A 5T x4 16x = 212 + 57:25x = 269; x = 22 = 10,76
125 T2 Tt T TR XTI X =g T
319 3 269 19 807 475 242 2 _ a0 Diloe 335
= —-—X——" = — % _—_— = — ——_— = — = — = .
Y=3X" Y= 3% 25 T2 “7100 100 100”100~ 3ED( /332)
Hallo la distancia DA lado del cuadrado d(Ar) = X Y + €
atlo la aistancia ado ael cuadrado r)=—m—!
VAZ 1 B?
a0 3+8—4%7—19] [24—28—19 23 . 23
r) = = = —, = —
3%+ (—4)? V25 5 5
y=-4/3x+53/3 Pl
A 7 3x-4y+4=0; y=3/4 x+1
4x+3y-30=0 \
y=-4{3x +10 CH)
B(4'347)
N @ D(10'76,3'32)
#C(7'08,0,56)
|~ 3x-4y-19=0; y=3/4 x-19/4
r(co)”

4
La recta BC es paralela a AD por lo que sera BCy = —§X +C;4x+3y—3C=0;

\ . . |4x+3y—-3C| 23
La distancia, al ser un cuadrado,de larecta BCa A serd=———— = —;

VEie 5

|[4%8+3x7-3C| 23
=22:32421-3c=2330=3CC=10

V3Tt &2 5
4
BC y=—§x+10
( 3
y=Zx+1 3 4
Hallo el punto de corte entre AB y BC 4 Zx +1= —§x + 10
ky=—§x+10
i +12— 16 +120-9 +16x =120 — 12; —108—432' = 4,32
12 T2 T TR T T T Ty TEe TR
4 108 ,
y=—§x+10;y=—§* T +10=-576+10 = 4,24; y = 4,24; B(4'32,4'24)
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( 3 19
YER*T 3 19 4
Hallo el punto de corte entre DC y BC A Zx 7= —§x + 10
ky =—3X +10
9 57 16 120 177
Ex—ﬁ=—ﬁx+?;9x+16x= 120+57;X=E=7'08; x =798
4 4 177
y=—gxtlly==-3x7¢

+10=-944+10 =0,56;y = 0,56; C(7',0'56)
23
b) Perimetro del cuadrado = 4 + — = 18,4 u
23
c¢) Area del cuadrao = 3 * 3 =21,16 u?

43. Ejercicio

Hallar el valor de k para que la recta x + y = k forme con los ejes de coordenadas
un triangulo que tenga por area 5u®

™
Solucién X y \"*-x+y =410
x+y=k 0 |K k=v10 \\\\
k|o k=310 .
b *h Kk | N
Area del triangulo A = 5 5= 5
k? =10k =v10; x+y=+10
44. Ejercicio |
Calcular las rectas que pasan \
po el punto P (1,2)y forman con « - _5.:243: i3
los ejes de coordenadas R
“Nie(1,2)
un triangulo de area 5u? LN :
Soluciéon x|y BT
O II =N
Larectaseray=mx+n; 0| n \ e
n 1
——| 0
m

y = —0,764x + 2,764
Si pasa por P(1,2)se cumpliray =mx+n;2=m+nn=2—-m

Si el area ha de ser 5u? se cumplira

n
(8
N M _ g2 — Y =10:—-m2 =

> 5u,n*( m> 10;—n 10m
sustituyo n por suvalos - (2 —m)? = 10m; —( 4+ m? — 4m) = 10m;

—4—-—m?+4m=10m; m*+6m+4=0m=

—6iV62—4*4_—6iv20
2 T2

-6+ 20 -6+ 20

m=—2 ;m=—0,764;n=2—m;n=2——2 ; n=2,764;

y = —0,764x + 2,764;
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-6 —+v20 —-6—+v20
= T\/_;m=—5.24;n=2—m;n=2—T\/_; n =724,

y = —524x + 7,24

m

45. Ejercicio

Deteminar el camino que seguira una bola de billar
para ir del punto B(1,4) al punto N(8,1),
despues de chocar conlabandar:x+y—4 = 0; _ P
Solucion 1 . e
Cuando una bola de billar choca contra una banda de o f\ /’1

la mesa, rebota de manera que el d&ngulo con el que L

llega es igual al de rebote

Hallamos una recta perpendicular ar desde B

rx+y+4=0; y=—x+4;larecta

y ‘six-y+3=0
perpendiculars;y =x+C;4=C = 3; \
v — . — 0 (14)
sy=x+3x-y+3=0; 8 N8 EDy=ssngy

B’es el punto simetrico respecto ar (0,3)

- N[8,1)
Trazo la rect . s
Y1—=Yo g X 4
ar(B'N) =y -y, = (x —xo)
X1 ™ %o r: x+y-4=0
3= oy -3="2x
y =g_ o 3y =g %
X
8y — 24 = -2x;r(B'N):x + 4y — 12 = 0;y = _Z+ 3
y=-x+4 X 4
X — - _2 iy =
Hallo el punto D en que la bola toca labanda{y= _Z+3 X+ 4 4+3,x 3

4 4
Sustituyyoy = —x+4=>y = -3 + 4;y = 3, Punto de choque D(§’ 3)

—4
7 (x—1); r(BD)y = —3x+7;3x+ y—7 = 0;

3

3
Trazo larectar(BD):y — 4 =
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46. Ejercicio
Deteminar las ecuaciones de los lados de un triangulo que cumple las siguientes
a) tiene un vertice en A(2,—7)
b) Laarecta 3x +y + 11 = 0 es la altura rela tiva al vertice B
c) La arectax + 2y + 7 = 0 es mediana correspondiente al vertice C
Solucién

Hallo la recta perpendicular a la altura que pasa por A y contendra a los puntoa CA

1
3x+y+11=0;y = —3x — 11; la perpendicular serd y = 3X + C, si pasa por A

7 ! 2+CC 23 L t A ! 23
3 ; 3 Larectaserd y = ox— —;
El punto de corte de estas dos rectas rectas perpendiculares sera
y=-3x-11 123 10
yzlx—é —3X—11=§X—?;—9X—33=X—23;X=—E=—1;X=—1;
3 3
y = —3x — 11; sustituyo y = —3(—1) — 11,y = —8; (—1,—-8)
El punto C estard en el punto de corte de las rect AC y la mediana
1 7
L S S B . S
_EX_E_EX_E_gx_?’_ X — = 4LX — ,X—?— ; X =0,
Y=3%73
! 7 tit ! 5 ’ 12 6;C(5,—6
y 5X =5 sustituyoy 3 > 5y =6 (5,-6)
P
h :3k+y+11=0
m:x+2y+7=0
C'H.. ik ]
X
y=1/3x-23/3
“TA[2,-7) C[5,-6]~
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47. Ejercicio

Calcula la ecuacion de la recta que pasa 5:2xby=0
por P(3,—1) y forma un trinagulo
isosceles con lasrectasr:x — 2y = 0;

ys:2x+y=20

r: x-2y=0

Solucién
1
rx—2y= O;yzix; y s:2x+y =0,

y = —2x;las rectas son perpendiculares

Si el triangulo es isosceles los angulos a son iguales ;
|A+A+ B=*B|
VA? + B2 x\/A? + B2

a = arcos

larectaseray = mx+ nyquepaseporP(3,-1); -1=m#*3+nn= —1—-3m

larectaserdy =mx+ (-1 —-3m);mx—y+(—1—-3m) =0

Angulo formadopor x —2y =0ymx—y+(=1—-3m) =0

[lsm+(-2)*(-1) _  |m+2
VIZ+ 22 fm? + (-1)2 V5+vmZ+1

o = arcos

Angulo formado por 2x +y=0ymx—y+(-1—-3m) =0

Z*m+(1)*(-1) = 2m-1
VZ 12 Jm? + (17 V5xVmZ+1

o = arcos

Al ser isosceles angulos iguales

m = 3;sustituyon = —-1—-3m;n= —1—-3%3 =-10;

Larecta seray = 3x — 10;

48. Ejercicio
Del rombo ABCD, se conocen las
coordenadas A(2,3),C(—2,—-5).
Sabiendo que su area es 20 u? . Hallar los
Vértices By D y su perimetro

Solucion

La diagonal AC estara en la recta
_(-5)-3

y3I= 2

Diy—3=_S(x—2
(x—2)y— —_—4(X— )

m+ 2 2m—1 4222 L
= ;m =2m—
VExvmZ+1 V5xVm?Z+1
@x-y-1=0;
" A(2,3)
--B(o
'D(1'6,-1'8)
x+2y+1=0" -

y—3=2x—4;2x—y—1=0; ;
C(-2°5)

Los vertices BD estaran en la recta perpendicular que pase por el punto medio
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2+ (-2 34+ (=5

Punto medio a =

1
La recta perpendicularay = 2x — 1; seray = — EX + C;sipasapor0,—1)

1
—-1= _E* 0+ C;C = —1;larecta que contiene a BD serdy = —Ex— 1

D=d 40
Se ha de cumplir Area = > = 20;d = o
D=J2-(-2)% + B-(-5)2 =16 + 64 =./80;
40
d=—=447
80;

4,47
Elpunto By el D distara de MT = 2,24

224 = [(a—0)2 + (b—(-1))2 =+a? +b2+1+2b

1
Estos puntos estaran en larectay = _EX —1;b= —Ea —1l;a=-2b—2

Sustituyo el valor de a en 2,24 = \/a2 +b2+1+2b= \/(—Zb —-2)2 +b%2+1+2b

(224)=5=4b>+8b+4 +b*+1+2b=5b>+9b+5; 5b2+9b + (5 —5) = 0;
9

5b2+9b =0;b(5b+9)=0;b=0;b = —g= -1,8;

{ para b = 0;a = —2;B(—2,0)

parab =-1,8;a = 1,6;D(1'6,—1'8)

medida del lado AB = J(O —-2)% + ((—2) — 3)2 =422 +52 =+/29;1 =\29u

Perimetro = 4 *V29u = 4 *\29u

49. Ejercicio gxﬂ;:, 6=0 x-y;ﬁ'/
Dadaslasrectar:x—2y —2 =0;y ./,.-/ x-2y-2=0
s:2x —y + 6 = 0, Hallar todas las rectas |
que pasando por el punto P81,1) . /ﬁl_r.l}“"”..
formen con ry s angulos iguales /

Solucion e /

Larecta pedidaserdiy = mx +nsihade =~ /7
pasarpoP(1,1);1=m=*1+nm=1—n; ~ —
y=mx+((1-m);mx—y+(1—-m)=0

Angulosyt{ moyres cosa = 2xm+ (DD = amt 1
mx—y+(1-m)=0 V2Z ¥ 2% fm2 + (1) V5xVmZ+1
x—2y—2=0, [1+m+ (=2)*(-1) m+ 2

Angulor yt {mx—y+ (-m =0 = e it 1 VsV

Como quermoe que formen el mismo angulo cos a = cosf
Zm+1 m+ 2
VSvmZ+1 VsavmZil

Larectasera y = x

2Zm+1=m+2, m=1;n=1-mn=1—-1=0;

30(30)



