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1 Ecuación general de la recta 
 

1.1 Ecuación vectorial de la recta 
 

Una recta queda determinada por su 
vector director y un punto perteneciente a 
la misma 

𝐩ሬሬ⃗ =  𝐚ሬ⃗ + 𝛌𝐮ሬሬ⃗   𝒅𝒐𝒏𝒅𝒆 𝝀𝝐𝑹   

 

1.2 Ecuaciones paramétricas de la recta 
 

Se halla sustituyendo pሬ⃗  , aሬ⃗  y uሬ⃗   por sus coordenadas 

pሬ⃗ =  aሬ⃗ + λuሬ⃗ ;   (xଵ, xଶ) = (aଵ, aଶ) + λ( uଵ, uଶ)  ൜
𝐱𝟏 =  𝐚𝟏 + 𝛌𝐮𝟏

𝐱𝟐 =  𝐚𝟐 + 𝛌𝐮𝟐

   𝒅𝒐𝒏𝒅𝒆 𝝀𝝐𝑹   

1.3 Ecuación continua de la recta 
 

Se halla despejando  λ en las ecuaciones parametricas  

൞

xଵ =  aଵ + λuଵ ; λ =
xଵ − aଵ

uଵ 

  

xଶ =  aଶ + λuଶ ;  λ =
xଶ − aଶ

uଶ

  ;  
𝐱𝟏 − 𝐚𝟏

𝐮𝟏 

 =  
𝐱𝟐 − 𝐚𝟐

𝐮𝟐

  

 

1.4 Ecuación general de la recta 
 

Se obtine de la ecuacion continua 
xଵ − aଵ

uଵ 

 =  
xଶ − aଶ

uଶ

;   uଶ (xଵ − aଵ) =   uଵ (xଶ − aଶ) 

uଶ x − uଶ aଵ =   uଵ y − uଵ aଶ;   (xଵ = x; xଶ = y);  uଶ x − uଶ aଵ −   uଵ y + uଵ aଶ = 0 

uଶ x − uଵ y + uଵ aଶ − uଶ aଵ = 0  

Hacemos un cambio de variables A =  uଶ ; B = −uଵ ; C = uଵ aଶ − uଶ aଵ 

𝐀 𝐱 + 𝑩𝐲 + 𝐂 = 𝟎  

A partir de la ecuación general de la recta se puede obtener el vector director y todos los 

puntos de la misma. 

 

1.5 Recta paralelas a los ejes de coordenadas 
 

𝐏𝐚𝐫𝐚𝐥𝐞𝐥𝐚 𝐚𝐥 𝐞𝐣𝐞 𝐱 𝐞𝐥 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐝𝐢𝐫𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐬𝐞𝐫á ( 𝟎 , 𝐲)  

A x + 𝐵y + C = 0; =>  𝐵y + C = 0 ;   y = k;       

𝐏𝐚𝐫𝐚𝐥𝐞𝐥𝐚 𝐚𝐥 𝐞𝐣𝐞 𝐲 𝐞𝐥 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐝𝐢𝐫𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐬𝐞𝐫á ( 𝐱 , 𝟎)  

A x + 𝐵y + C = 0; =>  A x + C = 0 ;   x = k;       
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1. Ejercicio 

Hallar las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa A (-2,3)  y tiene  como vector  

director uሬ⃗  (3, −1)  Comprueba si los puntos P(4,1)y Q( 7,1)pertenecen a la recta 

Solución 

  ൜ 
xଵ =  aଵ + λuଵ

xଶ =  aଶ + λuଶ

  ; 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠  
x =  −2 + λ ∗ 3
y =  3 + λ(−1)

; 
x =  −2 + 3λ
y =  3 − λ     

 

Compruebo si P (4,1)pertenece sustituyo ൝4 =  −2 + 3λ;   λ =
6

3
= 2; 

1 =  3 − λ;   λ = 2 

  pertenece a la recta 

Compruebo si Q (7,1)pertenece sustituyo ൝7 =  −2 + 3λ;   λ =
9

3
= 3; 

1 =  3 − λ;   λ = 2 

  No pertenece a la recta 

2. Ejercicio 

Hallar las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa P (-2,6)  y tiene  como vector  

director uሬ⃗  (0, −3)  Comprueba si los puntos P(−2,3)y Q( 2 − 3)pertenecen a la recta 

 y halla dos puntos de la recta 

Solución 

  ൜ 
xଵ =  aଵ + λuଵ

xଶ =  aଶ + λuଶ

  ; 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠  
x =  −2 + λ ∗ 0
y =  6 + λ(−3)

; 
x =  −2

y =  6 − 3λ     
 

Compruebo si P (−2,3)pertenece sustituyo ൜
x =  −2

y =  6 − 3λ; 
  −2 =  −2
3 =  6 − 3λ; λ = 1;  

𝑝𝑒𝑟𝑡𝑒𝑛𝑒𝑐𝑒; 

Compruebo si Q (2, −3)pertenece sustituyo ൜
x =  −2

y =  6 − 3λ; 
  2 =  −2;  0 = 4
−3 =  6 − 3λ; λ = 3;  

𝑁𝑜 𝑝𝑒𝑟𝑡𝑒𝑛𝑒𝑐𝑒; 

 1º 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎  λ = 1 ൜ 
x =  −2

y =  6 − 3λ
    

x =  −2
y =  6 − 3;   y = 3

 

2º 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎  λ = 2 ൜ 
x =  −2

y =  6 − 3λ
    

x =  −2
y =  6 − 6;   y = 0

 

 

3. Ejercicio 

Calcula las ecuaciones de las rectas paralelas a los ejes y que pasan por el punto A (-3,5) 

Solución 

La recta  paralela al eje OX, que pasa por el punto, P(−3,5), y su vector director es uሬ⃗  (1,0) 

   ൜ 
x =  aଵ + λuଵ

y =  aଶ + λuଶ

  ; 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠  
x =  −3 + λ ∗ 1
y =  5 + λ ∗ 0;

;  
x =  −3 + λ

y =  5     
 

 

La recta  paralela al eje OY, que pasa por el punto, P(−3,5), y su vector director es uሬ⃗  (0,1) 

   ൜ 
x =  aଵ + λuଵ

y =  aଶ + λuଶ

  ; 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠  
x =  −3 + λ ∗ 0
y =  5 + λ ∗ 1;

;  
x =  −3

y =  5 +  λ   
 

 

4. Ejercicio 

Indica dos puntos y el vector director de la recta r: 8x+y=7; 

Solución  

 A x + 𝐵y + C = 0;   8x + y = 7;   

Hacemos un cambio de variables A =  uଶ ; B = −uଵ ; C = uଵ aଶ − uଶ aଵ 
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uଵ = −1; uଶ = 8; => uሬ⃗  (−1, 8)  

  8x + y = 7;   y = 7 − 8x;  doy valores a x y hallo valor de y  (0,7) (2, −9)  

            x         y 

           0         7 

          2         - 9 

 

5. Ejercicio 

Halla la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(2, −1) B(3, k) y C(1 − 4) 

Solución  

Si ha de pasar por A y C, El vector director será uሬ⃗  (1 − 2, −4 − (−1));  uሬ⃗  (−1 , −3) 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑡𝑜𝑚𝑜 𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑦 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑎 

xଵ − aଵ

uଵ 

 =  
xଶ − aଶ

uଶ

; =>  
xଵ − 2

−1
 =  

xଶ − (−1)

−3
; 

xଵ − 2

−1
 =  

xଶ + 1

−3
; 

x − 2

−1
 =  

y + 1

−3
  

(x − 2)(−3) = −y − 1; −3x + 6 = −y − 1;  3x − y = 7; 

Si la recta ha de pasar por B(3, k)se ha de cumplir 3x − y = 7;  3 ∗ 3 − K = 7; k = 2; 

 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝐶(1, −4) 3x − y = 7;  3 ∗ 1 − (−4) = 7; 

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 A(2, −1) 3x − y = 7;  3 ∗ 2 − (−1) = 7; 

 

6. Ejercicio 

Halla el valor de K para que la recta (k + 5)x − (3 + k)y = 1 − k pase por P (2,3) 

Solución 

Si ha de pasar por P(2,3)sustituyo en la ecuacion(k + 5)x − (3 + k)y = 1 − k 

(k + 5)2 − (3 + k)3 = 1 − k; 2k + 10 − 9 − 3k = 1 − k; 2k − 3k + k = 1 + 9 − 10; k = 0; 

sustituyo el valor de k y la recta será  (k + 5)x − (3 + k)y = 1 − k; 5x − 3y = 1; 

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝐶(2,3) 5x − 3y = 1;  5 ∗ 2 − 3 ∗ 3 = 1; 
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2 Ecuación explicita de la recta 
 

Dada la ecuación general de la recta  

A x + 𝐵y + C = 0 despejamos y para obtener 

 la ecuacion explicita de la recta; 

 y =
−C − Ax

B
=  −

A

B
x −

C

B
; 

𝑦 = −
A

B
x −

C

B
= 𝑚𝑥 + 𝑛;  𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝒏; 

 

dado que  A =  uଶ ; B = −uଵ ; −
A

B
= −

uଶ 

uଵ 

;  m =   tangente de angulo α =
uଶ 

uଵ 

 

C = uଵ aଶ − uଶ aଵ =>  n = −
C

B
= − 

uଵ aଶ − uଶ aଵ

B
= − 

uଵ aଶ − uଶ aଵ

−uଵ 

= 

uଵ aଶ − uଶ aଵ

uଵ 

=
uଵ aଶ

uଵ 

−
uଶ aଵ

uଵ 

=  aଶ − maଵ;   n = aଶ − maଵ  

Si tomo un punto en el eje y será del tipo (aଵ, aଶ) al estar en el eje y aଶ = 0; 

=>  𝑛 = aଶ − maଵ; n = aଶ 

 

𝑬𝒏 𝒍𝒂 𝒆𝒄𝒖𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏 𝒆𝒙𝒑𝒍𝒊𝒄𝒊𝒕𝒂 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝒏;  

𝒎 = 𝒕𝒈 𝜶 ;  𝒏 = aଶ  𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 𝒆𝒏 𝒒𝒖𝒆 𝒍𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒄𝒐𝒓𝒕𝒂 𝒂𝒍 𝒆𝒋𝒆 𝒚 ; 

 

7. Ejercicio 

Indica el vector director y otro normal de la recta − 3x + 2y − 4 = 0; 

Solución 

La ecuacion general de la recta Ax + By + C = 0; donde  A =  uଶ ; B = −uଵ ; 

−3x + 2y − 4 = 0; el vecotr director uሬ⃗ = (uଵ , uଶ );  uሬ⃗ = (−2, −3) 

el vector director normal será un vector perpendicular  vሬ⃗ = (uଵ , uଶ );  uሬ⃗ = (3, −2) 

 

8.   Ejercicio 

Hallar el vector director y otro nomal de la recta que pasa A ൬−2,
 1

3
൰ 

y por el origen de coordenadas 

Solución 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑡𝑜𝑚𝑜 𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑦 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑎 

x − aଵ

uଵ 

 =  
y − aଶ

uଶ

=> 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 
x − 0

−2
 =  

y − 0

1/3
;
1

3
𝑥 =  −2𝑦;  

1

3
𝑥 + 2𝑦 = 0;  

Vector director  uሬ⃗ = (−2, 1/3) 

Vector normal   uሬ⃗ = ൬
1

3
, 2൰ 
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9.   Ejercicio 

Hallar la ecuacion general de la recta r que tiene como vector normal nሬ⃗ = (2, −3) 

 y pasa por el punto A(−1,2) 

Solución 

si tiene como vector normal nሬ⃗ = (2, −3), su vector director será uሬ⃗ = (3,2) 

x − aଵ

uଵ 

 =  
y − aଶ

uଶ

=> 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 
x − (−1)

3
 =  

y − 2

2
; 

x + 1

3
 =  

y − 2

2
; 2(𝑥 + 1) = 3(𝑦 − 2) 

2𝑥 + 2 = 3𝑦 − 6;  2𝑥 − 3𝑦 + 8 = 0; 

 

10. Ejercicio 

Hallar la ecuacion perpendicular a 3x − 6y = 1 y que pasa por A(−3,2) 

Solución 

El vector director de la recta 3x − 6y = 1 es uሬ⃗ = (6 , 3). El vector normal será  

nሬ⃗ = (−3,6). 

La recta pedida sera Ax + By + C = 0 sustituyo  6x + 3y + C = 0; 

Si ha de pasar por A(−3,2)sustituyo en  6x + 3y + C = 06 

6 ∗ (−3) + 3 ∗ 2 + C = 0; −18 + 6 + C = 0; C = 12;  

la recta pedida será 6x + 3y + 12 = 0; 

 

11. Ejercicio 

Hallar la ecuacion perpendicular a 

 5x + 4y − 3 = 0 y que corta  a la recta  

6(x − 1) − (y − 1) = 0 en x = 1; 

Solución 

La recta perpendicular a 5x + 4y − 3 = 0,
𝑠𝑒𝑟á a 4x − 5y + C = 0; 

6(x − 1) − (y − 1) = 0; 

 6x − 6 − y + 1 = 0;   6x − y − 5 = 0; 

Compruebo en la recta 6x − y − 5 = 0; 

el valor de y en  x = 1;   6 ∗ 1 − y − 5 = 0  

; y = 1;   Se cortan en (1,1)  

Esta ecuacion 4x − 5y + C = 0 ha de pasar por (1,1)   4 ∗ 1 − 5 ∗ 1 + C = 0; C = 1;  

𝑙𝑎 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑠𝑒𝑟á 𝟒𝐱 − 𝟓𝐲 + 𝟏 = 𝟎; 

 

12.  Ejercicio 

Sea el triangulo de vertices A(5,3), B (7, −1) 

y C(1, −1) 

Hallar la ecuacion de la altura correspondiente 

 al vertice A  
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Solución  

Hallo la recta CB y = mx + n; ൜
pasa por (1, −1); −1 = m + n 

pasa por (7, −1); −1 = 7m + n
   0 = 7m − m + 0; 

0 = 6m; m = 0;  la recta será y = n = −1; n = −1 La recta CB será y = −1 

La altura desde A será una recta perpendicular a la recta CB;  y=-1 y que pasa por A 

La recta perpendicular a CB será paralela al eje y;    𝐱 = 𝟓; 

 

13.  Ejercicio 

Halla la recta que tiene doble pendiente 

 que la bisectriz del primero y tercer cuadrante 

 y que pasa por el origen 

Solución  

La pendiente de la bisectriz r = 1; 

Si m de la recta pedida es el doble m = 2; 

y = mx + n; m = 2; y pasa por el origen  

0 = 2 ∗ 0 + n; n = 0; la recta será la s;  y = 2x; 

 

14.  Ejercicio 

Halla la ecuacion de la recta que pasa porA ( −2,5) y forma un angulo de 120º  

con la parte positiva del eje x 

Solución  

La pendiente de la recta m = tg 120º =  −1,7321 

y = mx + n; si ha pasar por (−2,5) será;   5 = −1,7321 ∗ (−2) + n; 

5 = 3,464 + n;  n = 1,536 La recta será   y =  −1,7321x + 1,536; 
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3 Posiciones relativas de las rectas 
 

De la ecuacion general de la recta Ax + By + C = 0 podemos deducir: 

La rectas 𝐬𝐞𝐜𝐚𝐧𝐭𝐞𝐬 se cortan en un punto y cumplen
A

 𝐴´
≠

B

 𝐵´
  

La rectas 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐥𝐞𝐥𝐚𝐬 no se cortan y cumplen
A

 𝐴´
=

B

 𝐵´
≠

C

 C´
 

La rectas 𝐜𝐨𝐢𝐧𝐜𝐢𝐝𝐞𝐧𝐭𝐞𝐬 todos sus puntos coinciden y cumplen
A

 𝐴´
=

B

 𝐵´
=

C

 C´
 

Rectas Respectos al vector director Respecto a la pendiente m 

Secantes Sus vectores directores y 
normales no son paralelos 

Sus pendientes son diferentes 

Paralelas Sus vectores directores y 
normales  son paralelos 

Sus pendientes son iguales 

 

 

Haz de rectas secantes  es el conjunto de 
todas las rectas del plano que pasan por un 
punto 

𝑆𝑒 ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑖𝑟 ൜
𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0

𝐴´𝑥 + 𝐵´𝑦 +  C´ = 0
  

𝑨𝒙 + 𝑩𝒚 + 𝑪 + 𝒌(𝑨´𝒙 + 𝑩´𝒚 +  𝐂´) = 𝟎, 𝑲𝝐𝑹 

 

De la ecuación de la recta punto pendiente  

𝑦 − 𝑦଴ = 𝑚(𝑥 − 𝑥଴) 𝑠𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 (𝑥଴ , 𝑦଴)  

𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑚𝜖𝑅 𝑈 𝑥 = 𝑥଴ 

 

Haz de rectas Paralelas  es el conjunto de todas las rectas del plano paralelas a una dada 

𝐸𝑙 ℎ𝑎𝑧 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑎𝑠 𝑎  𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0, 𝑠𝑒𝑟á𝑛 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝑘 = 0 ; 𝐾𝜖𝑅 

 

15. Ejercicio 

Determina la posicion relativa de las rectas y si son secantes el punto de cruce. 

𝑟 ൜
𝑥 = 2 − 4𝑡
𝑦 = 3 + 2𝑡

       𝑠 ൜
𝑥 = 2𝑠

𝑦 = −𝑠;
  

   Solución  

൜
𝑥 = 2 − 4𝑡
𝑦 = 3 + 2𝑡

    ൜
𝑥 = 2𝑠

𝑦 = −𝑠;
    ቊ

2 − 4𝑡 = 2𝑠; 𝑠 =
ଶିସ௧

ଶ

𝑠 = −3 − 2𝑡;
    ;  

ଶିସ௧

ଶ
= −3 − 2𝑡 ; 

2 − 4𝑡 = −6 − 4𝑡; 4𝑡 − 4𝑡 = −4; 0 = 4; 𝑛𝑜 𝑠𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛, 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑎𝑠  
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16. Ejercicio 

Determina la posicion relativa de las rectas y si son secantes el punto de cruce. 

𝑟: 2𝑥 + 5𝑦 − 5 = 0;       𝑠:   3𝑥 − 5𝑦 + 5 = 0; 

Solución  

൞
2𝑥 + 5𝑦 − 5 = 0;   𝑦 =

−2𝑥 + 5

5

3𝑥 − 5𝑦 + 5 = 0; 𝑦 =
3𝑥 − 5

5

  ;  
−2𝑥 + 5

5
=

3𝑥 − 5

5
;  −2𝑥 + 5 = 3𝑥 − 5; 

3𝑥 + 2𝑥 = 10;  𝑥 = 2;  

   y =
3x − 5

5
, sustituyo y =

3 ∗ 2 − 5

5
=

1

5
; y =

1

5
 

Son secantes , se cortan en ൬2 ,
1

5
൰ 

 

17. Ejercicio 

Calcula la posicion de la recta paralela a r: 2x + y + 1 = 0; que pasa por el punto 

 interseccion de las rectas s: x − y + 5 = 0;  t: x + y + 1 = 0  

Solución  

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑟: 

൜
x − y + 5 = 0;   𝑦 = 𝑥 + 5

x + y + 1 = 0;    𝑦 = −𝑥 − 1,
  ;  𝑥 + 5 = −𝑥 − 1;   2𝑥 = −6;   𝑥 = −3; 

𝑦 = 𝑥 + 5; 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜  𝑦 = −3 + 5 = 2;  𝑦 = 2;  

𝑆𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛 𝑒𝑛 (−3,2) 

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑎  2x + y + 1 = 0;  y =  −2x − 1; 

La recta paralela tendria la misma pendiente y pasaría por (−3,2)  

y =  −2x + C;  si pasa por − 3,2 ha de cumplir;  −3 =  −2 ∗ 2 + C ; C = 1; 

y =  −2x + 1; 

 

18. Ejercicio 

Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el origen y pertenece al haz de rectas  

con vertice en P(2, −1) 

Solución   

El haz de rectas será  y − y଴ = m(x − x଴) siendo (x଴ , y଴);  y − (−1) = m(x − 2) 

y + 1 = m(x − 2);  

Si ha de pasar por el origen(0,0) ha de cumplir   0 + 1 = m(0 − 2);  1 = −2m 

m = −
1

2
; La recta pedida será y + 1 = −

1

2
(x − 2) ;  y =  −

1

2
x 
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19. Ejercicio 

Calcula la ecuación de la recta que pasa por  A (−1,3) y B (2,5) 

Solución  

𝑦 − 𝑦଴ = 𝑚(𝑥 − 𝑥଴);  𝑦 − 𝑦଴ =
𝑦ଵ − 𝑦଴

𝑥ଵ − 𝑥଴

(𝑥 − 𝑥଴); 

𝑦 − 3 =
𝑦ଵ − 3

𝑥ଵ − (−1)
(𝑥 − (−1));  𝑦 − 3 =

5 − 3

2 + 1
(𝑥 + 1);  𝑦 − 3 =

2

3
(𝑥 + 1); 

𝑦 − 3 =
2

3
𝑥 +

2

3
; 𝑦 =

2

3
𝑥 +

2

3
+ 3; 𝑦 =

2

3
𝑥 +

11

3
; 

 

20. Ejercicio 

Calcula la posicion de la recta que pasa por el punto de interseccion de las recta  

  s: 2x − 3y + 1 = 0;  r: 4x + y − 3 = 0  y corta al eje de ascisas en el punto P(4,0) 

Solución  

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑟: 

൝
2x − 3y + 1 = 0;   𝑦 =

2𝑥 + 1

3
4x + y − 3 = 0;    𝑦 = −4𝑥 + 3,

  ;  
2𝑥 + 1

3
= −4𝑥 + 3;   2𝑥 + 1 = −12𝑥 + 9; 14𝑥 = 8; 

  𝑥 =
8

14
;    𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 𝑦 = −4𝑥 + 3; 𝑦 =  −4 ൬

8

14
൰ + 3 =

−32 + 42

14
=

10

14
; 𝑦 =

10

14
; 

  𝑆𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛 𝑒𝑛 𝑒𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜( 
8

14
,
10

14
) 

La recta que pasa por ൬ 
8

14
,
10

14
൰  y p(4,0) utilizamos la formula de la recta punto pendiente 

𝑦 − 𝑦଴ = 𝑚(𝑥 − 𝑥଴);  𝑦 − 𝑦଴ =
𝑦ଵ − 𝑦଴

𝑥ଵ − 𝑥଴

(𝑥 − 𝑥଴); 

   𝑦 − 4 =

10
14

− 4

8
14

− 0
(𝑥 − 0);   𝑦 − 4 = −

46

8
𝑥;  𝑦 = −

46

8
𝑥 + 4; 

4 Distancia entre dos puntos 
 

La distancia entre PQ teorema de pitágoras  

 𝑑(𝑃, 𝑄) = ඥ(𝑞ଶ − 𝑝ଶ)ଶ + (𝑞ଵ −   𝑝ଵ)ଶ 
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5 Distancia de un punto a una recta 

𝑆𝑒𝑎 𝑟: 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 ;  P(pଵ , pଶ)  Aplicamos la formula  d(P, r) =
|Apଵ + Bpଶ + C|

√Aଶ + Bଶ
 

21. Ejercicio 

Calcula la distancia del punto P (2, −1)a la recta s: 3x + 4y = 0; 

Solución  

𝑑(𝑃, 𝑟) =
|𝐴pଵ + 𝐵pଶ + 𝐶|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ
;  𝑑(𝑃, 𝑟) =

|3 ∗ 2 + 4(−1)|

√3ଶ + 4ଶ
=

|6 − 4|

√9 + 16
=

2

5
; 

𝑑(𝑃, 𝑟) =
2

5
  

Otra forma de resolverlo 

Hallamos la recta perpendiculas a la dada desde el punto P 

s: 3x + 4y = 0;  y = −
3

4
x la recta perpendicular sera r: y =  

4

3
x + C;  

y =  
4

3
x + C ha de pasar poP(2, −1) => (−1) =  

4

3
∗ 2 + C;  C =  −

11

3
; r: y =  

4

3
x −

11

3
 

el punto de interseccion de las dos rectas r: y s: será ൞
 y = −

3

4
x

y =  
4

3
x −

11

3

  −
3

4
x =

4

3
x −

11

3
 

−
9

12
x =

16

12
x −

44

12
;
25

12
x =

44

12
; x =

44

25
;   sustituyo y = −

3

4
x, y = −

3

4
∗

44

25
; 𝑦 = −

33

25
 

=  el punto de corte será Q = ൬
44

25
, −

33

25
൰ 

Calculamos la distancia entre dos puntos 

𝑑(𝑃, 𝑄) = ඨ(2 −
44

25
)ଶ + (−1 − ൬−

33

25
൰)ଶ = ඨ(

6

25
)ଶ + (

8

25
)ଶ =

10

25
= 2/5 

𝑑(𝑃, 𝑄) =
2

5
 

6 Distancia entre dos rectas 
Las rectas han de ser paralelas pues si son secantes, se cortan en un punto y la distancia 
sería=0; 

Tenemos dos rectas paralelas  s: Ax + By + C = 0 y `r ∷  Ax + By + 𝐶ᇱ = 

Tomo un punto cualquiera de una de ellas  P(pଵ, pଶ) 

𝐴𝑙 𝑠𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑎𝑠  Ax + By = Ax + By  

𝑑(𝑠, 𝑟) = 𝑑(𝑃, 𝑟) =
|𝐴pଵ + 𝐵pଶ + 𝐶ᇱ|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ
 𝑠𝑖 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 𝐴pଵ + 𝐵pଶ 𝑝𝑜𝑟 𝑠𝑢𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑜𝑡𝑟𝑎 

Apଵ + Bpଶ = 𝐶 => 𝑑(𝑠, 𝑟) = 𝑑(𝑃, 𝑟) =
|𝐴pଵ + 𝐵pଶ + 𝐶ᇱ|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ
 =

|𝐶ᇱ − 𝐶|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ
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22. Ejercicio 

Calcula la distancia erntre las rectas s: 3x − 4y + 4 = 0;  r:  9x − 12y − 4 = 0 

Solución  

Comparamos las pendientes para ver si son paralelas ;  

 

൞
3x − 4y + 4 = 0; y =

3

4
𝑥 +

4

4
; 𝑦 =  

3

4
𝑥 + 1

9x − 12y − 4; y =
9

12
𝑥 −

4

12
;   𝑦 =  

3

4
𝑥 +

1

3

  𝑇𝑖𝑒𝑛𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑎 𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑎𝑠 

𝑇𝑜𝑚𝑜 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑠 𝑒𝑗𝑒𝑚𝑝𝑙𝑜 𝑃( 0,1) 𝑎𝑝𝑙𝑖𝑐𝑜 𝑑(𝑃, 𝑟) =
|𝐴pଵ + 𝐵pଶ + 𝐶|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ
 

𝑑(𝑃, 𝑟) =
|(9 ∗ 0) + ((−12) ∗ 1) + 4|

ඥ3ଶ + (−4)ଶ
=

|0 − 12 − 4|

√9 + 16
=

16

5
=

16

5
;  𝑑(𝑃, 𝑟) =

16

5
 

 

1. Ejercicio 

Calcula la distancia erntre las rectas s: 
x + 3

−3
=

y + 5

1
;   r: ൜

x = 2 − 3k
y = 1 + k

  

Solución  

Comparamos las pendientes para ver si son paralelas ;  

 
x + 3

−3
=

y + 5

1
; −3y − 15 = x + 3;  x + 3y + 18 = 0;  y = −

x + 18

3
= −

x

3
− 6; y = −

x

3
− 6; 

r: ൝
x = 2 − 3k; k =

−x + 2

3
y = 1 + k;  k =  y − 1; 

     =
−x + 2

3
= y − 1; y +

x

3
−

2

3
− 1 = 0; 

x + 3y − 5 = 0;   y =  −
x

3
+

5

3
;  

 

൞
y = −

x

3
− 6

y =  −
x

3
+

5

3

   𝑆𝑜𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑎𝑠   

𝑇𝑜𝑚𝑜 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑃(0, −6)𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑑𝑒 𝑒𝑙𝑙𝑎𝑠 𝑦ℎ𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑙𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑎 𝑙𝑎 𝑜𝑡𝑟𝑎 x + 3y − 5 = 0  

𝑑(𝑃, 𝑟) =
|(1 ∗ 0) + (3 ∗ (−6) − 5|

√1ଶ + 3ଶ
=

|0 − 18 − 5|

√1 + 9
=

23

√10
;  𝑑(𝑃, 𝑟) =

23

√10
 

 

 

23. Ejercicio 

Calcula el area del triangulo determinado por O(0,0) y las intersecciones de la recta  

x + 2y = 4 y los ejes 

Solución  

Hallo los puntos en que la recta corta los ejes 

x + 2y = 4; y =
4 − x

2
;  y =  −

1

2
x + 2; 

los puntos de corte  serán (0,2) y (4,0)  
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             x        y 

0 2 

4        0 

𝐸𝑙 𝑎𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑠𝑒𝑟á =
𝐵 ∗ ℎ

2
; 𝐴 =  

4 ∗ 2

2
= 4 

24. Ejercicio 

Calcula el area comprendida entre la recta 

 x + y = 10, el ele OX y las rectas x = 2 

 y x = 8; 

Solución  

Representamos la figura  

Area de la ϐigura ABCE = 

= area ABCD − area ECD 

Area ABD =
𝐵 ∗ ℎ

2
=

8 ∗ 8

2
= 32  

Area CDE =
𝐵 ∗ ℎ

2
=

2 ∗ 2

2
= 2 

Area de la ϐigura ABCE = 32 − 2 = 30 

25. Ejercicio 

Calcula el area del triangulo de vertices 

 A(3,4), B(2, −1)y C(−3,5). 

Solución  

Representamos la figura  

Hallo distancia BC 

𝑑(𝑃, 𝑄) = ඥ(𝑞ଶ − 𝑝ଶ)ଶ + (𝑞ଵ −   𝑝ଵ)ଶ 

𝑑(𝐵, 𝐶) = ඥ(5 − (−1))ଶ + ((−3) −  2)ଶ 

𝑑(𝐵, 𝐶) = ඥ6ଶ + (−5)ଶ =  √36 + 25 = √61;   𝑑(𝐵, 𝐶) = √61 

Hallo la recta BC  

𝑦 − 𝑦଴ = 𝑚(𝑥 − 𝑥଴);  𝑦 − 𝑦଴ =
𝑦ଵ − 𝑦଴

𝑥ଵ − 𝑥଴

(𝑥 − 𝑥଴);  𝑦 − (−1) =
5 − (−1)

(−3) − 2
(𝑥 − 2); 

𝑦 + 1 =
6

−5
(𝑥 − 2); 𝑦 +

6

5
𝑥 + 1 −

12

5
= 0;   

6

5
𝑥 + 𝑦 −

7

5
= 0;  

ℎ𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑙𝑎 𝑎𝑛𝑡𝑢𝑟𝑎 ℎ =  𝑑(𝑃, 𝑟) =
|𝐴pଵ + 𝐵pଶ + 𝐶|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ
, 𝑑(𝑃, 𝑟) =

|
6
5

∗ 3 + 1 ∗ 4 −
7
5

|

ට(
6
5

)ଶ + 1ଶ

  

𝑑(𝑃, 𝑟) =
|

18
5

+ 4 −
7
5

|

ට36
25

+ 1

=  
|

31
5

|

ට61
25

=
31

√61
;  𝑑(𝑃, 𝑟) =

31

√61
 

Area ABD =
𝐵 ∗ ℎ

2
=

√61 ∗
31

√61
2

=
31

2
= 15,5     
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26. Ejercicio 

Dadas las recta s: − mx + 4y − 1 = 0 y r: (m − 1)x − my + 2 = 0. Hallar el valor de m 

Para que las rectas sean a) paralelas y b)perpendiculares; 

Solución  

s: − mx + 4y − 1 = 0;  4y − mx − 1 = 0; y =
m

4
x +

1

4
;  

r: (m − 1)x − my + 2 = 0; y =
(m − 1)

m
+

2

m
 ;  

a) para que sean paralelas 
m

4
=

(m − 1)

m
; 𝑚ଶ = 4m − 4; 𝑚ଶ − 4m + 4 = 0; 

𝑚 =
4 ± ඥ(−4)ଶ − 4 ∗ 1 ∗ 4

2 ∗ 1
=

4 ± √16 − 16

2
=

4

2
; 𝑚 = 2; 

b) para que sean perpendiculares 
m

4
=

−m

(m − 1)
; 𝑚ଶ − m = −4m;  𝑚ଶ + 3m = 0; 

m(m + 3) = 0 ; m = 0; m =  −3 

7 Ángulos entre rectas 

Para calcular el ángulo entre rectas aplicamos el producto escalar de sus vectores directores. 

Tenemos dos rectas paralelas  s: Ax + By + C = 0 y `r Ax + By + 𝐶ᇱ = 0; 

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎:  

Si son paralelas no se cortan 
A

B
=

A

B
 

Si son perpendiculares 
A

B
= −

B 

A
se cortan el 90º 

Si son secantes hallamos los vectores directores  y aplico,  

𝐜𝐨𝐬 𝐫, 𝐬ෞ =  𝐜𝐨𝐬 𝒖 ሬሬሬ⃗ , 𝒗 ሬሬሬ⃗෣ =  
𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ |
;  𝛂 = 𝐚𝐫𝐜𝐨𝐬

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ |
; 

𝐜𝐨𝐬 𝐫, 𝐬ෞ = =  
|𝐀 ∗ 𝐀 +  𝐁 ∗ 𝐁|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ ∗ √𝐴ଶ + 𝐵ଶ
;  𝛂 = 𝐚𝐫𝐜𝐨𝐬

|𝐀 ∗ 𝐀 +  𝐁 ∗ 𝐁|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ ∗ √𝐴ଶ + 𝐵ଶ
; 

27. Ejercicio 

𝐻allar el angulo que forman las rectas  s: 4x − y − 7 = 0 y r: 4x − 7y − 6 = 0; 

Solución: 

4x − y − 7 = 0; y = 4x − 7; vector director 𝒗 ሬሬሬ⃗ (vଵ, vଶ) = (1,4)  

r: 4x − 7y − 6 = 0;  y =
4

7
x −

6

7
; 𝒖 ሬሬሬ⃗ (uଵ, uଶ) = (7,4)  

𝐜𝐨𝐬 𝐫, 𝐬ෞ =  𝐜𝐨𝐬 𝒖 ሬሬሬ⃗ , 𝒗 ሬሬሬ⃗෣ =  
𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ |
;  𝛂 = 𝐚𝐫𝐜𝐨𝐬

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ |
; 

α = arcos
𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗

|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ |
= arcos

(7 ∗ 1) + (4 ∗ 4)

√7ଶ + 4ଶ ∗ √1ଶ + 4ଶ
= arcos

7 + 16

√49 + 16 ∗ √1 + 16
= 

arcos
23

√65 ∗ √17
= arcos

23

√1105
= arcos 0,6919;  α =  46,2189º 
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28. Ejercicio 

𝐻allar el angulo que forman las rectas  s: x –  3y –  1 =  0 con el eje de abcisas 

Solución: 

x –  3y –  1 =  0 ; y =
1

3
−

1

3
; vector director 𝒗 ሬሬሬ⃗ (vଵ, vଶ) = (3,1)  

eje de abcisas;   y = 0;  vector director 𝒖 ሬሬሬ⃗ (u, , uଶ) = (1,0) 

α = arcos
𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗

|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ |
= arcos

(1 ∗ 3) + (0 ∗ 1)

√1ଶ + 0ଶ ∗ √3ଶ + 1ଶ
= arcos

3

√1 ∗ √10
= arcos

3

√10
 

arcos 0,948683;  α =  18,43495º 

29. Ejercicio 

𝐻allar el valor de m para que el angulo que forman las dos rectas sea 45º 

s: ൜
x = −1 + 2t;

y = −t;
   y r; mx − y + 2 = 0; 

Solución  

s: ൝x = −1 + 2t;  t =
x

2
+

1

2
;

y = −t;   t = −y

  x

2
+

1

2
= −y;  y = −

x

2
−

1

2
 ;  vector director 𝒗 ሬሬሬ⃗ (2, −1) 

mx − y + 2 = 0;  y = mx + 2;   vector director 𝒖 ሬሬሬ⃗ (u, , uଶ) = (1, m) 

α = arcos
𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗

|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ |
=; cos 45º =

1

√2
=

(2 ∗ 1) + (m ∗ (−1)

ඥ2ଶ + (−1)ଶ ∗ ඥ(1)ଶ + 𝑚ଶ
=

2 − m

√5 ∗ √1 + 𝑚ଶ
; 

1

√2
=

2 − m

√5 ∗ √1 + 𝑚ଶ
;

1

√2
=

2 − m

√5 + 5𝑚ଶ
;   ඥ5 + 5𝑚ଶ = √2(2 − m); elevo al cuadrado 

(ඥ5 + 5𝑚ଶ)ଶ =  (√2(2 − m))ଶ;  5 + 5𝑚ଶ = 2(4 + 𝑚ଶ − 4𝑚) = 8 + 2𝑚ଶ − 8𝑚 ;  

5 + 5𝑚ଶ = 8 + 2𝑚ଶ − 8𝑚 ;  3𝑚ଶ + 8𝑚 − 3 = 0;  𝑚 =
−8 ± ඥ(−8)ଶ − 4 ∗ 3 ∗ (−3)

2 ∗ 3
 

𝑚 =
−8 ± √64 + 36

6
=

−8 ± 10

6
 ; 𝑚 =

1

3
; 𝑚 =  −3 

8 Puntos y rectas simétricos 

8.1 Simetría central de un punto  
Los puntos P y Q son simétricos respecto a M  dado que M es el punto medio del segmento PQ 
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30. Ejercicio 

𝐻allar las coordenadas del punto simetrico 

 del punto P(0,2) respecto al punto 

 M(4,4) 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 

El punto simetrico respecto a M, seria Q(x, y) 

Se ha de cumplir que M es el punto medio del segmento PQ; 

Punto medio M(4,4) = ൬
x + 0

2
,
y + 2

2
 ൰ =>

x

2
= 4; 

y + 2

2
= 4; x = 8, y = 6;  Q(8,6) 

 

8.2 Simetría axial   
Un punto es simétrico respecto a una recta r cuando el segmento PQ es perpendicular a la 
recta r (eje de simetría)  y M es el punto medio de PQ. 

 

31. Ejercicio 

𝐻allar las coordenadas del punto simetrico 

 del punto P(0,2) respecto a la recta r; 

 y = 2x − 1; 

Solución  

Hallamos la recta s  perpendicular a r 

 y que pasa por P(0,2) 

r;  y = 2x − 1; la recta s: será  

s: y = −
1

2
x + C 

 como ha de pasar por pe ha de cumplir 

2 = −
1

2
∗ 0 + C;  C = 2; => 𝑠: y = −

1

2
x + 2;  

r, y se cortaran en ൝

y = 2x − 1

y = −
1

2
x + 2

  2x − 1 = −
1

2
x + 2; 4x − 2 = −x + 4; 5x = 6; x =

6

5
; y =

7

5
 

Punto medio M ൬
6

5
,
7

5
൰ = ൬

x + 0

2
,
y + 2

2
 ൰ =>

x

2
=

6

5
; 

y + 2

2
=

7

5
; x =

12

5
, y =

4

5
;  Q(

12

5
,
4

5
) 

32. Ejercicio 

𝐻allar las coordenadas del punto simetrico 

 del punto P(4,2) respecto a la recta r; 

 2y + 3x = 6; ; 

Solución 

2y + 3x = 6; y =  −
3

2
x + 3; 

Para hallar el punto simetrico, hallo la recta s perpendicular a r que pasa por P 

Recta perpendicular a r: y =  −
3

2
x + 3; será  s: y =  

2

3
x + C 
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Si ha de pasar por P cumplirá  2 =  
2

3
∗ 4 + C;  2 =

8

3
+ C;  C =  −

2

3
;  s: y =  

2

3
x −

2

3
; 

Hallo el pnto donde se cortan  ൞
y = −

3

2
x + 3

y =
2

3
x −

2

3

  −
3

2
x + 3 =

2

3
x −

2

3
; −9x + 18 = 4x − 4 

−9x + 18 = 4x − 4;  x =  
22

13
;  y = −

3

2
∗ (

22

13
) + 3 =

6

13
; y =

6

13
; se cortan (

23

13
,

6

13
) 

Hallo el punto simétrico 

Punto medio M ൬
22

13
,

6

13
൰ = ൬

x + 4

2
,
y + 2

2
 ൰ =>

x + 4

2
=

22

13
; 

y + 2

2
=

6

13
;  

x =
−8

13
, y =

−14

13
;  Q(−

8

13
, −

14

13
) 

 

33. Ejercicio 

Hallar la ecuacion de la recta s  simétrica 

al eje de ordenadas respecto al punto P (2,4) 

Solución  

Tomo dos puntos cualquiera de la recta x=0 

A(0,7)y C(0,0)y hallo sus simetricos respecto a P(2,4) 

Segmneto AB, Punto medio  P = (2,4) = ൬
x + 0

2
,
y + 7

2
 ൰ => 

x

2
= 2;  x = 4;  

y + 7

2
= 4 ; y = 1;  B(4,1) 

Segmneto CD, Punto medio  P = (2,4) = ൬
x + 0

2
,
y + 0

2
 ൰ => 

x

2
= 2;  x = 4;  

y

2
= 4; y = 8;  𝐷(4,8) 

La recta pedida pasará por B(4,1) y 𝐷(4,8) 

𝑦 − 𝑦଴ = 𝑚(𝑥 − 𝑥଴);  𝑦 − 𝑦଴ =
𝑦ଵ − 𝑦଴

𝑥ଵ − 𝑥଴

(𝑥 − 𝑥଴);  𝑦 − 1 =
8 − 1

4 − 4
(𝑥 − 4) 

𝑦 − 1 =
7

0
(𝑥 − 4); 0 = 7(𝑥 − 4) ;  𝑥 = 4 

Otra forma 

La recta s simétrica a otra respecto a un punto P  es una recta r  paralela a la primera. 

 

34. Ejercicio 

Hallar la ecuacion de la recta s  simétrica 

a la recta r 2x − y = 0 respecto a la simetria 

 central  con centro M(1, −2) 

Solución  

r: 2x − y = 0, y = 2x; la recta simetrica s  será paralela  

s:  y = 2x + C 

Tomo un punto  cualquiera de la recta y = 2x 
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A(0,0) y hallo sus simetricos respecto a P(1, −2) 

Segmneto AB, Punto medio  M = (1, −2) = ൬
x + 0

2
,
y + 0

2
 ൰ => 

x

2
= 1;  x = 2;  

y

2
= −2 ; y = −4;  B(2, −4) 

Este punto pertenece a la recta  s: y = 2x + C; sustituyo el punto B(2, −4)en s:  

−4 = 2 ∗ 2 + C;  C = −8;  La recta pedida será s: y = 2x − 8 

 

35. Ejercicio 

Hallar el extremo del segmento AB  

siendo A(2,1) y la mediatriz del  

segmento  r: x + 2y − 8 = 0; 

Solución  

r: x + 2y − 8 = 0; 𝑦 = −
1

2
𝑥 + 4; 

La recta s que contiene el segmento AB  

 sera perpendicular r:  

s: y = 2x + C y ha de pasar por  A(2,1) por lo que cumplirá 

 1 = 2 ∗ 2 + C;  C = −3 => s: y = 2x − 3; 

La recta s y r se cortaran en ൝
𝑦 = −

1

2
𝑥 + 4

y = 2x − 3

   −
1

2
𝑥 + 4 = 2x − 3; x =

14

5
 

y = 2x − 3; sustituyo;  y = 2 ∗
14

5
− 3; y =

13

5
; M(

14

5
,
13

5
) 

Segmneto AB, Punto medio  M = ൬
14

5
,
13

5
൰ = ൬

x + 2

2
,
y + 1

2
 ൰ =>

x + 2

2
=

14

5
;  x =

18

5
 

y + 1

2
=

13

5
; y =

21

5
; B(

18

5
,
21

5
) 
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9 Lugares geométricos 
 

Lugar geométrico del plano es el conjunto de todos los puntos del plano que cumplen la misma 
prioridad  

9.1 Mediatriz de un segmento: 
 Es el lugar geométrico de los puntos de la recta 
perpendicular al segmento que pasa por su 
punto medio. 

d(PB) = d(PA); 

d(PB) = ට(𝑥 − 𝑏,, )ଶ + (𝑦 − 𝑏ଶ )
ଶ 

d(PA) = ට(𝑥 − 𝑎,, )ଶ + (𝑦 − 𝑎ଶ )
ଶ 

 

ට൫𝑥 − 𝑏,, ൯
ଶ

+ (𝑦 − 𝑏ଶ )
ଶ = ට൫𝑥 − 𝑎,, ൯

ଶ
+ (𝑦 − 𝑎ଶ )

ଶ;   ൫𝑥 − 𝑏,, ൯
ଶ

+ (𝑦 − 𝑏ଶ )
ଶ = ൫𝑥 − 𝑎,, ൯

ଶ
+ (𝑦 − 𝑎ଶ )

ଶ; 

𝑥ଶ + 𝑏,,
ଶ− 2𝑏,, 𝑥 + 𝑦ଶ + 𝑏ଶ 

ଶ − 2𝑏ଶ 𝑦 = 𝑥ଶ + 𝑎,,
ଶ− 2𝑎,, 𝑥 + 𝑦ଶ + 𝑎ଶ 

ଶ − 2𝑎ଶ 𝑦 ; 

𝑏,,
ଶ− 2𝑏,, 𝑥 + 𝑏ଶ 

ଶ − 2𝑏ଶ 𝑦 = 𝑎,,
ଶ− 2𝑎,, 𝑥 + 𝑎ଶ 

ଶ − 2𝑎ଶ 𝑦 ; 𝑜𝑏𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 

 

36. Ejercicio 

Hallar la mediatriz de la ϐigura anterios.  Segmento A(1,6), B(9,2) 

Solución  

ට൫𝑥 − 𝑏,, ൯
ଶ

+ (𝑦 − 𝑏ଶ )
ଶ = ට൫𝑥 − 𝑎,, ൯

ଶ
+ (𝑦 − 𝑎ଶ )

ଶ 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜  𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐴 𝑦 𝐵  

ට൫𝑥 − 9,൯
ଶ

+ (𝑦 − 2)ଶ = ඥ(𝑥 − 1)ଶ + (𝑦 − 6)ଶ ; 

 9,,
ଶ− 2 ∗ 9,𝑥 + 2ଶ − 2 ∗ 2𝑦 = 1,

ଶ − 2 ∗ 1𝑥 + 6ଶ − 2 ∗ 6𝑦;  

  81 − 18𝑥 + 4 − 4𝑦 = 1 − 2𝑥 + 36 − 12𝑦; 12𝑦 − 4𝑦 − 18𝑥 + 2𝑥 + 81 + 4 − 1 − 36; 

8𝑦 − 16𝑥 + 48 = 0; 𝑦 − 2𝑥 + 6 = 0; 

𝑂𝑡𝑟𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟𝑙𝑜: 

𝐿𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝑠𝑒𝑟𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑎𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑦 𝑝𝑎𝑠𝑎𝑟á𝑠𝑢 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜    :  

𝐸𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜; 

𝑦 − 𝑦଴ =
𝑦ଵ − 𝑦଴

𝑥ଵ − 𝑥଴

(𝑥 − 𝑥଴);   𝑦 − 6 =
2 − 6

9 − 1
(𝑥 − 1);  𝑦 − 6 =

−4

8
(𝑥 − 9); 

8 𝑦 − 48 = −4𝑥 + 36;  𝑦 =  
−4𝑥 + 48 + 36

8
=

−4𝑥 + 84

8
=  −

1

2
𝑥 +

21

2
;   𝑦 =  −

1

2
𝑥 +

21

2
; 

Segmneto AB, Punto medio  M = (x, y) = ൬
1 + 9

2
,
6 + 2

2
 ൰ = 5,4; M(5,4) 

𝐿𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝑠𝑒𝑟𝑎 𝑦 = 2𝑥 + 𝐶; 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑝𝑎𝑠𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑀 (5,4); 4 = 2 ∗ 5 + 𝐶; 𝐶 = −6; 

𝑦 = 2𝑥 − 6; 𝑦 − 2𝑥 + 6 = 0 
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9.2 Bisectriz de un ángulo: 
 

 Es la recta que divide el ángulo 
formado por las rectas en dos partes 
iguales. 

Todos los puntos de la bisectriz 
cumplen que la distancia a las rectas 
r  y s son iguales 

d(Pr) = d(Ps) = 

|Ax + By + C|

√Aଶ + Bଶ
= ±

|𝐴ᇱx + 𝐵ᇱy + 𝐶ᇱ|

ඥ𝐴ᇱଶ + 𝐵ᇱଶ
  

segun tomemos el valor + o − tendremos una bisectriz u otra 

 

37. Ejercicio 

Dadas las recta r: y = x + 1; y  s: y = −x +
3; hallar las bisectrices 

Solución  

r: y = x + 1; y − x − 1 = 0; 

s: y = −x + 3; y + x − 3 = 0 

d(Pr) = d(Ps) = 

|Ax + By + C|

√Aଶ + Bଶ
= ±

|𝐴ᇱx + 𝐵ᇱy + 𝐶ᇱ|

ඥ𝐴ᇱଶ + 𝐵ᇱଶ
; 

|−x + y − 1|

ඥ(−1)ଶ + 1ଶ
= +

|x + y − 3|

√1ଶ + 1ଶ
; 

|−x + y − 1|

√2
=

|x + y − 3|

√2
;  

−x + y − 1 = x + y − 3; 2x = 2;   x = 1 

|−x + y − 1|

ඥ(−1)ଶ + 1ଶ
= −

|x + y − 3|

√1ଶ + 1ଶ
;
|−x + y − 1|

√2
= −

|x + y − 3|

√2
; 

−x + y − 1 = −x − y + 3; 2y = 4;   y = 2 

 

38. Ejercicio 

Dado el triangulo A(5,1), B (3,7)y C (−2,3). Hallar: a) circuncentro, b) incentro y C 
baricentro 

Solución  

 Hallo las medianas  de los segmentos 

M(AB) =  𝑀ଵ = ൬
5 + 3

2
,
1 + 7

2
൰ = (4,4); 

M(BC) = 𝑀ଶ = ൬
3 + (−2)

2
,
7 + 3

2
൰ = (

1

2
, 5) 

M(AC) = 𝑀ଷ = ൬
5 + (−2)

2
,
1 + 3

2
൰ = (

3

2
, 2) 
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𝐚) 𝐂𝐢𝐫𝐜𝐮𝐧𝐜𝐞𝐧𝐭𝐫𝐨: Es el punto de corte de las tres mediatrices 

Mediatriz es cada una de las rectas 

perpendiculares trazadas a un lado por su punto 

medio. 

Hallo la recta AB;    y − 1 =
7 − 1

3 − 5
(x − 5) ; 

y − 1 =
6

−2
(x − 5);  y = −3x + 16; 

Hallo la recta perpendicular AB que pase por 𝑀ଵ ;  

   y =
1

3
x + C;   4 =

1

3
∗ 4 + C; C =

8

3
;  

y =
1

3
x +

8

3
;  

Hallo la recta BC;    y − 7 =
3 − 7

(−2) − 3
(x − 3) ; y − 7 =

−4

−5
(x − 5);  y =

4

5
x + 3; 

Hallo la recta perpendicular BC que pase por 𝑀ଶ ;    y = −
5

4
x + C;   5 =

5

4
∗

1

2
+ C; C =

35

6
; 

   y = −
5

4
x +

35

6
    

Hallo la interseccion de las perpendiculares que pasna por los puntos medios ;  

൞
y =

1

3
x +

8

3
;

 y = −
5

4
x +

35

6

     
1

3
x +

8

3
= −

5

4
x +

35

6
 ;

4

12
x +

32

12
=  −

15

12
x +

70

12
; 

19x = 38;  x =
38

19
= 2;  y =

1

3
x +

8

3
;  y =

1

3
∗ 2 +

8

3
=

2

3
+

8

3
=

10

3
:  

Circuncentro (2,
10

3
) 

 

c) 𝐁𝐚𝐫𝐢𝐜𝐞𝐧𝐭𝐫𝐨: Es el punto de corte 

 de las tres medianas 

Mediana es cada una de las rectas que une el 
punto medio de un lado con el vértice opuesto 

Hallo las medianas  de los segmentos 

M(AB) =  𝑀ଵ = ൬
5 + 3

2
,
1 + 7

2
൰ = (4,4); 

M(BC) = 𝑀ଶ = ൬
3 + (−2)

2
,
7 + 3

2
൰ = (

1

2
, 5) 

M(AC) = 𝑀ଷ = ቆ
5 + (−2)

2
,
1 + 3

2
ቇ = ൬

3

2
, 2൰ 

Hallo la rectas AMଶ;    y − y଴ =
yଵ − y଴

xଵ − x଴

(x − x଴) ; y − 1 =
5 − 1

1
2

− 5
(x − 5); 
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𝑦 − 1 =
4

−
9
2

(x − 5); y − 1 = −
8

9
x +

40

9
; y +

8

9
x −

40

9
− 1 = 0;  y = −

8

9
x +

49

9
  

Hallo la rectas CMଵ;    y − y଴ =
yଵ − y଴

xଵ − x଴

(x − x଴) ; y − 3 =
4 − 3

4 − 2
(x − 2); y − 3 =

1

2
x − 1 

 y =
1

2
x + 2; 

Hallo el punto de corte ൞
 y = −

8

9
x +

49

9

y =
1

2
x + 2

   −
8

9
x +

49

9
=

1

2
x + 2; −16x + 98 = 9x + 36; 

16x + 9x = 98 − 36; x =
62

25
;  y =

1

2
∗

62

25
+ 2 =

81

25
; D Baricentro(

62

25
,
81

25
)  

 

𝐛) 𝐈𝐧𝐜𝐞𝐧𝐭𝐫𝐨 Punto de corte de las bisectrices  

Bisectriz es cada una de las rectas que divide a un ángulo en dos ángulos iguales 

Hallo la recta BA;    y − 7 =
ଵି଻

ହିଷ
(x − 3) ; 

y − 7 =
−6

2
(x − 3);  y = −3x + 16;  3x + y − 16 = 0;  

Hallo la recta BC;  y − 7 =
3 − 7

(−2) − 3
(x − 3) ;  

y − 7 =
−4

−5
(x − 3);  y =

4

5
x −

23

5
;
4

5
𝑥 − 𝑦 +

23

5
= 0 

Hallo la recta AC; y − 1 =
3 − 1

(−2) − 5
(x − 5)  

; y − 1 =
2

−7
(x − 5);  y = −

2

7
x +

17

7
;
2

7
𝑥 + 𝑦 −

17

7
= 0 

Hallo la bisectriz de las recta BA − BC: 
|Ax + By + C|

√Aଶ + Bଶ
= ±

|𝐴ᇱx + 𝐵ᇱy + 𝐶ᇱ|

ඥ𝐴ᇱଶ + 𝐵ᇱଶ
; 

|3x + y − 16|

√3ଶ + 1ଶ
=

ቚ
4
5

𝑥 − 𝑦 +
23
5

ቚ

ට(
4
5

)ଶ + (−1)ଶ

;
|3x + y − 16|

√10
=

ቤ
;

4
5

𝑥 − 𝑦 +
23
5

ቤ

ට16
25

+ 1

= +
ቚ
4
5

𝑥 − 𝑦 +
23
5

ቚ

ට41
25

 

(3x + y − 16) ∗
√41 

5
= − ൬

4

5
𝑥 − 𝑦 +

23

5
൰ √10 ; 

3√41 

5
𝑥 +

√41 

5
𝑦 −

16√41 

5
= − ቆ

4√10

5
𝑥 −  √10y +

23

5
√10ቇ ; 

3,842x + 1,281y − 20,49 = −2,53x + 3,16 𝑦 − 14,55;  6 ,37𝑥 − 1,88𝑦 −  5,94 = 0    

  

Hallo la bisectriz de las recta AB − AC: 
|Ax + By + C|

√Aଶ + Bଶ
= ±

|𝐴ᇱx + 𝐵ᇱy + 𝐶ᇱ|

ඥ𝐴ᇱଶ + 𝐵ᇱଶ
; 

|3x + y − 16|

√3ଶ + 1ଶ
=

ቚ
2
7

𝑥 + 𝑦 −
17
7

ቚ

ට(
2
7

)ଶ + (−1)ଶ

;
|3x + y − 16|

√10
=

ቚ
2
7

𝑥 + 𝑦 −
17
7

ቚ

ට 4
49

+ 1

= ∓
ቚ
2
7

𝑥 + 𝑦 −
17
7

ቚ

ට53
49
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(3x + y − 16) ∗
√53 

7
= ± ൬

2

7
𝑥 + 𝑦 −

17

7
൰ √10 ; 

3√53 

7
𝑥 +

√53 

7
𝑦 −

16√53 

7
= − ቆ

2√10

7
𝑥 +  √10y −

17√10

7
ቇ ; 

3,12x + 1.04y − 16,64 = −0,9x − 3,16 𝑦 + 7,68;  4,02𝑥 + 4,2𝑦 −  24,32 = 0    

  

Hallo el punto de corte 

⎩
⎨

⎧  6 ,37𝑥 − 1,88𝑦 −  5,94 = 0; y =
6,37

1,88
x −

5,94

1,88

 4,02𝑥 + 4,2𝑦 −  24,32 = 0 ; y = −
4,02

4,2
x +

24,32

4,2
  

   

6,37

1,88
x −

5,94

1,88
= −

4,02

4,2
x +

24,32

4,2
; 3,39x − 3,16 = −0,96x + 5,79;  x =

8,95

4,35
= 2 

y = −
4,02

4,2
x +

24,32

4,2
; y = −

4,02

4,2
∗ 2 +

24,32

4,2
;  y = −2 + 5,8;  y = 3,8 

I Incentro (2,
38

10
)  

 

39. Ejercicio 

Un rayo de luz r que pasa por  

el punto A(1,2)incide sobre el eje  

de abscisas y se reϐleja formando 

 un algulo de 30º. Halla la ecuacion 

 del rayo incidente y reϐlejado 

Solución  

El ángulo que forma con la superficie el rayo incidente y reflejado,  por las leyes de la física, 
es igual. Esto implica que ángulo que forman los dos rayos será de 120º 

𝐴𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒: 𝑡𝑎𝑔 150º = −
ඥ3
3

;   𝐴𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑟𝑒𝑓𝑙𝑒𝑗𝑎𝑑𝑜: , 𝑡𝑎𝑔30º =
ඥ3
3

 

 𝑟:  y − y଴ = m(x − x଴); y − 2 = −
√3

3
 (x − 1);  y = −

√3

3
x +

√3

3
+ 2;  y = −

√3

3
x +

6 + √3

3
    

 𝑠:  y − y଴ = m(x − x଴); y − 2 =
√3

3
 (x − 8);  y =

√3

3
x −

8√3

3
+ 2;  y =

√3

3
x +

6 − 8√3

3
    

40. Ejercicio 

Calcula el valor de K para que el area  del triangulo de vertices A(4,3), 

  B(6, −3) y C(6, k)sea 20 uଶ 

Solución  

La ecuacion de la recta BC es x = 6;  x − 6 = 0; 

Distancia del punto  a la recta d(Pr) =
|Ax + By + C|

√Aଶ + Bଶ
 

d(Pr) =  
|4 − 6|

√1ଶ
= 2;  

Area del triangulo =
B ∗ h

2
=

x ∗ 2

2
= 20 uଶ;  x = 20u 

Distancia en tre los puntos  B(6, −3) y C(6, k) = K − (−3) = 20; k = 17;  C(6,17) 
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41. Ejercicio 

El paralelogramos de vertices ABCD A(0,3), B(1,0), 

 C(6,1). Calcula las medidas de sus  diagonales 

 y el angulo que forman 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛  

Medida de las diagonales  

d(AC) = ඥ(6 − 0)ଶ + (1 − 3)ଶ = √36 + 4 = √40 

d(BD) = ඥ(5 − 1)ଶ + (4 − 0)ଶ = √16 + 16 = √32 

 r(AC) = y − y଴ =
yଵ − y଴

xଵ − x଴

(x − x଴); y − 1 =
3 − 1

0 − 6
(x − 6);  y − 1 = −

2

6
(x − 6)   

y +
2

6
x − 1 − 2 = 0; y +

2

6
x − 3 = 0; y = −

2

6
x + 3  

r(BD) = y − y଴ =
yଵ − y଴

xଵ − x଴

(x − x଴); y − 0 =
4 − 0

5 − 1
(x − 1);  y = x − 1;  

Ángulos de las diagonales 

𝑢 ሬሬሬ⃗ =  (1,1);  𝑣 ሬሬሬ⃗ (−2,6)  

α = arcos
𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗

|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ |
= arcos

(1 ∗ (−2)) + (1 ∗ 6)

√1ଶ + 1ଶ ∗ ඥ(−2)ଶ + 6ଶ
= arcos

−2 + 6

√2 ∗ √40
= 

arcos
4

√80
= arcos 0,4472;  α =  63,435º;   β =  180 − 63,435º = 116,565 

 

42. Ejercicio 

Del cuadrado ABCD conocemos las coordenadas 

 del punto A(8,7)y sabemos que  

los puntos B y C estan en la recta 3x − 4y = 19. Hallar: 

a)  los vertices b) Perimetro c) area del cuadrado 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛  

B y C estan en la recta Recta DC 3x − 4y = 19;  y =
3

4
x −

19

4
 

Los puntos A y B estaran en una paralela que pase por A(8,7) 

y =
3

4
x + C; => 7 =

3

4
∗ 8 + C;  C =  1; la recta AB será y =

3

4
x + 1; 

Al ser un cuadrado los lados AD estaran en una recta perpendicular a AB  

que pase pos A(8,7) 𝑦 =  −
4

3
𝑥 + 𝐶; => 7 = −

4

3
∗ 8 + 𝐶 ;  7 +

32

3
= 𝐶; 𝐶 =

53

3
 

Recta AD  y = −
4

3
x +

53

3
;  4x + 3y − 53 = 0 
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𝑃𝑎𝑟𝑎 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑎𝑟 𝐷 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 ൞
y = −

4

3
x +

53

3

y =
3

4
x −

19

4

  −
4

3
x +

53

3
=

3

4
x −

19

4
 

−
16

12
x +

212

12
=

9

12
x −

57

12
; 9x + 16x = 212 + 57; 25x = 269;  x =

269

25
= 10,76  

y =
3

4
x −

19

4
; y =  

3

4
∗

269

25
−

19

4
=

807

100
−

475

100
=

242

100
, 𝑦 =

332

100
= 3,32; 𝐷(10`76 , 3`32) 

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑙𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝐷𝐴 𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜 d(Ar) =
|Ax + By + C|

√Aଶ + Bଶ
:  

d(Pr) =
|3 ∗ 8 − 4 ∗ 7 − 19|

ඥ3ଶ + (−4)ଶ
=

|24 − 28 − 19|

√25
=

23

5
;  d(AB) =

23

5
  

 

 

 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝐵𝐶 𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑎 𝑎 𝐴𝐷 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟á 𝐵𝐶 y = −
4

3
x + C; 4x + 3y − 3C = 0; 

𝐿𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎, 𝑎𝑙 𝑠𝑒𝑟 𝑢𝑛 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜, 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝐵𝐶 𝑎  𝐴  𝑠𝑒𝑟á =
|4x + 3y − 3C|

√3ଶ + 4ଶ
=

23

5
; 

|4 ∗ 8 + 3 ∗ 7 − 3C|

√3ଶ + 4ଶ
=

23

5
; 32 + 21 − 3c = 23; 30 = 3C; C = 10 

𝐵𝐶   y = −
4

3
x + 10 

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝐴𝐵 𝑦 𝐵𝐶 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ y =

3

4
x + 1

 

𝑦 = −
4

3
𝑥 + 10

  3

4
𝑥 + 1 = −

4

3
𝑥 + 10 

9

12
𝑥 +

12

12
= −

16

12
𝑥 +

120

12
; 9𝑥 + 16𝑥 = 120 − 12; 𝑥 =

108

25
= 4,32;  𝑥 = 4,32 

𝑦 = −
4

3
𝑥 + 10; 𝑦 = −

4

3
∗

108

25
+ 10 = −5,76 + 10 = 4,24;  𝑦 = 4,24;  𝐵( 4ᇱ32 , 4′24) 
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𝐻𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝐷𝐶 𝑦 𝐵𝐶 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝑦 =

3

4
𝑥 −

19

4
 

𝑦 = −
4

3
𝑥 + 10

  3

4
𝑥 −

19

4
= −

4

3
𝑥 + 10 

9

12
𝑥 −

57

12
= −

16

12
𝑥 +

120

12
; 9𝑥 + 16𝑥 = 120 + 57; 𝑥 =

177

25
= 7,08;  𝑥 = 7,98 

𝑦 = −
4

3
𝑥 + 10; 𝑦 == −

4

3
∗

177

25
+ 10 = −9,44 + 10 = 0,56; 𝑦 = 0,56;  𝐶( 7ᇱ, 0ᇱ56) 

b) Perimetro del cuadrado = 4 ∗
23

5
= 18,4  𝑢 

𝑐)  Area del cuadrao =
23

5
∗

23

5
= 21,16  𝑢ଶ 

 

43. Ejercicio 

Hallar el valor de k para que la recta x + y = k forme con los ejes  de coordenadas 

 un triangulo que tenga por area 5𝑢ଶ 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛                        x         y 

x + y = k                      0         K 

           k       0   

 Area del triangulo  A =
b ∗ h

2
;  5 =

K ∗ k

2
 ; 

 kଶ = 10; 𝑘 = √10 ;    x + y = √10  

  

44. Ejercicio 

Calcular las rectas que pasan  

po el punto P (1,2)y forman con 

 los ejes de coordenadas 

 un triangulo de area  5𝑢ଶ 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛                                   x      y  

La recta será y = mx + n;    0      n 

               −
n

m
      0 

Si pasa por P(1,2)se cumplirá y = mx + n; 2 = m + n; n = 2 − m 

Si el area ha de ser 5𝑢ଶ se cumplirá 
n ∗ ቀ−

n
m

ቁ

2
 = 5𝑢ଶ;  n ∗ ቀ−

n

m
ቁ = 10 ; −𝑛ଶ = 10m 

𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑠𝑢 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑠 – (2 − 𝑚)ଶ = 10m ; −( 4 + 𝑚ଶ − 4𝑚) = 10𝑚; 

 −4 − 𝑚ଶ + 4𝑚 = 10𝑚; 𝑚ଶ + 6𝑚 + 4 = 0; 𝑚 =  
−6 ± √6ଶ − 4 ∗ 4

2
=

−6 ± √20

2
  

𝑚 =  
−6 + √20

2
; 𝑚 = −0,764;  𝑛 = 2 − 𝑚; 𝑛 = 2 −

−6 + √20

2
;   𝑛 = 2,764; 

𝑦 = −0,764𝑥 + 2,764; 
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𝑚 =  
−6 − √20

2
; 𝑚 = −5,24;  𝑛 = 2 − 𝑚; 𝑛 = 2 −

−6 − √20

2
;   𝑛 = 7,24; 

𝑦 = −5,24𝑥 + 7,24 

 

45. Ejercicio 

Deteminar el camino que seguira una bola de billar 

 para ir del punto B(1,4) al punto N(8,1), 

despues de chocar con la banda r: x + y − 4 = 0; 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 

Cuando una bola de billar choca contra una banda de 

la mesa, rebota de manera que el ángulo con el que 

llega es igual al de rebote 

Hallamos una recta perpendicular  a r desde B 

r: x + y + 4 = 0;  y = −x + 4; la recta 

 perpendicular s; y = x + C; 4 = C = 3; 

s: y = x + 3; x − y + 3 = 0; 

Bᇱes el punto simetrico respecto a r (0,3) 

Trazo la rect 

a r(BᇱN) = y − y଴ =
yଵ − y଴

xଵ − x଴

(x − x଴) 

y − 3 =
1 − 3

8 − 0
(x − 0); y − 3 =

−2

8
x; 

8y − 24 = −2x; r(BᇱN): x + 4y − 12 = 0; y =  −
x

4
+ 3 

Hallo el punto D en que la bola toca la banda ൝
y = −x + 4

y =  −
x

4
+ 3

   − x + 4 = −
x

4
+ 3; x =

4

3
; 

Sustituyo y = −x + 4 => 𝑦 =  −
4

3
+ 4; y = 3, Punto de choque D(

4

3
, 3) 

Trazo la recta r(BD): y − 4 =
3 − 4

4
3

− 1
(x − 1);  r(BD)y = −3x + 7; 3x +  y − 7 = 0; 
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46. Ejercicio 

Deteminar las ecuaciones de los lados de un triangulo que cumple las siguientes 

a) tiene un vertice en A(2, −7) 

b) La arecta 3x + y + 11 = 0 es la altura rela tiva al vertice B 

c) La arecta x + 2y + 7 = 0 es mediana correspondiente al vertice C  

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛  

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑎 𝑙𝑎 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝐴 𝑦 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑑𝑟𝑎 𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝑎 𝐶𝐴 

3x + y + 11 = 0; y = −3x − 11; la perpendicular será y =
1

3
x + C, si pasa por A 

 

−7 =
1

3
∗ 2 + C; C =  −

23

3
; La recta será  y =

1

3
x −

23

3
; 

𝐸𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑟𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠 𝑠𝑒𝑟á 

൝

y = −3x − 11

 y =
1

3
x −

23

3

   − 3x − 11 =
1

3
x −

23

3
; −9x − 33 = x − 23; x = −

10

10
= −1 ; x = −1; 

 y = −3x − 11; sustituyo  y = −3(−1) − 11; y =  −8;  (−1, −8) 

𝐸𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐶 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑟á 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡 𝐴𝐶 𝑦 𝑙𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛𝑎 

൞
y = −

1

2
x −

7

2

  y =
1

3
x −

23

3

   −
1

2
x −

7

2
=

1

3
x −

23

3
; −3x − 21 = 2x − 46; x =

25

5
= 5 ; x = 5; 

y = −
1

2
x −

7

2
; 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 y = −

1

2
∗ 5 −

7

2
= −

12

2
; 𝑦 = 6; 𝐶(5, −6) 
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47. Ejercicio 

Calcula la ecuación de la recta que pasa 

 por P(3, −1) y forma un trinagulo 

 isosceles  con  las rectas r: x − 2y = 0; 

y s: 2x + y = 0  

Solución  

r: x − 2y = 0; y =
1

2
x;   y  s: 2x + y = 0, 

y =  −2x; las rectas son perpendiculares 

 

 

Si el triangulo es isosceles los angulos α son iguales ; 

𝛂 = 𝐚𝐫𝐜𝐨𝐬
|𝐀 ∗ 𝐀 +  𝐁 ∗ 𝐁|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ ∗ √𝐴ଶ + 𝐵ଶ
 

  

la recta será y = mx + n y que pase por P (3, −1); −1 = m ∗ 3 + n: n =  −1 − 3m 

 la recta será y = mx + (−1 − 3m); mx − y + (−1 − 3m) = 0 

 𝐴𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑑𝑜 𝑝𝑜𝑟 𝑥 − 2𝑦 = 0 𝑦 𝑚𝑥 − 𝑦 + (−1 − 3𝑚) = 0 

α = arcos
|1 ∗ m + (−2) ∗ (−1)

√1ଶ + 2ଶ ∗ ඥ𝑚ଶ + (−1)ଶ
=

|m + 2

√5 ∗ √𝑚ଶ + 1
  

𝐴𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑑𝑜 𝑝𝑜𝑟 2𝑥 + 𝑦 = 0 𝑦 𝑚𝑥 − 𝑦 + (−1 − 3𝑚) = 0 

α = arcos
|2 ∗ m + (1) ∗ (−1)

√2ଶ + 1ଶ ∗ ඥ𝑚ଶ + (−1)ଶ
=

2m − 1

√5 ∗ √𝑚ଶ + 1
 

 𝐴𝑙 𝑠𝑒𝑟 𝑖𝑠𝑜𝑠𝑐𝑒𝑙𝑒𝑠 𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠
𝑚 + 2

√5 ∗ √𝑚ଶ + 1
=

2𝑚 − 1

√5 ∗ √𝑚ଶ + 1
;  𝑚 + 2 = 2𝑚 − 1 

𝑚 = 3; 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 𝑛 = −1 − 3𝑚; 𝑛 =  −1 − 3 ∗ 3 = −10; 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑠𝑒𝑟á 𝑦 = 3𝑥 − 10;  

 

48. Ejercicio 

Del rombo ABCD, se conocen las  

coordenadas  A(2,3), C(−2, −5). 

Sabiendo que su area es 20 𝑢ଶ . Hallar los  

Vértices B y D y su perímetro 

Solución  

La diagonal AC estará en la recta  

y − 3 =
(−5) − 3

(−2) − 2
(x − 2); y − 3 =

−8

−4
(x − 2) 

y − 3 = 2x − 4; 2x − y − 1 = 0; 

Los vertices BD estaran en la recta perpendicular que pase por el punto medio 
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Punto medio a =
2 + (−2)

2
= 0; a =

3 + (−5)

2
=  −1;   M(0, −1); 

La recta perpendicular a y = 2x − 1;  sera y = −
1

2
x + C ; si pasa por 0, −1) 

−1 = −
1

2
∗ 0 + C; 𝐶 =  −1; 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑎 𝐵𝐷 𝑠𝑒𝑟á y = −

1

2
x − 1 

𝑆𝑒 ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑖𝑟 𝐴𝑟𝑒𝑎 =   
𝐷 ∗ 𝑑

2
= 20; 𝑑 =

40

𝐷
; 

𝐷 =  ඥ(2 − (−2))ଶ  +  (3 − (−5))ଶ = √16 +  64 = ඥ80;  

𝑑 =
40

√80;
= 4,47 

𝐸𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐵 𝑦 𝑒𝑙 𝐷  𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝑀
4,47

2
= 2,24 

2,24 =  ඥ(𝑎 − 0)ଶ  +  (𝑏 − (−1))ଶ = ඥ𝑎ଶ  + 𝑏ଶ + 1 + 2𝑏 

𝐸𝑠𝑡𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑟á𝑛 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 y = −
1

2
x − 1; b = −

1

2
a − 1; a = −2b − 2 

𝑆𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 𝑒𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑎 𝑒𝑛 2,24 = ඥ𝑎ଶ  + 𝑏ଶ + 1 + 2𝑏 = ඥ(−2b − 2)ଶ  + 𝑏ଶ + 1 + 2𝑏 

(2,24)ଶ = 5 = 4𝑏ଶ + 8𝑏 + 4 + 𝑏ଶ + 1 + 2𝑏 = 5𝑏ଶ + 9𝑏 + 5; 5𝑏ଶ + 9𝑏 + (5 − 5) = 0; 

5𝑏ଶ + 9𝑏 = 0; 𝑏(5𝑏 + 9) = 0; 𝑏 = 0; 𝑏 =  −
9

5
= −1,8; 

൜
𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑏 = 0; 𝑎 =  −2; 𝐵 (−2,0)  

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑏 = −1,8; 𝑎 =  1,6; 𝐷(1ᇱ6, −1ᇱ8)
  

𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑙𝑎𝑑𝑜 𝐴𝐵 = ට(0 − 2)ଶ  + ൫(−2) − 3൯
ଶ

= ඥ2ଶ  + 5ଶ = √29; 𝑙 = √29𝑢 

𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 = 4 ∗ √29𝑢 = 4 ∗ √29𝑢  

 

49. Ejercicio 

Dadas las recta r: x − 2y − 2 = 0; y 

s: 2x − y + 6 = 0, Hallar todas las rectas 

que pasando por el punto P81,1) 

formen con r y s angulos iguales 

Solución  

La recta pedida será y = mx + n si ha de  

pasar po P(1,1); 1 = m ∗ 1 + n; m = 1 − n; 

y = mx + (1 − m); mx − y + (1 − m) = 0 

𝐴𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑠 𝑦 𝑡 ൜
2𝑥 − 𝑦 + 6 = 0,

mx − y + (1 − m) = 0
cos 𝛼 =  |2 ∗ m + (−1) ∗ (−1)

√2ଶ + 1ଶ ∗ ඥ𝑚ଶ + (−1)ଶ
=

2m + 1

√5 ∗ √𝑚ଶ + 1
 

𝐴𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑟 𝑦 𝑡 ൜
𝑥 − 2𝑦 − 2 = 0,

mx − y + (1 − m) = 0
cos 𝛽 =  |1 ∗ m + (−2) ∗ (−1)

ඥ1ଶ + (−2)ଶ ∗ ඥ𝑚ଶ + (−1)ଶ
=

m + 2

√5 ∗ √𝑚ଶ + 1
 

𝐶𝑜𝑚𝑜 𝑞𝑢𝑒𝑟𝑚𝑜𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 cos 𝛼 = 𝑐𝑜𝑠𝛽 

2m + 1

√5 ∗ √𝑚ଶ + 1
=

m + 2

√5 ∗ √𝑚ଶ + 1
;  2m + 1 = m + 2;   m = 1; n = 1 − m; n = 1 − 1 = 0;  

La recta será  y = x 


