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1 Circunferencia
Es el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de uno fijo llamado centro. La
distancia de cualquiera de esos punto al centro es el radio.

1.1 Ecuacion de la circunferencia
Siendo p(x,y) un punto de la circunferencia y C(cy, ¢;) el centro de la circunferencia

d(pP,C) = \/(x—cl)z +y— )?=r;

(x—c))?+y— )?=71% x?2 + ;2 = 2xc; + y2 + 2 — 2yc, =717

X2+ y2—2c1x — 2,7+ 12+ 2 =12 =0;
si sustituyo D = —2¢; E = —2¢,;F = ¢;2 + 2 — 12

La ecuacion de la circunferenciaes x> + y> + Dx+Ey+F =0

1.2 Centro yradio de la circunferencia

E D E
—— ;C(—=

D
Centro de la circunferencia C(cy,¢,); ¢4 =—=; ¢, = > 2 '_E)

2 )

_ _ , D\? E\* D*+E?
Radio de la circunferenciar® = —F + ¢;> + ¢, = —F + (— —) + (— —) =——F

2 2 4
51 4p 157 D* + E?
r= |—3——FPara—F—=F>0

Criterios para que una ecuacién sea una circunferencia

Los coeficientes de x* e y* sean iguales a la unidad. Si tuvieran ambos un mismo
coeficiente distinto de 1, podriamos dividir por él todos los términos de la ecuacion.

No tenga término en xy.

1.3 Posicion de un punto respecto a una circunferencia

La posicion del punto dependera de la distancia del punto al centro de la circunferencia
Exterior a la circunferencia: D(pC) > r;
En la circunfercncia (es un punto de la circunferencia): D(pC) = r
Interior a la circunferencia: D(pC) < r;
1.4 Posicion de una recta respecto a una circunferencia
La posicion de la recta s: dependera de la distancia de la recta al centro de la circunferencia
Exterior a la circunferencia: D(sC) > r;
Tangente a la circunfercncia: D(sC) = r

Secante a la circunferencia: D(sC) < r;
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1.5 Posicion relativa de dos circunferencias
La posicion de las circunferencias dependera de la suma o resta de sus radios

Exteriores : La distanncia de sus centros D(Cy,C,) > 1 + 15 ;

Tangentes exteriores : La distanncia de sus centros D(C;,C,) =1, + 15 ;

Secantes: La distanncia de sus centros D(C;,C,) <1, + 135 ;

Tangentes interiores : La distanncia de sus centros D(C;,C,) =1, — 15 ;

Interiores : La distanncia de sus centros D(C;,C,) <1, — 13 ;

Concentricas : La distanncia de sus centros D(C;,C,) <1, — 15 ;

1.

Ejercicio

Halla las ecuaciones de las circunferencias cuyo centro y radio son:
a)C(3,—2)yr = 4; b)C(0,3)yr = 3;

Solucion

) d(P,0) = (x—c)2+y— )2 =rJ(x—3)2+(~ (-2)2=4
x2+9—-6x+y’+4+4y—16=0; x> +y>—6x+4y—3=0

a) d(P,C0) =\ (x—c)?+y— )2 =1/(x—0)2+(y— 3)2=3;
X*+y?+9-6y—-9=0;x2+y’—6y=0

Ejercicio
Comprueba que la ecuacion 3x% + 3y? — 6x + 12y — 14 = 0 representan a una
circunferencia y hallar su centro y su radio

Solucion
i 14
3x2 + 3y? — 6x+ 12y — 14 = 0;divido por 3 => x?+y? —2x+4y—— =10

3
p 1CO 10] mulas ) 1] - 2 ) 2 - ’ ’ ( ’ )

_ [prEr |2t ( 14)__ 20 14_ 116 [116
=17 e 4 3)° 02 T3 T 12T 12

es una circunferencia

Ejercicio

indica la posicion relativa de la recta 3x + 4y = 25 respecto a la curcunferencia
x?2 +y?—6x+8y—25=0;

Solucion

25— 3x
4

Compruebo si se cortan 3x + 4y = 25;y =

. 25 — 3x\° 25 - 3x
sustituyo x? +y? — 6x + 8y — 25 = 0; x2+< 2 ) —6x+8( ) )—25=0

x? + 442x + 400 = 0; la raiz itiene dos soluciones luego la corta en dos puntos
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Otra forma:

Hallo centro x? +y? — 6x + 8y — 25 = 0;

(—6)? + 82
4

’36-&64
r= = +25 =/50;R =50

Distancia de un punto a una recta

Hallo el radior = \/ — (—25);

Ap, + Bp, + C
d(P,r)zl P1 P2 |.

VAZ 1 B?
3%x3+4(—4)—25
01(C’r)l (-4) I

V3Tt 4
|9-16-25| |-32| 32
V25 -5 5

T8x +4y=25

32
la recta es secante la D(C,r) < radio; - <+vV50;6,4<7,07

Ejercicio

gyl — 63 4+ 8y —

indica la posicion relativa de la recta 4x + 3y — 40 = 0; respecto a la curcunferencia

de radio 5 y centro (3,1) C(3,1)

Solucion

La circunferencia de radio 5 y centro (3,1) serd x? + y? — 6x — 2y — 15 = 0;

3=-2iD= —61=—Cib= -2
- 21 - ) - 21 4 )

szjw_p

2 ;

c_ 36 + 4 — 4F
\ 4

10 = v40 — 4F; 100 — 40 = —4F;

¥ 2| ox|—| 2

C(3.1).

T

Punto de

v —|18 =

2 (7.4)

60

F= 2 =-—15
|4 %3+ 31— 40|
d(C, 1) =
V42 1 32
25 25 dCr) =5
=—;d(Cr) =5;
Vi6+9 5

d(C,r) = R luego es tangente
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Punto de tangencia
40 — 4x
3

Hallo el punto donde se cortanrecta y circunferencia 4x + 3y — 40 = 0;y =

40 — 4x\2 40 — 4x
) —6X—2(

Sustituyo x? + y? — 6x — 2y — 15 = 0; x? +( 3

)—15:0

350
25x2 — 350x + 122500;x = 0 = 7

90-4x _40-4:7
3 YT T3 T

Sustituyo para hallary =

Punto de tangencia (7,4)
Ejercicio
Calcular la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en (2, —3)y es
tangente al eje de abscisas
Solucion

La recta eje de abscisas es y=0;

11(-3)] -3
s

Ecuacion de la circunferenciax? + y> + Dx + Ey+ F=0;

(—4)? + (6)? (—4)% + (6)?
S\ A jT‘ F

Z—DD—4 3—EE—63—
- 2’ - ’( )_ 2’ - ] e

16
6=v16+36—4F;36=16+36—4F;F=T=4

Sustituyo x> +y2 + Dx+Ey+ F=0=>x*+y2 —4x+ 6y +4 =0

Ejercicio
Estudiar la posicion relativa de las Circunferencia

circunferenciax? + y? = 25 TN

y2x%+42y?+3y—3=0;
Solucion

Ecuacion de la circunferencia x? + y? = 25;

x2+y2—25=0;
D= 0;E=0;C(0,0);

’0+0
R = T—(—ZS); R =5;

Ecuacion de la circunferencia

2x%+2y>+3y—3=0;

0 3 3
c1=—5;c1=0;c2 =—§;c(0,— E)'

(0)2 + (3)? 9 21
I'=\/T—3=\/Z+3= T;I‘=\/7_;




3 |9 3 3

D(C'C)_\]O_O)Z 0—(—§> =\];=E;D(R,r)=§;
3
2

D(C,c)==<R-1)(5 - V7 7) => circunferencias interiores

Ejercicio

Hallar la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos A(1,4),B(4,7)y C(7,4)
Solucion

Ecuacion de la circunferencia serd x> + y2 + Dx + Ey + F = 0;

Sipasapor A(1,4)serd12 +42+D*1+E*4+F=0;14+16+D+4E+F=0;
D+4E+F=-17

Sipasapor A(4,7)sera4? + 72 +D*4+Ex7+F=0;16+49+4D+7E+F=0
4D+ 7E+ F = —65;

SipasaporA(7,4)sera7? + 4>+ D*7+E*4+F=0;49+16+7D+4E+F=0
7D + 4E + F = —65;

D+4E+F=-17; E; D+4E+F=-17; E,, D+4E+F=-17

4D+ 7E+F = —65; E, = 4E, —E, 0+ 9E + 3F = —3; E, 9E + 3F = -3
7D + 4E + F = —65;E; = 7E, — E; 0+ 24E + 6F = —54;E; = 2E, — E; — 6E + 0 = 48;
E= 48 E=-8

- 61 - ’

69
9E +3F = —3;9 % (~8) + 3F = ~3;F = —= 23;F = 23

D+4E+F=-17; D+ 4(-8)+23=-17;D = -8§;
circunferenciax? + y> + Dx+Ey+F=0=>x2+y?2—8x—8y+23=0

Ejercicio
Calcula la ecuacion de la circunferencia que
pasa por A(0,2)y B(0, —2)y es tangente
alarectay = 3x + 2;
Solucion

La mediatriz del segmento AB :

04+0 —2+2
Punto medio del semento AB (T, > ) ;

punto medio de AB (0, 0)

Silarectay = 3x + 2 es tangente pasara por un

punto de la circunferencia. i 0 2 10 1

Dado que parax = 0;y = 2 => que el punto ( 0,2) es el punto de tangencia.

1
Larecta perpendicularay = 3x + 2; serd y = — §X + Cen el punto (0,2)

1
pasara por el centro de la circunferencia 2 = — 3 *04+C;C=2;
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1
larectaserda y = —3X +2

La mediatriz del segmento AB pasara por el centro de la recta;

La perpendicular a la recta AB (x = 0) seray = 0;

1

—§X+2

_ 1 1
Se cortaran en el centro C{¥Y = — §X +2=0;2= §X; x = 6;C(6,0)

y=0;
El redio de la circunferencia es la distanca del punto de tangencia (0,2)al centro (6,0)

D(C,T) = /(6 —0)2 + (0 — 2)2 =36 + 4 = V40; R = V40;

Ecuacion de la circunferenca (x — 6)2 + (y — 0)? = (m)z; (x—6)% + y? = 40;
x2+y2—12x—4=0

Ejercicio
Calcula la ecuacion de la circunferencia que P
pasa por A(4,0)y B(0,6) y su centro esta
enlarectay =x—1;
Solucion

La mediatriz del segmento AB :

. 44+0 6+2
Punto medio del semento AB (T'T)' L
punto medio de AB (2,3) i /
6—0 =T ; % T =0 7
Larecta AB serd (y — 0) = ﬁ x—4); 72 e “’YJ”*V

6 6 e
yz—Z(x—4);y= —Zx+6; 5

4 4 10
La mediatriz seray = gx + C;sipasa por (2,3)sera 3 = Z *x2+C;C = F;

10
La mediatriz del segmento ABy = s + 3 pasara por el centro
Se cortaran en el centro C 6 6 gx+?=x—1; x = 8;
y=x—-1

Sustituyo eny = x — 1;y = 8 — 1 = 7 Centro de la circunferencia C (8,7)

D(C,r) = C(8,7) B(0,6) =R;R=+/(8=0)2+ (7 — 6)2 =V64+ 1 =65; R = V65;

Ecuacion de la circunferenca (x — 8)2 + (y — 7)? = (\/@)2; x—8)2+ (y—7)? =65
x—8)+({F—-7)?%?=65x>+y>—16x—14y+48 =0
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10. Ejercicio
Calcula la maxima y minima distancia del punto P(9,9) a la circunferencia
x2+y?—6x—2y—15=0
Solucion

Calcumamos centro y radio de la circunferencia:

D (—6) E (=2)
C1:_52C1=__2 ;C1:3;C2=_E;C2=_T;C2=1; C@331)

f(D)2 + (E)? (—6)%  (—2)? 36 4 100 10
R = —4 —F, R= —4 + 2 —(—15)— T+Z+15_ —4 —7,

R =25;

D(C,P) = \/(9 —3)2+(9-1)2 =36 + 64 =+100; D(C,P) = 10;
Distancia maxima de P ala circunferencia = 10 + 5 = 15

Distancia mixima de P a la circunferencia = 10 — 5 =5

Potencia de un punto

En geometria la expresion potencia de un punto respecto una circunferencia se refiere al valor
constante que resulta de multiplicar las longitudes de dos segmentos definidos en una misma
recta que pasa por dicho punto y es secante o tangente a dicha circunferencia.

La potencia de un punto respecto a una
circunferencia nos permite conocer la posicién
relativa del punto respecto a la circunferencia

La secante r corta ala circunferencia en

AyB;

La secante s corta a la circunferencia en

A'y B';

Al se el angulo P comun a los dos triangulos

PBA’ y PB’A y los angulos B y B iguales
pues abarcan el mimso arco se cumple

Triangulos semejantes lados proporcionales

P P pA «PB = PA«PB r
—_— = * = *

PB ~ PB’ ' P
Para cualquier secante que pase por P se cumple

PA « PB = cte

Potencia de un punto respecto a una circunferencia
Pot.¢(P) = cte

Esto se cumplira para una secante que pase por el

centro de la circunferencia

Pot,(P) = (d — r)(d + r) = d% — r? siendo d la distancia del punto al centro y r el radio
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11. Ejercicio
9
Hallar la posicion relativa del puntoP; (7, —4); P, (E'_4);P3 (2,-3/2)

Prespecto a la circunferencia

x2+y?—8x+3y+12=0

Solucion

P, (7,—4); x> +y? —8x+ 3y + 12 = 0; sustituyo 72 + (—4)? — 8 x 7 + 3(—4) + 12
49 +16—-56—12 +12 = 9 > 0;d% — r%2 > 0 punto exterior

p(2-D) (13)1( 3)2 B 13(-2) 1216
_ )| — —_— —_ * —— —_—— =
2\2’ 2)'\2 2 2 2

169 9 104 9 _169+9—208—18+48_0

T3z 7t 4 ’

d? — r? = 0 punto en la circunferencia

3 3 3

P3(2'_§); x2+y?—8x+3y+ 12=O;SustituyOZZ+(—E)2—8*2+3(—§)+12
9 9 16 +9 — 64 — 18 + 489 _

4+Z_16_§+12=>0; 2 =—Z;d —r* < 0 Interior

12. Ejercicio

Hallar la posicion relativa del punto P(m + 1, m) respecto a la circunferencia

(x —3)? + (y + 1)? = 9; en funcion del valor de m

Solucion

Sustituyo en la ecuacion para ve r los valores que hacen qque el punto esté en la circunferencia

x=32+@F+1)?=9 (Mm+1)—3)+(M+1?=9;(m—-2)?+(m+1)?2=9;

2422 —4x2x(—4)

m*+4—4m+m?+14+2m—-9=0; 2m?* - 2m—4=0;m =

2%2
2++V4+32 2+6
m = = ;m=2;m= —1;
4 4
Param = 2; m = —1, Pot(P) = 0; punto en la circunferencia

Para me(—o0, —1)U(2, —) ; Pot.(P) > 0; punto exterior

Para me (—1,2) Pot(P) < 0; punto interior

Eje radical de dos circunferencias
Es el lugar geométrico de los puntos del plano que tienen el mismo potencial respecto a las dos
circunferencias.

13. Ejercicio
a) Hallar el eje radical de las siguientes circunferencia
Cl:x* +y?+2x—3y+1=0yC2:x*+y?+5x=0
b) Comprueba que el eje radicar es perpendicular a la recta que pasa por sus centros

Solucion
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Tomo un punto P(x,y)y sustituyo en las dos ecuaciones de las circunferencias
La potencia de este punto debe ser el mismo para las dos circunferencias

x> +y2+2x—3y+1=x*+y?+5x;2x — 3y + 1=05x;

b) Comprueba que el eje radicar es perpendicular a la recta que pasa por sus centros

La recta perpendicular al eje radical - tendra una pendiente m = 1

Hallo los centros de las circunferenica

D 2 1
C1=——=——=—; 3
2 2 _ _ 2 2 42
X*+y“+2x—3y+1=0 _E 3_3C( 1,2)
@= 72T T2 T2
D 5 5
CGG= —¢7= —-=—7, 5
2 2 _ 2 2 27,2
x*+yC +5x=0 B 0 (2,0)
2 2

0
1 || e
e

b
HF

N
L
=1 HNE
I
n%fl

S
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4 Centro radical de tres circunferencias
Es el punto que tiene la misma potencia respecto a las tres circunferencias

14. Ejercicio
Hallar el centro radical de las siguientes circunferencias
C: X>*+y?—4x—-2y—-4=0
CiiX* +y?—14x — 8y + 49 =0
Cy: X> + y> 14x+4y +37 =0

Soluciéon

Hallamos los ejes radicales de las conferencias dos a dos

CiX*+y?—4x—-2y—4=0
—4x — 2y-4=—14x — 8 49
{CZ:X2+y2—14X—8y+49=0 Xy X8y
10x + 6y - 53 = 0;
C:X?+ y?—4x-2y-4 =0
2 ) —4x — 2y-4=-14x+4y + 37
Cs: X2 + y2- 14x+4y + 37 = 0
10x — 6y - 41 = 0;
{Cz:x2+y2 — 14x — 8y + 49 = 0
Cy: x2 + y?- 14x+4y + 37 =0

—12y+12=0; y=1

—14x = 8y + 49 =- 14x+4y + 37

Hallamos la interseccion de los ejes radicales

10x + 6y - 53 =0 47 47

Aplico reduccion {10x — 6y - 41 =0; 0+12y—12=0;y=1;x= E; (E' 1)

Compruebo que este punto se cumple también en la tercera ecuaciéon y=1

B; /_-——'—'—-\
A AR TR SRETEA T
.

T T T T T 1T T T

NEE: L3

'
(=3}
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Elipse
Es el lugar geométrico de los puntos del plano tales que la suma de su distancia a dos puntos
fijos llamados focos es constante.

C(xy,yo) Coordenadas centro de la elipse
a Semieje mayor de la elipse

b Semieje menorde la elipse

C semi distancia focal

Focos: son los puntos fijos Fy F’ La

suma de las distancias desde un

punto cualquiera de la elipse hasta

cada foco es constante para todos los

o(p,0)

puntos de la elipse.

Relaciones de la elipse

Si tomo el punto A se ha de cumplir
AF+AF'=2a

Si tomo el punto B se ha de cumplir
BF=BF'=> 2BF = 2a; BF = a;

s

a®=b%*+c?

Excentricidad de la elipse

0o{p,0)

C
e = —; Cuanto mas pequeﬁo €S, mas se parece a una circunferencia
a

Ecuacion general de la elipse

X — X 2 _ 2
( 2o) +(y Yo) |
a b2

Ecuacion reducida de la elipse

XZ y2

2t
15. Ejercicio
¢ Cudl es la ecuacion de la elipse centrada en el punto C(2,0) cuyo semieje mayor y menor

miden 6 y 3 unidades respectivamente?

Solucion

X — Xg)? —¥,)? —2)2 —0)2 —2)2 2

(x = %0)" (= ¥o) _ 1 x-2" G-0) :1;(x )+y_:1;
a? b? 62 32 36 9
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16. Ejercicio
Calcula la ecuacidn de la elipse cuyo semieje principal (paralelo al eje de las abscisas)
mide 13 unidades, su centro es el origen de coordenadas y la distancia desde su centro
hasta uno de sus focos es de 5 unidades.

Solucién

a?=Db%+c% b?= a?—c% b%*= 13?2-5%

b= 13— 52 = V144 = 12;b = 12;
XZ y2 XZ y2 X2 y2

2 bt T

Ligo T 1aa =1

17. Ejercicio
Calcula la ecuacion de la elipse que cumple con las siguientes caracteristicas:

Su centro es el origen de coordenadas del plano cartesiano
Su distancia focal es igual a 6 unidades

Un punto de la elipse dista de sus focos 3 y 5 unidades
Solucion

C(0,0); FF" = 6;
Alser FF' = 6 => F(3,0); F'(=3,0)

8
PF + PF" = 23; 3+5=2a;a=§;a

I
*

a? =b? + % c=+a2—b% b =42 — 32
b=v16-9= V7;b=+7

XZ 2 X2 2 X2
—+y—=1; —+y—2=1;—
a2  b? 42 V7 16

2
4F y7 =1;
18. Ejercicio

Hallar la ecuacién canénica de la elipse de foco F(7,2), de vértice A(9,2)

y de centro C(4,2)

Solucion

Si el centro esta e (4,2) y F(7,2) e

=> F'estara (1,2); F'(1,2)

20=7—-1=6;C=3;

F(1,2) !
Si el centro esta e (4,2) y A(9,2 -1 ; A(9,2)
i el centro esta e (4,2) y A(9,2) B P T
=> A'estara (—1,2); A'(—1,2) F(1.2) C(%EEJ F(7.2)

2a=9—(-1) =10;a = 5; ole X
a?=b%+c%4b=+/a®—c?% b=+5%—32 I

¥

b =4;

_ 2 _ 2 —4 2 -2 2 X_4_2 = 2 2
S ) O ) A GO ) G )
a? b? 52 42 25 16

1;
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19. Ejercicio
Dada la elipse x? + 4y? 4+ 4x — 12 = 0. Hallar centro . distancia focal, focos vertices
y excentricidad— ; Cual serfa la ecuacion de la elipse que tiene los mismos ellemento y
centro en el origen de coordenadas.

Solucion

X —X)? —v,)?
Opero la ecucion para obtener la ecuacion general ( " o) + 4 bZO) =1
Sumoyresto 4 =>x%+4y?+4x—12=0; x> —4x+ 4+ 4y? — 12 — 4 = 0;
(x—2)% 4y’ (x-2)* y?
-2 +4y* =16, ———+—=1;, ——+ =
(x=2)"+4y 16 16 7 T

=1

Centro C(2,0);

a=4b=2;a%=b%+c%4c= m; c= \/m =+/12; distancia focal 2v/12
Focos F(2 +v12,0) y F' (2 — v/12,0)

c V12
e=—-=——=10,866
a 4
Vertices: A(2 + 4,0) A(6,0) yA" (2 —4,0) A"(=2,0); B(0,2) B(0,—2)

2(0,2)
|

-
A(-2.0) c(2.0) Al6.0)

E'{?, =5y

20. Ejercicio

Hallar la ecuacion de la elipse conociendo C(1,—1),F(1,2) y A(1,4)

Soluci6on

Si el centro es C(1,—1) y el foco F(1,2) Distancia del foco al centroc =2—1 =3;c =3

Si el centro es C(1,—1) y el vertice A(1.4)Distancia del vertice al centroa =4—1=5; a=5;

a?=b%+c}b=+va?l—c% c=+52-3%2=+16;c = 4;

(x—x)*  (v—y0)* _
b? + a? h

Elipse con foco en el eje de ordenadas, vertical 1

x-1? y-(1))? &=17 G+
2z 52 =5 16 ' 25 i
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Hipérbola

La hipérbola es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya diferencia de distancias a dos
puntos fijos llamados focos es constante en valor absoluto.

C(xy,yp) Coordenadas centro de la hiperbola
a Semieje real
b Semieje imaginario
C semi distancia focal
Focos: son los puntos fijos F y F’ La diferencia de las distancias desde un punto cualquiera de la
hipérbola hasta cada foco es constante.
Relaciones de la hipérbola
Si tomo el punto A se ha de cumplir |AF-AF’|= 2a
Si tomo el punto B, al ser una diagonal de rectangulo, se ha de cumplir AB=g;
¢* =a®+b?

Excentricidad de la hipérbola

c : \
e = —; Cuanto mas proximo a 1 sea
a

et
AL
N

el valor mas cerradas seran 2 i /
las ramas \ \ % 2
Ecuacion general de la hipérbola BAREAREARS| e e = ERARRRRAR

a2 b2

= c(al_‘iJ' \ \\
Ecuacion reducida de la hipérbola / jARNRENREAPH B \\
X y? 1; /| T"‘T &

2T

2

Asintotas de la hiperbola
r: y_bx. S'y_ _bx.
a a
21. Ejercicio

Representa y determina las coordenadas del centro, focos, vertices, excentricidad
y asintotas de la siguiente hiperbola
4x? —3y? —8x—8=0;
Solucion
Pongo la ecuacién en forma de la ecuacién general de la hipérbola

Le sumo y resto 4 para que quede identidad notable 4x? — 3y? — 8x — 8 + 4 — 4 = 0;

3 3
4XZ+4—8x—3y2—12=0;divid0por4-;xz+1—2x—Zy2 =3; (X—l)z—zy2 =3;
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Divido por 3;

(X—l)z_y_z_l \ 10 4
3 4
= /

Centro C(1,0); a=+3; b =2;
F({l —47.0) F(1++7.0)
2 <
c=\/az+b2;c=’(\/§) +22 =7 I

A CUM:’K\
Focos: C+ ¢ F(1+V7,0)yF(1—-+7,0) ] - z&"‘ﬂ
e
Vertices : C + a; A(1+v3,0) y=%(x—1) ]
yA(1-+3,0)
c 15
Excentricidad : e = 5;
N7 V2T V2T
=B 3 ¢T3
Asintotas (y — o) = = (x — x);y — 0 = —= (x — 1) 2 x—1) 2 (x—1)
sintotas (y —yp) = —(x —%0);y—0=—(x—-1); siy=—=x— 1)y = —— (x —
y YO a 0 y \/§ y \/§ y ‘\/§

22. Ejercicio

Ecuentra la ecuacion de la hiperbola que tiene por focos F(3,0)y F'(—3,0)y que pasa

por el punto P(8,5V3).

Solucién:
Si los focos estan en F(3,0) y F(—3,0);
2c=(3—3=6;c=3; =5

El centro sera C(0,0);

(x—x0)* (y—yo)? _

a2 b2 =1L
2 y2
con centro (0,0) => prin e 1
x? = a? +b?; 32 = a? +b?%;
a? =9 —b? B
Si pasa por P(8,5V3 )
82 (5vV3)%* 64 253 64 75 64 75
a_Z_ b2 = ;g_ b2 = ;z_ﬁzl Sustituyom—ﬁzl;
a? =9 —b?
64 * b% — 75(9 —b?) = (9 — b?)b?; 64b% — 675 F 75b% = 9b? — b*; b* + 130b%2 — 675 =0
] ] —130 + 140
b2 = t; cambio de variable t? + 130t — 675 = 0;t = —
10
t=—=5b=%/5; a?=9-b% a’ =9 - (V5)}a=£2
—170
t= — = —135;b = +V—135 no exixte en los numeros reales

2 2

= y =1
(£2)?  (+V5)2

A(2,0)y A'(—2,0)
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23. Ejercicio
Ecuentra la ecuacion de la hiperbola que \
tiene por focos F(0,10 )y una sintota y = x;
Solucién \
Si un foco esta en F(0,10)y las

asintotas sony = x,laotraseray = —x; ¥

Los focos y vertices estaran en el eje vertical

G-yo)® G-x)®
a2 bz

c=10;
c? =a?+b%10% = a% + b?%;
b b

Las asintotas sony = EX y=- ; X, / L1o r =

Siun asintotaesy =X => a = b;

[/

2 _ 42 2 100

{10 =a‘+b 100=a2+az;a2=_=50;a=b=\/50
a=b 2
—0)2 —0)2 2 x?

G- x-0F _ P

(/50)? (J50)2 50 50
Vertices A = (0, \/%) yA = (0, —\/%)

Parabola
La parabola es el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de un punto fijo
llamado foco F y una recta fija llamada directriz d

D(F,P) = d(P,d) distancia del foco al punto = distancia del punto a la recta

2p: distancia ente el foco y la directriz.

Eje de simetria es la recta perpendicular a la directriz y que pasa por el foco

Vertice: Punto de interseccion de la parabola con su eje .

Radio vector: Es un segmento que une un punto cualquiera de la parabola con el foco.

Ecuacion reducida: x? =
4py

Ecuacion general de la Parabola

(x —%0)* = 4p(y — ¥o)
Ecuacion reducida: x? =
4py

Posiciones de la parabola

x? = 4py ramas hacia arriba e me_g
x? = —4py ramas hacia abajo L= _JA/
d [ v 2
y? = 4px ramas hacia la derecha ‘ ! | ‘ ‘ 2 1 | ‘ |
y? = —4px ramas hacia a izquierda
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24. Ejercicio

Calcular el parametro, vertice, foco , directriz y
el eje de simetria de la siguientes parabolas
y2+4x=0; x2—-5y=0

Solucién:

Ecuacion general x? = 4py; 6 y? = 4px;
y?2 +4x =0; y? = —4x;

Parametro = —1; ramas hacia la izquierda
vertice = (0,0);

Foco = (—1,0);

directrizx = 1;

eje de simetriay = 0;

Ecuacion general x? = 4py; WY
x? — 5y = 0; x? = 5y;
operamos para que quede 4py;

2 _ 4
X 4‘*y

Parametro = 5/4
vertice = (0,0); ramas hacia la arriba

F —(0+5>
oco = (0, 1)

directrizy = —5/4;
eje de simetria x = 0;

25. Ejercicio

Calcular el parametro, vertice, foco , directriz y el eje de simetria de la siguientes parabolas

-1D2=6(x+2); x+1)?2=2(y+3)

Solucioén:

Ecuacion general (y —y,)? = 4p(x — Xo)
y-D*=6(kx+2)

operamos para que quede 4py;

y-—1?=6(x+2)=>((-1)? =;*4(x+2)

3
Parametro = 5; ramas hacia la derecha
vertice = V(—2,1);

Foco = ((—2 + %) , 1);

diectizx = (-2~ )= -]
irectriz x = Z'X_ 5

eje de simetriay = 1;

Ecuacion general (x —x)? = 4p(y — y,)

|

RN Y |

T

x+12=2(y+3)
operamos para que quede 4py;

+1D2=2(y+3)=>x+1)2 =g(y+3)

Parametro = E; ramas hacia arriba

vertice = (=1, -3);

I
i

Foco = (—1, (—3 + %)) = (—1,—;);
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diectivy = (~3 - D)= -
irectrizy = 5)ix=-3
eje de simetria x = —1;
26. Ejercicio
Calcular el pardmetro, vértice, foco, directriz y el eje de simetria de la siguiente parabola

y2-6y-8x+17=0;

Solucion ; -
y?-6y-8x+17=0; buscamos la forma reducida & 3 /
de la parabola, (y —yo)? = 4p(x — xo) x= 1l /

Hallando la identidad notable.

[+3]

w

Sumamos y restamos 9 =>

y? — 6y+9 — 8x+17 — 9 = 0;

=

T

(y—3)?=-8x+8; (y—3)2-8x—-1)=0
(-32=8(x-1; y=32=2+4-1 P P | ¥ N4 ¢
Parametro = 2; ramas hacia la derecha \H

vertice = V(1,3);
Foco = ((1+2,3)); (3,3)

directrizx = (1 — 2);x = —1

eje de simetriay = 3;

27. Ejercicio
Calcular el pardmetro, vértice, foco, directriz y el eje de simetria de la siguiente parabola

x2 —2x—6y—5=0;
Solucion
x2 —2x — 6y — 5 = 0; buscamos la forma reducida

de la parabola, (x —x¢)? = 4p(y — yo) =

Hallando la identidad notable.

4

Sumamos y restamos 1 =>

x?—2x+1—-6y—5—1=0;
x—1)2=6y+6; x—1)?=6(y+1)

M
--'""'—.
o

/

[= ]

3 5
x=1D?=6y+6 (x—1)?=Z+4@y+1) Y
=
Parametro = 3/2; ramas hacia arriba
a bl

4
NEN

vertice = V(1, —1);

1
Foco = (1,(-1+3/2)); (1.5)

5
directrizy = (-1 —3/2);x = —3

eje de simetria x = 1;
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28. Ejercicio
Clasificar los distintos tipos de conicas
a)x2+10y2 =10; b)y?+2y—2x—3=0; c)x>+y?2—2y+5=0;
d) 3x? — 2y? —6x— 4y — 11 = 0;

Solucion
2 +10y? = 10; sidivid 10—>X2+10y2—1xz+y2—1 li
a) x y* =10; sidivido por 10 => -+ —7—=1L,o5+ === les una elipse
2 2
pues es del tipo ?+F=1; centrada en el origenya = v10;b =1

b) y? + 2y — 2x — 3 = 0 transformo en identidad notabley? + 2y + 1 —2x—3—-1=0

4
+12=2x+4 (y+1D?=2(x+2); (y+1)2?= E(X + 2)es una parabola

1
tipo (y — yo)? = 4p(x — X); ramas a la derecha, p = > vertice (—1,—2)

c) x? + y? — 2y + 5 = 0; seria una circunferencia tipo x? + y2 + Dx+ Ey+ F =0

D=0,E=-2yF =5;Cent ( b E)Cm1) ——D2+E2 F
- ) - y - ) entro 21 2; ) ;r_ 4 4 )

02 —2)2 4
r=\]7+( 4) —5=\/+Z—5=v—4r=v—4n0exixteenR;noesunaconica

d) 3x2 — 2y? — 6x — 8y — 11 = 0; podria ser una elipse o hiperbola
transformo en identidades notables 3x? — 6x — 2y? — 8y — 11 = 0;
divido por el mcm de los coeficientes x2, y? =6

3)(2—2y2—6x—8y—11_0 xX?—2x y*+4y 11

6 ’ 2 3 6’
x2—2x+1_y2+4y+4_1+é=E.(x—l)z_(y+2)2=E+l_i.
2 3 2 6’ 2 3 6 2 3
G-’ G+’ _6 (-1 G+2’_
2 3 6’ 2 3 ’
Hiperbola (x—21)2 — & +32)2 = qls

29. Ejercicio

La maxima distancia que separa la tierra de la luna es de 63 veces el radio de la tierra
(6357Km). Sabiendo que la excentricidad de la elipse es de 0,0678. Calcular la distancia
minima que separa la tierra de la luna

Solucion
Maxima distancia = 63 * 6357 = 400491Km; a = 400491Km

c
excentricidad e = — ; c semidistancia focal; a semieje mayor , b semieje menos
a

e= 2; 0,0678 = ¢ = 27153,3 km

400491’
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a?=c?+b%;b=+a2—c? ;b= \/(400491)2 —(27153,3)? = 399569Km
30. Ejercicio

Calcula la ecuacion de la circunferencia que |

pasa por A(0,0)y B(2,4) y su centro esta e 8l ],-“"_\
en la recta determinada por C(7,2)y D(3,—2) ]
Solucién ] il i
i E
La mediatriz del segmento AB : Punto medio I/ ¥= i ‘3'; e(7.2)
del A 2+0 4+0y i
el semento AB (T'T) ; Tacdo |
punto medio de AB (1,2)
La recta AB seré ( m—@_m( 0)
arecta AB sera (y =Z-0 X ;
y = 2%; E
e
La mediatriz serady = _EX + C;
) ) 1 5
si pasa por (1,2)sera 2 = —E* 1+C; C= E;
1 5
La mediatriz del segmento AB y = — 5X + 5 pasara por el centro
(-2-2)

—4
La otrarecta CD serd (y —2) = x=7);y—-2 =_—4(X— 7);

B3-=7

1
Se cortaran en el centro C{Y = 73 5’ ——x+§=x—5; —Xx+5=2x—10;x=5;
X

Sustituyo eny = x — 5;y = 5 — 5 = 0 Centro de la circunferencia C (5,0)

D(C,r) = C(5,0) A(0,0) =R;R=+/(5—-0)2+ (0-0)2 =V25 R=5;
Ecuacion de la circunferenca (x — 5)2 + (y — 0)? = 52; (x — 5)2 + y? = 25;
x2+y2—10x =0
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31. Ejercicio
Cuando el jugados A lanza un balén ala posicion

del B, este describe una trayectoria de una

L

parabola. La distaniade AaBes de 12,5 m

y la altura que alcanza el balon es 2,75m /———‘\

Calcula la ecuacion, vertice, foco, y directriz de - & 1 E 3 \

la parabola
Solucion
El vértice de la parabola es el punto ms alto que alcanza el balén

El origen de coordenadas 0(0,0) Vértice(0,2°75)

La ecuacion de la parabola sera tipo (x — x¢)? = —4p (y — yo);

Si ha de pasar por B(6°25,0) cumplird (6,25 — 0)? = —4p (0 — 2,75); 6,25% = 11P;
P = 3,55

La ecuacion serd x> = —4(3,55)(y — 2,75). x2 = =14,2(y — 2,75);

Foco (0, (2,75 — 3,55)); [F(0,-0,8)

Directrizy = 2,75 + 3,55,y = 6,3;
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