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1 Continuidad de una funcion

Una funcion f(x)es continua si para representarla en todo el dominio no necesito levantar
el lapiz del papel
1.1 Continuidad de una funciéon en un punto
Una funcion f(x)es continua en un punto x = a, si de cumplen las tres condiciones siguientes:
a) La funcion f(x)existe en el punto x = a

b) El limite de la funcion en x = a existe; lim f(x) exist
X—a

¢) La funcion f(x)en el punto x = a = lim f(x)
X—a

1.2 Continuidad de una funcién en un intervalo

Una funcion f(x) es continua en un intervalo (a, b) cuando lo es en cada punto de dicho inervalo
Una funcion f(x) es continua en un intervalo [a, b]cuando lo es en cada punto delintervalo (a, b)
1. Ejercicio

Comprobar si las funciones son continuas en el punto x = 2;

3x2—1six>2;
a)f(x)={§+ 10six <2
b) f(x) = V—-2x2+6
Solucién

3x2 —1six>2;
a)f(x)={§+105ix32

Para que exista limite ha de cumplirse que los limites laterales en x = 2 son iguales
Limite por la izuierda lim f(x) = 3x2 —1=>3x22—1=11;
X—a

2 2
Limite por la derecha linl_ f(x) = y +10=> > +10=1+10=11;
X—a

Dado que los Limite por la derecha e izuierda son iguales hay limite, por lo tanto la funcion
es continuaenx = 2

b) f(x) = V=2x2+6 ;arax=2; f(x) = V-2%224+6 =Vv-8+6 =vV-2

La funcion no existe en x = 2 ; La funcion es discontinua en x = 2;

2. Ejercicio
Sefiala el mayor conjunto de numero reales para los que la funcion f(x) sea continua en cada uno de

los siguientes casos.

1
x—1

a) f() = x* = 2x% b) () = —= Of() = Vx+1

Solucién
a) f(x) = x3 — 2x%;, f(x) = x?(x — 2) Es continua en todo R

1 11
b)f(x):mlxll)m =—=00

1
Limite por la izuierda lim f(x) = —— => —
x-1" x—1
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o . 1
Limite por la derecha XE{E_ f(x) = =1 => 400
La funcion es continua en R — {1}

¢) f(x) = Vvx+ 1 la funcion no existe enx < 1;

La funcion es continua en (—1, )

2 Tipos de discontinuidad

Una funcion f(x)es discontinua si para representarla, en algun punto del dominio , necesito

levantar el lapiz del papel

2.1 Discontinuidad evitable
Una funcion f(x) presenta una discontinuidad
evitable en x = a, si la funcion tiene limite finito

pero el valor de la funcion en el punto no coincide

con el limite

_(2x%sSix#1
f(x)_{45ix=1

2.2 Discontinuidad de salto finito

un

|/

M x=1

bl
Ei( 6 i {ZXZ Six# 1

Una funcion f(x) presenta una discontinuidad

e N
40y s

de salto finito en x = a, los limites laterales

en a existen, son finitos, pero no coinciden

/
-
©

_(2x2%Six<1
f(x)_{4x5ix>1

/
i

2.3 Discontinuidad de salto infinito

Una funcion f(x) presenta una discontinuidad
de salto infito en x = a, si uno o los dos limites laterales

en a existen y son infitos,

1 .
f(x)= X_ZSIXSZ
4x Si x> 2
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3. Ejercicio

3

X
V=x2+x+2

Estudiar la continuidad de las funciones a) f(x) =

Of(x) = Vx?2—=5; A)f(x) = 2+ |2x—3|

b) f(x) = log(x? + 1)

Solucién

) G0 s
a) f(x) = ————;

V—=xZ+x+2 15
La funcion sera continua para 3 10
flx) = ——
—x24x+220; W= s . /
_—1+12—4x2(=1) ___‘,//
x= 2(-1) i S— .
-2 i 1 2

un

_—1i¢§_—1i3{xzz
XTI T k=1

Ha
)

La funcion es continua en (—1,2)

b)f(x) =log(x®2+ 1) ;
La funcion sera continua para x? + 1 > 0; Cualquier valor de x serd positivo

La funcion es continua en R

Of(x) = +x2-5 -

La funcion sera continua para x> — 5 > 0; =
flx) =Vx*-5

XZ\/E. o [ /

continua en (—o0, —V5)U(V5, 00) \

un

dDfx) = \/m La funcion sera continua para 2 + |2x — 3| > 0;
dado que |2x — 3|siempre es positivo .
La funcion es continua en R
4. Ejercicio
Representar y estudiar la continuidad de la funcion

2 Six < -2
x? si—-2<x<1

f(x) = 1 5
o six>1
Solucién \ 2
Limite por la izquierda lim f(x) =2 \ 2
X—>=2 \

Limite por la derecha 1_1?} f(x) =x2=(-2)2=4;

Do,

.
]
o —
e
wn

No hay continuidad en x = —2 6 b 4 B 2 -,
Limite por la izquierda lim f(x) = x2 =12 = 1; 5 (2 | stx<—2
x->17 ¥ si—Z=x=1
=44
. . . 1 1 3 L =F STXY L
Limite por la derecha 111r+n f(x) = s=1° 1; x

1 4

Hay continuidad enx = 1
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5. Ejercicio
ax+a Six< -2

Indicar el valor de a para que la funcion f(x) = Si x> —2

x+4
a) Sea continuaenx = —2
b) Presente una discontinuidad evitable en x = —2
¢) Presente una discontinuidad de salto finito en x = —2
d) presente una discontinuidad de salto infinito en x = =2
Solucién

ax+a Six< -2
a)f(x)=4 X Si x> —p Seacontinuaenx = —2
x +

Limite por la izquierda li[;l_ f(x) =ax+a=a(-2)+a= —2a+a=-a
X—

-2) -2

Limite porla derecha lim f(x)) =——=——"—=—=—1;
p Nim 09 =753 (-2)+4 +2

Para que sea continua los limites han de ser iguales => —a =—-1;a=1;

Para que sea continua la funcion ha de existir en ese punto. Sustituyo en valor de a;

Ix+1Six< -2
f={_* ¢ s _p Parax=-2f()=-2+1=-1;
x+4

Como el limite de la funcion y la funcion en x = —2 son iguales decimos que la funcion es continua
ax+a Six< -2
) x . . & : __
b) f(x) — Six>—2 Presente una discontinuidad evitable en x 2

Una funcion f(x) presenta una discontinuidad evitable en x = a, si la funcion tiene limite
en ese punto, pero no coinciden con el valor de la funcién;

Limite por la izuierda lirgl_ f(x) =ax+a=a(-2)+a= —2a+a=-a
X—

(=2) -2 _

Limite por la derecha Xllggr f(x) = TrA D+ 12° 1;

El limite existesi—a = —1;a = —1;
Como el limite de la funcion y la funcion en x = —2 son iguales, no pueden ser discontinuidad evitable

ax+a Six< -2
_ ) x . - _
o) f(x) Si x> —2 Presente una discontinuidad de salto finito
Una funcion f(x) presenta una discontinuidad de salto finito en x = a, si los limites laterales no coinciden
Limite por la izuierda lirgl_ f(x) =ax+a=a(-2)+a= —2a+a=-a
X—

x (=2) -2

Limite por la derecha Xllggr f(x) = TTa- Ch+a- i 1;
Para que sea discontinua de salto finito => —a # —1;a # 1;
d) presente una discontinuidad de salto infinito en x = =2

Dado que para a = 1 es continua y para a # 1 es discontinua de salto finito, no hay ningun valor de a

que haga la funcion discontinua de salto infinito
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6. Ejercicio

Calcula el valor o valores de k para que la funcion sea continua en R

1
—x?+1Six< -2 { x2 -2k Six<1 {Xz—kaix<3
?) f@®) {%x+k5ix>—2 ) f() x2—3x—kSix>1C)f(x) In(x —2) Si x=3

. 2_5x4+6
kx2 —1 Six<3 XKZHXTO0
d) f(x):{ e 5-lx;3 e) f(x)={x2—2x—3 1Six+3
€ Lx 2k -3 Six=3

Solucién

1

Zx2 i < —
a) f(x)={2X +1 Six<-2

2x+k Si x> -2

Limite por la derecha lirr%+ fx) =2x+k=—-4+k;
X—>—
- o : 1
Limite por la izquierda lm%_ f(x) = Exz +1=2+1=3;
X——

Para que sea continua los limites han de ser iguales => —4 +k =3;k=7;

Para que sea continua la funcion ha de existir en ese punto. Sustituyo en valor de k;

1
fl) = EXZ + 1 ;f(x) = 3; Lafuncion es continua

2 _2k Six<1
b ={ X <
D) =12 _ 3k si x> 1

Limite por la derecha 1iI§1+ f(x) =x*—3x—k=1-3—-k=-2—k=-5;Parak = 3;
X—
Limite por la izquierda lirgl_ f(x) =x* -2k =1—-2k=—-5parak=3
X—

Para que sea continua los limites han de ser iguales => —2 -k =1 - 2k;k = 3;
Para que sea continua la funcion ha de existir en ese punto. Sustituyo en valor de k;

f(x) = x? — 2k; f(x) = 1 — 2 * 3 = —5; La funcion es continua

x?—kx Six<3
) f(x)z{ln(x—Z) Si x>3

Limite por la derecha lir§1+ fx) =In(x —2) =In(3—-2) =In(1) = 0;
X—
Limite por la izquierda lirgl_ f(x) =x* —kx =x* —k(-3) =9+ 3k;
X—

Para que sea continua los limites han de ser iguales => 9+ 3k = 0; k = —3;
Para que sea continua la funcion ha de existir en ese punto. Sustituyo en valor de k;

f(x) =In(x —2) = In(3 —2) = In(1);f(x) = 0 => La funcion es continua
kx? -1 Six<3
d x ={ =
VIO =0 51 x> 3
Limite por la derecha lirgl+ f(x) =X’ =0 = 1;
X—
Limite por la izquierda lirgl_ fx) =kx*—1 =9k —1;
X—

Para que sea continua los limites han de ser iguales => 9k —1 = 1;k = 2/9;

Para que sea continua la funcion ha de existir en ese punto. Sustituyo en valor de k;

2
f(x) =kx?>—1= 5(3)2 —1 =1;f(x) = 1 => La funcion es continua
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x> —5x+6 Lsi 3
o f) =1z —2x—3 *7
2k—3 Six=3

(. 54 /57 47176
! X —=5x+6=0;x = 271 =x—-2)x-3)
le—Zx—3=0;x=2i\/(_2)22:f*1*(_3)=(x—3)(x+1)

x?=5x+6 (x—2)(x—3) (x-2) (3-2) 1
x2-2x—-3 (x-3)(x+1) @+ @+1) 4

Limite parax # 3 lim f(x) =
x-3+-

Limite parax = 3 lirré f(x) = 2k — 3;
X—

1 13
Para que sea continua los limites han de ser iguales => i 2k—3; k= 3
Para que sea continua la funcion ha de existir en ese punto. Sustituyo en valor de k;
13 13 1 . .
f(x) =2k—3=2 g~ 3 =T—3 =1 La funcion es continua

7. Ejercicio
Calcula los valores de ay b para que la funcion sea continua en R

x+b Six<l1
a) f(x) =4e*1T+ax Si1<x<3
x?—2x—2six>3

Solucién
Los posibles puntos de discontinuidad sonx = 1y x = 3;
Limite por la izquierda lir{lﬁ fx)=x+b=1+Db;

X—

Limite por la derecha li1r+n fx)=et+ax=el"t4+ax1=1+aq;

Para que haya continuidadenx=1=> 1+b=1+a;a=b

Limite por la izquierda Xllgy fx)=e¥t+ax=e31+a*3=e?+3a
Limiteporladerechalgrpf(x) =x?—-2x—-2=32-2%3-2=9-6—-2=1;

2

3

Para que haya continuidadenx = 3 => e? + 3a = 1;a =

1—e?

=b=
a 3
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3 Teorema de Bonzano

"Si una funcién f(x)esta definida y es continua en un intervalo cerrado [a, b] y toma valores de distinto
signo en los extremos a y b, entonces existe al menos un punto c del intervalo abierto (a, b) en el que se

anula la funcién”

8. Ejercicio
Comprueba si las siguientes funciones cortan al eje Xy en cada caso establece el intervalo abierto donde
esté incluido e punto de corte.

a) f(x) =x3+3x2+4x—7 b) f(x) =2x—cos x;

Solucién

a) fx) =x3+3x2+4x—7;
fO)=x3+3x2+4x—-7=> -7
fO)=x3+3x2+4x—-7=>1+3+4—-7=+1

ot

SO
o

Entre 0 y 1 hay un cambio FIR) = T b =

f(0,5) =x3+3x2+4x—7 -_—
=> 0,125+0,75 + 2 — 7 = —4,125 L 2 & 5 8 M

o

£(0,75) = x3 +3x% +4x — 7 =>

0,422+169+3—-7=-189
£(0,80) = x3+3x%2 +4x —7 =>
0512+192+32—-7=-3,68
f(0,9) =x3+3x2+4x—7=>0,729+2,43+3,6 — 7 = —0,241
£(095) =x3+3x%+4x—7=>086+271+38—7=037
¢ €(0,90;0,95)tal que f(c) = 0;

un
Q

b) f(x) = 2x —cos x
f(0)=2%x0—cos0=0—-1<0
f(1)=2+1-cos1=2-0.99984>0
f(0,5) =2%0,5—-c0s0,5=1-0.99999 >0

{ f(0)=2%x0—-cos0=0—-1<0
£(0,5)=2%0,5=c0s0,5=1—0.99999 > 0

=> ¢ € (0;0,5)tal que f(c) = 0;
9. Ejercicio
Demuestra que la ecuacién f(x) = x* + x — 1 = 0 tiene solucion positiva.
Halla la anterior ecuacion con una cifra decimal exacta.
Solucién
Para ver si tiene solucion positiva descarto la parte negativa, aunque puede tener solucion negativa
f0)=x*+x—1=0+0-1<0
f()=x*+x-1=1+1-1>0
f(0,5) =x*+x—1=0,0625+05—-1=-0,43<0
f(0,75) = x*+x—1=10,3164+0,75—1 = 0,0664 > 0

{ 0,7) =x*+x—1=10,2401+07—-1=-0,0599 < 0

=>c € (0,7;0,75)tal _
f0.75) = x* +x— 1 = 03164+ 0,75 — 1 = 0,0664 > 0 © < ¢ Jtal que f(c)

Raiz aproximada 0,7
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10. Ejercicio
Comprueba si las siguientes funciones cortan al eje X en al menos un punto e indicar el intervalo de
extremos de numeros entreros consecutivos al cual pertenece el punto.
a) f(x) =cosx —x+1 b)f(x)=xeX—x—16; ¢)f(x) =x3+x%—cos mx+2
Solucién
a) f(x) =cosx —x+1
f(0)=cosx —x+1=1-0+1=2>0
f(1)=cosx —x+1=0,99984—-1+1=10,99 >0
f(1,75) = cosx —x+1=0,99953 - 1,75+ 1 = 0,24953 > 0
f(2)=cosx —x+1=20,999390 -2+ 1= -0,00061<0

{ (1,9) =cosx —x+1=099945-19+1=0,099>0
f

(2) = cosx —x+1=0,999390 — 2 + 1 = —0,00061 < 0 —> ¢ € (L9 Dtal que f(c) =0;

Raiz aproximada 1,95

b) f(x) = xe* —x — 16;
f()=xe*—x—-16=0%x1-0—-16=-14<0
f2Q)=xe*—x—-16=0+x1-0—-16 =-322<0
fB)=xe*—x—-16=41>0

ce (1,2)talque f(c) =0

f(1,9) =cosx —x+1=0,99945-19+1=10,099 >0

£(2) = cosx —x+1=0999390—2 + 1 = —0,00061 < 0 > ¢ € (19 Dtalque f() =0;

raiz {
Raiz aproximada 1,99
¢) f(x) = x3+x% —cos mx + 2
f(O=x3+x?>—cosnmx+2=0+0-1+2=1>0
f(-D)=x3+x*—cosmx+2=-1+1-0,99984+2=1,001>0
f(=2)=x3+x% —cosmx +2=—8+4—0,99399 + 2 = —2,99399 < 0
ce(—=2,—Dtalque f(c) =0
11. Ejercicio
Comprueba si las siguientes funciones toman el valor m indicado en algun punto del intervalo propuesto

a)f(x) =x>—x3—x+5m=—-1en(-2,—-1)

3
b) f(x) = xe™*+3; m= 5 en (—=1,0)

¢) f(x) =senx —cosx+2; m=3en(12)
Solucion

a)f(x) =x>—x3—x+5m=-1en(-2,-1)

—_ = 5 _y3 = — = —
{f( 2) =x° —x° —x+5 32+8+2+5 17<OTomaelvalorde—1enelintervalo

fx)=x>—x3—x+5=—-1-1+14+45=6>0

3
b) f(x) = xe™*+3; m= 5 en (-=1,0)

— = -X = — =
{f( 1) =xe™™+3 et+3 0'2817>0T0maelvalorde 3/2

f(0)=xe*+3 =3>0
¢) f(x) =senx—cosx+2;m=3en(12)

{ f(1) =senx—cosx+2 = 0,01745—0,9998 4+ 2 = 1,001897 > 0

f(2) = senx — cosx +2 = 0,034899 — 0,09939 + 2 = 2,96449 > o "0 tomaelvalorm =3
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12. Ejercicio
. . . 1 .
Dada la funcion f(x) = Inx; a) Comprueba que es continua en el intervalo |H’ 1| para cualquier
numero natural de n
1
b) Halla un intervalo de la forma |H' 1| en que haya algun punto en que f(x) = —2;
Solucion
. ) 1 .
a) Comprueba que es continua en el intervalo |H' 1| para cualquier valor de n
Dado que el 0 no se considera numero natural podemos afirmar que la funcion es continua

1
para (0, ©); en el intervalo |H’ 1| para n Natural

1
b) Halla un intervalo de la forma |H' 1| en que haya algun punto en que f(x) = —2;
(B =mi=0
)=
1
f(z) =1Inl—-In2 = —0,69;
f(x) = Inx; 1 ;
f(g) =Inl —-In6 = —1,7917
1
f(g) =Inl-1In8 = —-2,079
1
En el intervalo |1, §| habra algun valor n = c para el que f(x) = Inx = —2;
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4 Cotas de una funcion

Se dice que una funcion esta acotada superiormente si existe un numero real M tal que f(x) < M
Se dice que una funcion esta acotada inferiormente si existe un numero real M tal que f(x) = M
Una funcion se dice que es acotada si lo es superior e inferiormente

Si una funcion es continua en un intervalo (a,b) esta acoyada |a, b|;

Teorema de Weierstrass
Si una funcion es continua en un intervalo cerrado |a, blentonces estd acotada en |a, b| y tendra

un maximo y minimo absoluto en dicho intervalo

13. Ejercicio
x2+2x+2six <0;

[+ =]

1 ) < \ H:
Dada la funcion f(x) = 4 2% t2si0<x=s1

l gsix>1; \

—
» Y

o

ral|

+2x+2s5ix=0;

£(x) = i K F250=x =1
\ .| 5

a) Estudia su acotacion en los intervalos e L 5 fix>1;

i |
[-11] |-22] y|-3,] i
b) Estidia si la funcion toma el valor M = 3 6+

4 B 9 -, :

y en caso afirmativo indica un intervalo de valor &

1 done haya un punto que verifique la propiedad
Solucion
a) estudia su acotacion en los intervalos
f(-1)=x*+2x+2=1-2+2=1
f(0)=x>+2x+2=04+0+2=2

[—1,1] £f05) = lx +2=025+2=225 estaacotada valor maximo 2,5 y valor minimo 1
05) =5 . ,

1 1
f(1)=EX+2=E+2=E=2,5

f(—2)=x2+2x+2=4—-4+2=2
f(-1)=x*+2x+2=1-2+2=1
f0)=x>+2x+2=0+0+2=2
|—2,2]| 5 estd acotada valor maximo 2,5 minimo 1

1 1
f(1)=EX+2=E+2=E=2,5

5
f(3) ===2,5;

f(-1)=x2+2x+2=1-2+2=1
f(O)—x +2x+2=0+0+2=2

esta acotada valor maximo 5 minimo 1

[f( 3)=x2+2x+2=9—-6+2=5
1=3,11-22| {
|

1) =3 let2=ti2-2235
X _2 2>

f(3) === 12,5;

l 3 =3

b) Estidia si la funcion toma el valor M = 3 y en caso afirmativo indica un intervalo de longitud
1 done haya un punto que verifique la propiedad;

f(—-3)=x?+2x+2=9-6+2=5

(-2) =X’ +2x+2=4—4+2=2 |-3,—2|la funcion vale 3

|-3,11-22] {
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Ejercicio

Para cada una de las siguientes funciones y considerando el intervao sefialado, estudia si es acotada
e indica, si es que existe, el valor del supremo , infimo, maximo y minimo

a) f(x) = —x2 4+ 5x — 6 en |1,3|

b) f(x) = —x> —2x—1en | — 1,0|

c)f(x)=2x_4en | —2,1]
i) = 21 2,0
) X_x+1 en| 0]

e) f(x) = x% + 5x — 6 en (—3,0)

f) f(x) = \/% en (0,1]

Solucion

a) f(x) = —x% + 5x — 6 en |1,3| la funcion : fh=—ni+5n—6
es continua en el intervlo. .

Segun el teorema de Weierstrass 0 Peal

] o 4 3 2 1 /2 3\45
tendra un maximo y minimo absoluto

; \
/ \

Es una parabola comprobamos donde corta los ejes — x> + 5x — 6 = 0;x = 2y x = 3;

15y

en dicho intervalo

El maximo estara en 2,5 el tendra un supremo maximoenx = 2,5y
f(2,5) = —x2 +5x— 6 = 0,25 = —6,25 + 12,5 — 6 = 0,25

El infimo y minomo estara f(1) = —x? +5x—6=—-1+5—6 = —2

b) f(x) = —x> —2x—1en| —1,0|

La funcion es continua en el intervalo

Es una parabola comprobamos donde corta los ejes flx) = —x*—2x—1
—x? —2x—1 = 0; x = —1; Solo corta en un punto

ral
Porlo que ese punto sera un maximo o minimo o =3 a 1 2 3 4 5

f(-1)=—x2—2x—1=-14+2-1=0;
f(0)= —x2—2x—1=04+0—-1=—1

un
—

tendra un supremo maximo enx = —1 y f(x) = 0; / \
El infimo y minomo estara x = 0; f(0) = —1
() = o— 1-2,1|
o) f(x) = w2z ©" i \
La funcion presenta una discontinuidad en x = 2; .
es continua en el intervalo f(x) = :{_4 . \
tendra un supremo maximo en x = —2; \
1 —
El infimo y minomo estard x =1 ———
X —2 -2 1 5 4 3 b - ] '

f(—2) = _ _-e_1 5 4 -3 P 1‘ \ 3 4 5 6

2x—4 2(-2)—4 -8 4 = \

X 1 1 1 2

2x—4 2(1)—4 -2 2
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Ay f) = 21 2,0
) ) = x+1 en| 0]
La funcion presenta una discontinuidad en x = —1;

No es continua en el intervalo

2x—1_ —4-1_ -5

D=7~ 2s1 75
2x—1
f=15) = x+1
2x—1
f(=05) = x+1
f(0)_2x—1_ -1 )
Tx+1 7 417

No tiene un infimo, ni minimo ni supremo ni maximo

e) f(x) = x% + 5x — 6 en (—3,0)

La funcion es continua en el intervalo

Es una parabola comprobamos donde corta los ejes
x24+5x—6 =0; x=2yx=—6

El punto maximo o minimo estara en — 3,5

Al ser un intervalo abierto en — 3

No esta acotada superiormente, no tiene maximo y
presenta un supremo enx = —6

El infimo y minimo estara x = 3,5;

f(—3,5) =x?>+5x— 6 = —11,25

f) f(x) = \/% en (0,1]

La funcion presenta una discontinuidad en x = 0;

Dado que la funcién es abiertaenx = 0

podemos decir que la funcion es continua en el intervalo
No esta acotada inferiormente

presenta un infimo en x = 0 y no tiene minimo

Prenta un supremo y maximoen x = 1

1
f(1) =\/;= 1;

13(14)

(=2

2x—1

it ey

B

M

5 -4

-3

lan] wu
\

o

-

‘!NJ

1Y

o

©

(o R B < R L L LI SIS o B ¥ R

(A%



Ejercicio
Un equipo de investigacion que el numero de bacterias, en miles, de un cultivo, en funcion del tiempo

t que ha pasado, desde el instate inicial t = 0, viene dado por la funcion

2
f(t)=§t2+lsiOStS3
4t
t+1

sit>3

f) =

a) Comprueba que la funcion es continua en todo el dominio

b) Haz una representacion de la funcién

c)Demuestra que hay algun instante en que el numero de bacterias 3500.
menor de 30 minutos en que este incluido ese instante

Soluciéon

a) Comprueba que la funcion es continua en todo

el dominio

El posible punto de discontinuidad es en x = 3;

2
Limite por la izquierda lim f(t) ==t> +1 =
x-3~ 9 \

B
2 - _
532+1=3‘ \ Ifc(t) gtit1 si0=t=<3

L t]——:i— it>=3
4t \ r Tt41 o

Limite por la derecha lir§1+f(t) =—=
X—

t+1 4
pm—
4*3_3 \2 /
341 N

La funcion es continua en todo el dominio

[
84-76-5-4-3-2-1012345678°89
|

=

b) Haz una representacion de la funcién

4

c)Demuestra que hay algun instante en que el

L

numero de bacterias 3500.

[4%)

menor de 30 minutos en que este incluido ese instante

2
Probamos con t = 4h; f(4) = 542 +1 = 3200;

M
1] [4]
-"‘lh..

2
Probamos con t = 6h; f(6) = 542 + 1 = 3429;

[ury
(%3]

Ui

fO 24—  sit>3

e
If{t]=§1 +1 si0=t=3
(70555

2
Probamos cont = 7h; f(7) = 542 +1 = 3500;

sz}

Dado que el intervalo ha de ser menor de 30 minutos

(6,45;7,15)

=}

4-3-2-10123 45678 910111213141
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