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1 Derivada de una funcion en un punto

1.1 Tasa de variacion media (T.V.M.)

La T. V.M. mide el crecimiento medio de una funcién en un intervalo

Si la funcion es creciente en el intervalo [a, b] su T. V. M. es positiva en ese intervalo y
si es decreciente es negativa.

Sila T.V.M.es 0 en el intervalo [a, b] significa que f(a) = f(a);

f(b) — f(a)

T.V.M.= — —

1. Ejercicio

Determinar la T. V. M. de la funcion f(x) = x2 + 8; en los intervalos a) [—3,2],b) [1,2];

Soluciéon
_f(b) — (@) @) —f(=3)  (22+8)—((-3)2+8)
a) T.V.M.= ~—35—a T.V.M [-3,2] = -3 -3 ;
(4+8)—(9+8)_ 12-17 5_ L
2+3 -5 5 7
_ f(b) —f(a). _ f(2) —f(1) _ (22+8)— (12 +98) _
b) T.V.M.—T,T.V.M[—&Z]— = 5T 1 ;

(4+8)—-(9) _ 12—9_3_3_
1 -1 1

1.2 Derivada de una funcién en un punto

Si tenemos la funcién f(x) y los puntos a y
(a+h) que nos definen los punto Py Q.

Podemos observar que la recta secante que fla + h)
pasa por PQ tienen un pendiente m donde

f(a + h) - f(a) f(a)

TVM =m =taga = @+h)—a

Si vamos dando valores a h cada vez mas ; v
fla + hl

pequeiios, de forma que Q se vaya a cercando a
P, cuando h vale 0 la recta definida sera
tangente a la curva de la funcion en el punto P

=Q

=

La tangente de esta recta, tangente a la funcion en el punto P es lo que llamamos f’ (derivada)

de la funcion f(x)en el punto P.

. § . f(a+h) —f(a) . fa+h)—f(a)
Derivada = f'(a) = 1}111110 @ih—a im A
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2. Ejercicio

Hallar la derivada dey = en los puntos de abscisas,1,—1y5

3
Xx—2

Solucién

f(a+h)_f(a)=lim ((x+}3;)—2)_(xiz)

Derivada = f'(x) = ltllTO n h—0 h

(=22 -

enelvalordex = 1; ]tlll’llo h = ltllr_r)l0 h

3 3+3h—-3
i (FiT)+3_l. Cor)_, 3+3m-3 3h . _
o T h “ %% Thz—h  hSoh(h—1) hsoh—1

3
= ——; Derivada = f(x) = —3;

0-1
(erm=2) - =2
f(a+h) —fi — ) =
x = —1; Derivada = f'(x) = lim (a+h) (a)=lim (x+h) -2 X33
h-0 h h-0 h
3 )_ 3 3 3
o)) (-3
lim = lim
h-0 h h-0 h
3 3+h-3
i (F?§+1_r (_F?TJ_Y S+H-3 % P m =
B0 h hdo R hbo hZ—3h  hooh(h—-3) hioh-3
= = Derivada = f'(x) = f.
=g =3 = Derivada=f(x) = —=;

3. Ejercicio
.
Hallar la derivada de y = 5 + 7x en los puntos de abscisas ,1,—1y 3

Soluciéon

f(a+h) —f(a) = lim 2 2 _

h h-0 h

(X+h)2 +7(x+h)—(ﬁ+7x)

Derivada = f'(x) = lim
h-0

x% 4+ h? 4+ 2xh X2 %% 4+ h? 4+ 2xh + 14x + 14h %% + 14x
y (—2 +7(x+h)—(7+7x)_l. ( ) )—( )
he0 h = h

x% 4+ h? + 2xh + 14x + 14h — x? — 14x 5

N\ > W2 14h bt 2x14)
= h = 2h =% 2h

h+ 2x+ 14
=lim ———=x+7

h-0 2

Parax=1;fx) =x+7;, f(1)=x+7=8;
Parax=-1;f(x)=x+7; f(-1)=-1+7 =6;
Parax=3; f(x) =x+7; f(3)=3+7 = 10;
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1.3 Derivadas de distintas funciones

1.3.1 Derivada de una constante

f(x) =K;

: ’ _fa+h)—f(a) -k 0
Derivada = f'(x) = lkllr—r;lo — f(x) = 1}111_1)10 — = 1}111_1)10 n= 0
fx) =K, f(x)=0

1.3.2 Derivada de una potencia
f(x) = x™;

ey g (xR = xR
Derivada = f'(x) = 1}111110 —
binomio de newton (x + A)* = x"+n x" *h+ ...+ nx A" 1+ A"

, o XM+ x™ a4+ nx A4+ BT — XM
f'(x) = lim =
h-0 h
h(n x™ '+ .. +nxh* 24+ pt
FGo = tim 20 L )y et

f(x) =x" fx =nx"1

1.3.3 Derivada de una raiz

Partimos de la derivada de una potencia f(x) = x"; f(x) = nx™?!

FOONE = fles => Fo) =amtm it o Lt L L
e s L

fO)=Vx; f/(x) = ==

) = Vi f) = — = L

fx_x'fx_zxz—l_zﬁ

4. Ejercicio

Hallar las derivada de las siguientes funciones a) f(x) = ¥/x; b) f(x) = Wz

Solucion

_
|
[uN

T Y- ) _ 1 _1 _ 1 ] 1
a) f(x) = ¥x; f(x) =3x = x3—>f(x)—3x3 =3 X = W

2 2 2 1 2
=Y = ¥i=> FE@ =3 27" = e FE =g
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1.3.4 Derivada de la suma de funciones

F(x) = f(x) + g(x); ejemplo F(x) = x? + x

flat+h)—f@@ . (x+h)?+@x+h)—-x2+x)
————— = lim ;
h h-0 h

Derivada = F'(x) = lim
h-0

x2+h?+2xh) +x+h— (x*+x) i (x> +h?+2xh) +x+h—x?—x
= 1im

lim, h oo h

~ h®+2xh+h  hth+2x+1)

lim =lim =lim h+2x+1=2x+1;
h-0 h h-0 h h-0

Derivada = F'(x) = 2x+ 1
F(x) = () +g'®;
5. Ejercicio
Hallar las derivadas de las siguientes funciones a) f(x) = x* — 3x; b)f(x) = 2x +4;
) f(x) = 5x* + 2x3 + 7x2
Solucion
Aplicamos la dereivada de la suma de funciones
a) f(x) =x*—-3x; f'(x) = 4x3 -3
b) f(x) =2x+4; f(x) =2
©) f(x) = 5x* +2x3 — 7x% ; f(x) = 20x3 + 6x? — 14x
6. Ejercicio
Hallar las derivadas de las siguientes funciones a) f(x) = (x? + 1)%
b) f(x) = (3x3 — 2x? — x + 1)?
Solucion
a) f(x) = (x?2+1)? f(x) = x*+1+2x% f(x)=4x3+4x
b) f(x) = (3x3 — 2x? —x + 1)2 = 9x% — 12x5 — 2x* + 10x® - 3x2 — 2x + 1
f'(x) = 54x° — 60x* — 8x3 + 30x% — 6x — 2;

1.3.5 Derivada de un producto
F(x) = f(x) » g(x); F() = £(2) * g(x) + ') + f(x);

F(x) = f(x) *g(x) *h(x); F/(x) = f®gEhX) + fx)g x)h(x) + f{x)gx)h"(x)

1.3.6 Derivada de un cociente

F(x) = % = f(x) * g(_lx) =f(x) * g(x)™! aplicamos la formula del producto
RO ) o FR) g
F(x) = e FG)* g™+ [(g) ™ = f(x) = 2 + ( 202 )
FG) +g® ) *g'(x) _ () *g() —g'®) * )
g(x)? g(x)? g(x)?
L0 F0) g0 =g (0 * )
F(X) - g(X) ’ F (X) - g(X)Z ’
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1.3.7 Derivada de la funcién compuesta. Regla de la cadena

Laregla de la cadena se utiliza para hallar la derivada de una composicién de funciones

F() = f(g() => F'() =f(g) *g®

7. Ejercicio
Hallar la derivada de la siguiente funcion f(x) = (x? + 1)3;
Solucion
fx) = x2+1)3% f(g) =3x% +1)2 * 2x + 0) = 3(x* + 1 + 2x?)(2x);
f'(g) = 6x5 + 12x3 + 6x

8. Ejercicio
Hallar la derivada de la siguiente funcion f(x) = (2x — 7)(5 — 3x);
Solucion
f(x) = 2x—7)(5 — 3x);
f(x) =2*x(5-3x)+ (-3(2x—7)=10—-6x—6x+ 21 =31—12x;

9. Ejercicio
Hallar la derivada de la siguiente funcion f(x) = (x3 —x)?(3x2 — 1)
Solucion
f(x) = (x® —x)?(3x% — 1);
Aplicamos regla de la cadena y producto de funciones
f(x) =2(x3 —x)(3x% — 1)(3x% = 1) + 6x(x> — x)?;
f'(x) = (18x7 — 30x> + 14x3 — 2x) + (6x7 — 12x5 + 6x3 = 24x7 — 42x5 + 20x3 — 2x;

Otro procedimiento f(x) = (x3 —x)?(3x?> —1) = (x® +x?> —2x*) * (3x* — 1) =

f(x) = 3x® — 7x® + 5x* — x?; f(x) = 24x7 — 42x5 + 20x3 — 2x

10. Ejercicio
Hallar la derivada de la siguiente funcion f(x) = (x* + 3x?)(2 — 6x — x?)
Solucion
f(x) = (x* + 3x?)(2 — 6x — x?) = —x® — 6x> — x* — 18x3 + 6x2
f'(x) = —6x> — 30x* — 4x3 — 54x? + 12x
Otra Forma
F(x) = fx)*gk) +g &) *f(x) =
F(x) = (4x3 4+ 6x)(2 — 6x —x?) + (—2x — 6)((x* + 3x?)
F'(x) = (—4x5 — 24x* + 2x3 — 36x% + 12x) + (—2x5 — 6x* — 6x3 — 18x?)
F'(x) == —6x° — 30x* — 4x3 — 54x% + 12x
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11. Ejercicio
Hallar la derivada de la siguiente funcion f(x) = x?(x + 3)(5x? — x)
Solucion
f(x) = x?(x + 3)(5x% — x) = 5x° + 14x* — 3x3;
f'(x) = 25x* + 56x3 — 9x?;
Otra forma es utilizando la derivada de un producto
F'(x) = f(x) * g(x) *h(x) = f(®)gh) + f(x)g (x0h(x) + f(x)g(x)h"(x)
F(x) =2x(x+3)(5x% = x) +x2 * 1(5x2 — x) + x2(x + 3)(10x — 1)
F'(x) = (10x* + 28x3 — 6x2) + (5x* — x3) + (10x* + 29x3 — 3x?)
F'(x) = 25x* + 56x° — 9x?

1.3.8 Derivada de laraiz cuadrada de una funcion

FGO = V7O F () = %

12. Ejercicio

Hallar la derivada de la siguiente funcion f(x) = (x* + 8)2vx — 1

Solucion
fx) = x*+8)2Vx —1=(x®+ 64+ 16x*)Vx — 1
Aplicamos el producto F'(x) = f(x) * g(x) = f(x)g(x) + f(x)g’(x) y regla de la cadena

F(x)=2x*+8)(4x3)Vx—1+ x8 + 64 + 16)(4)(2

Vx—1
1
F(x) =2(x*+8)(4x3)Vx — 1+ (x® + 64 + 16x*
(x) = 2( )(4x°) ( )(Zm)
F O <2(x4 +8)(4x3)/x — 1) 2Vx — 1) N x8 + 64 + 16x*
X —
2vx —1 2vx —1
F (0 <4(x4 +8)(4x>)(x —1) +x® + 64 + 16x4>
X) = =
2vx —1
F (0 16x8 + 128x* — 16x7 — 128x3 + x8 + 64 + 16x*
X) = =
2Vx —1
F ) 17x8 + 144x* — 16x7 — 128x3 + 64 + 16x*
X) =
2Vx —1
13. Ejercicio
X
Hallar las derivadas de las siguientes funciones a) f(x) = 255
1 X—2
— — 2 —
b (0 = (=) () =&
Solucion
f f -g f
RO = ) — L0 2809~ 8109 169,
{69) g(x)
X , 1(x%2+5)—2x(x) x?+5-—2x° +5 —x?
Q) f(0) = 5= 0= 2 2 = 2 2 T 2
x?+5 (x2 +5) (x2+5) x* 4+ 25+ 10x
14\% 1 -1 2 2
b) ) = (x—3) P F00 = 2(x—3)*(x—3)2 T T x=-3)?F  xX*-9x2—9x-27
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-2 1(x—1) —1(x — 2 1 x-2
O 160 = V% F() = & (X)_l)(zx )&+2&*§_1
B e 1 x—2 X X=2
0=y YR T TR
Fo) = Vx * 24/x +(x—2)((x—1)_\&*2\&(X—2)((x—1)_2x+(x—2)((x—1)
CTORG- 12 kG —1? | 2G-D? 2vxx- 1
. x2—x+2
f'(x) =

Vx(2x2 + 2 — 4%)

14. Ejercicio

x?—1
Hallar la derivada f'(x) y f”(x)de la siguiente funcion f(x) = 21
Solucion
x2—=1 2x(x? + 1) — 2x(x? — 1)  2x3 + 2x — 2x3 + 2x 4x
f(X)=2—;f(X)= > = = E
x2+1 x2+1)? %2 +1)? x2+1)?
4x
£ T x*+1+2x2
. 4x . 4(x* + 1+ 2x2) — (4x) * (4x° + 4x)
fX =075 = =
x* + 1+ 2x2 (x2 + 1)4
(4x* +4 +8x?) —16x* — 16x* —12x*—8x* +4 ) = —12x* — 8x% + 4
CE D A N L

15. Ejercicio
Hallar la derivada f'(x) de la siguiente funcion f(x) = (\/ 3x—2+ 5)2
Solucion

fx) = (V3x—2+5)"; F() = 2 (V3x—2+5) 3 .

2V3x—2
6(V3x—2+5) 3(vV3x—2+5)
23x—2  Bx-2

f(x) =

16. Ejercicio
Hallar la derivada f’(x) de la siguiente funcion a) f(x) = (x3 — 2x? + x — 3)¢;
b) f(x) = y/2x3 +x2
Solucion
a) f(x) = (x® —2x2 +x—-3)% F(x) = 6(x® —2x2 +x—3)5(Bx* —4x+ 1)

6x% + 2x 3x% +x
b) v2x3+x?%; f(x) = =
) 2V2x3 +x2  V2x3 +x2

17. Ejercicio
3

Hallar la derivada f'(x) de la siguiente funcion a) f(x) = <2):/f 1)
Solucion
1 1
2 (= (x—1)-2vx) 3xx(5=@2x—1)-2Vx)
Feo =3 (2;;/f 1> o2 (2x —1)? = 2\/§2x — 1) =
2x—1  2vx*2/x 2x—1—4x
3X( 2\/} - 2\/} ) _ 3X(T) _ 3X(—1 _ ZX) .f’(X) _ —3x — 6%2
(2x - 1)* (2x—1)* 2vx(2x — 1)*’ 2vx(2x — 1)*
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1.3.9 Derivada de la funcion inversa

¥ - -
flx)| | y
fla) P 3:7_‘ X
% i

He

a
C3

f(x) es una funcion y g(x) es la inversa de f(x) ; g(x) = f(x)™?!

Las rectas tangentes de una funcién y su inversa estan relacionadas, del mismo modos que también lo
estan las derivadas de estas funciones.

a
La derivada de la funcion f(x) en el punto P es la tangente f(x)" = m
La derivada de la funcion g(x) = f(x)~* en el punto Q es la tangente
’ y oy @
Flg0) = FF)™) =

con lo que se cumple que x = f(f(x)™1) => [f(x)7] * f(f(x)™) =1;

R B s Sl
V™ =FGeon 1 49 =6

La derivada de la funciéon inversa es la inversa de la derivada de la funcion
Ejemplo:

Sean las funciones del grafico anterior y = x?; f(x) = x?
Hacemos un cambio de variable y = x? =>[y=x gx) =f(x)'=,fy

1
. — 2 ; s — -11- — ;
[ =2x gx) =[f()7"] NG

sustituyo y por suvalor;y = x2; g(x) = [f(x)"!] = =

2V x2 22X

1
Se cumple g(x) = ;yaque f(x) =2xyglx) = o

_ 1
f(g(x)
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18. Ejercicio

2
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = 1

-1
Solucion
2 , —-1(2) 2
fx) =7 f'(x) = G- T GoDE
_ . . 2+y
g(x) = f(x)~! hacemos cambio de variables g(x) = T
900 = y-1@+y) _y—-2-y_ -2
y? y? y?
_ 2 -2 -2
sustituyo y por suvalor;y = ——; g(x) = [f(x)™] =—=—-—=
x—1 y2 ( 2 )2
x—1
] (x—1)?
gy = -,
1 2 (x—1)?
Se cumple g(x)’ = ——;yaque f(x) = ——— x) = ——
ple g(x) ) ya que f(x) (x—1)2”( ) 5
19. Ejercicio
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = ¥/x
Solucion
1
f) =¥ 0 =5—
3V x2
g(x) = f(x)~! hacemos cambio de variables g(x) = y3
g(x)" =3y?
Sustituyo y por suvalor;y = ¥x; g(x)" = [f(x)7']" = 3 (x)?
1 1
Se cumple g(x)’' = ————;yaque f(x) =——— y g(x)" = 3 (¥x)?
ple 9" = sy Y4 Y &Y
20. Ejercicio
x—3
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = 73
Solucion
x=3 1(x+3)—1(x—3) x+3-x+3 6
f(x) =——; fx) = > = — = >
x+3 x+3) x+3) x+3)

x—3
g(x) = f(x)~! hacemos cambio de variables y = x+_3; y(x+3)=x—-3;g(x)

yx+3y=x—-3;yx—x=-3-3y;x(y—1) = -3 - 3y;

-3 -3y -3 -3y . —3x(y—1)—1(-3-3y)
X=——7 9 =——7"1 9" = TN =
, —3y+3+3+3y 6
W=y ooy

_ 6 _ 6
(y — 1)? (il_g) —1)2

x—3
Sustituyo y por su valor; y = 73 g =[fe)~1)

()’ 6 6 (x + 3)?
T ) Gr’
1 3 2
Se cumple g(x)' = m;ya que f'(x) = m yg(x)' = %
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21. Ejercicio
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = x3+x+ 1enel puntox = 11;
Solucion
Como no es posible hallar la expresion g(x) = f(x)~! aplicamos la propiedad
fG) O™ =x g =x (goHX) =x
g(xXX+x+1)=xg(x*+x+1)B x*+1)=1;

g(x3+x+1)B x2+1)=1; g/( x3+x+1)=m
paraxdelafunciong(x) = f(x) linversa=11=> x3+x+1=11; x3+x—-10=0
hallamos las raices x3+x—10=0; x3+x—10=(x—-2)( x2+2x+5)
_ S )

3x2+1 3% 22+1 13

tomamos la solucion real x = 2 => g(x)’
22. Ejercicio

Hallar la derivada de las funciones inversas y = x + Vx +5enel punto x = —3

Solucion

La funcion no es continuna en x = —5.

Como no es posible hallar la expresion g(x) = f(x)~! aplicamos la propiedad
fG) * fO™ =x g =x (goHX) =x
g(x + M) = x; derivamos los dos terminos

; 1 o 1 _

g((x+Vx+5)(1+—2m*1))—1,g((X+Vx+5)(1+—2m))—1

; ——y 2Vx+5+1 = 1 _ 2¥x+5

g (x+Vxt5) 2Vx+5 _1'g(x)_2\/x+5+1_2x/x+5+1
2Vx+5

para x de la funcion g(x) = f(x) !inversa= -3 y=x+vVx+5 x+Vx+5=-3

2
quitamos laraiz (—x—3)2= (Vx+5); x*+6x+9=x+5 x?+5x+4=0;
hallamos las raices x> +5x+4=(x+1)(x +4) =0

2Vx+5  2J(=D+5 24 4

La solucion realx = —1 => g(x)" = = = ==
g 2Vx+5+1 2/(-1)+5+1 2V4+1 5
2Vx+5 24/(—=4) +5 2V1
La solucionrealx = —4 => g(x)" = a = 4 = Vi Z.

2Vx+5+1 2J(H+5+1 2vi+1 3
23. Ejercicio
Hallar la derivada de las funciones inversas y = x3 + 2 x% + 3x+ 10;en el punto x = 16
Solucion

Como no es posible hallar la expresion g(x) = f(x)~! aplicamos la propiedad
fG) * f) ™ =x g =% (goHE) =x
g( x3+ 2 x2 + 3x + 10) = x; derivamos los dos terminos

g( x34+2x>+3x+10)=1; g'( x> +2 x> +3x+10) * (3x* + 4x +3) = 1;

(P +2x2+3x+10) = 5————
g+ 24 310 = o T3

para x de la funcion g(x) = f(x) ! inversa =16 y = x3+2 x? + 3x + 10;
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x3+2x*+3x+10=16; x3+2 x*+3x—6=0; x+Vx+5=-3
Hallamos las raices x3 + 2 x? 4+ 3x—6 = (x — 1)(x? + 3x + 6) = 0; Da una raiz

real y dos imaginarias, tomamos la raiz real x = 1;

1 1 1
(P+2 x2+3x410) =0 — 1 g'(x) = e
g( X +2 x4+ 3x+10) = g —iparax = 1800 = =903 = 10

24. Ejercicio

2 _
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = enelpuntox =1

x2+5

Solucion
Parax de la funcion g(x) = f(x)"" i PR
ara x de la funcion g(x) = f(x) 'inversa=1 y = TTE
2x%2—4
———==12x2-4=x*+5 x*=9;x=13;
x%+5
f,()_4)(()(2+5)—2x(2x2—4)_4><3+20x—4x3+8x_ 28x
= (X2 +5)? - (X2 +5)? T (2 +5)?

x% +5)2 32+5)2 196 7
g’ = (457 28x) ;parax=3;g(x)’=—( > _16_7

28x3 84 3

o (245 . ((=3)*+5?% 196 7
gx) = T;parax:—&g(x) == 2 " —_ —

28+(-3) 84 3
25. Ejercicio

1
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = 5 x3 +3x—4enelpuntox = —14
Solucion
) ) 1
Parax dela funcion g(x) = f(x)"'inversa= —14; —14=-x3+3x—4

28 1 6 8

i = 2% _ 2 3.2 .2 % _,9_ .3 _a
comun denominador => 5 > X° + > X > 28 = x° +6x—8;
x3 4+ 6x + 20 = 0; hallamos las raices => (x + 2)( x? — 2x + 10)

Una raiz real x = —2 y dos imaginarias x2 — 2x + 10
3x2+6 2
f =— x2 3= => =
() =% 2 ® =371
2 2 2 1
= —_— = —2' R —
90 = e parex = =290 = 359 5T T g

26. Ejercicio

Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) =x— Vx+5 enelpuntox =1

Solucion
Paraxdelafunciong(x) = f(x) 'inversa=1; 1=x—Vx+5;x—1=Vx+5;

2
elevo los dos terminos al cuadrado (x — 1)? = (\/x + 5) ; X2 +1-2x=x+5;

3+./(—3)2—4x1+(-4 345
x? — 3x — 4 = 0; hallo raices x = £V(3) =4 -

5 (X = 5 ;x=4yx=-1;
, 1 2vx+5 -1 ; 2vx+5
fx)=1- x1= = gx) = ———;
2Vx+5 2Vx+5 2Vx+5 -1
b 4 g 2V4 +5 6
arax = X)) =————=—
g 2V4+5 -1 5
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27. Ejercicio
Calcula la ecuacion de la tangente a las funcion f(x) = 5 + V3x—2 enel punto x = 34
Solucion
La recta tangente sera del tipo y = mx + n;

12 Calculamos el valor de y parax = 34; f(x) =y =5+ V3% 34— 2=54++100; y = 15

22 Calculamos el valor de m pendiente en el punto x = 34

1 3 3 3
fxX) =0+ ——+3;fx) =m=———enx=34;, m= =—
2V3x—2 2V3x—2 2v100 20
32 Hallamos el valor de n sustituyendo los valores conocidosy = mx + n;
15 > 34+ 2
= — % . P p—
20 RRET)
L tat t =34; y= 3 +99 ;
arectatangenteenx =34; y =—ox+75;

1.3.10 Derivada de la funcién potencial

Siendo la funcion f(x) = x® y a un numero real ; f'(x) = a xx3"1

F(x) =f(x)? = ax*f(x)* 1+ f(x);

28. Ejercicio

Calcula la derivada de la funcion f(x) = vx — 4+/x3

Solucion

1 ES
f(x) = Vx — 4Vx3 en forma de potencia ; f(x) = xz — 4xz

11 33 1 1 11 1 1
F(x)==x2 ' —4%-x2 ' =X 2—6x2=c*——6%VX = —=—6VX
®=3 2 2 2 Vx 2vx
29. Ejercicio
4
X
Calcula la derivada de la funcion f(x) = x‘/_z_
Solucion
Yz oa 7
X x4
f(x) = — = = ; Si operamos f(x) = x4
x?2 X
L U S 7 7
.
1 1.3 1 15 5
4 - — — —_ -
sin operar f(X)zﬁzﬁ- f,(X)=_4X Zxx 2x*x4= 7x* 2)(4=
xz2  x?’ <4 o
7.5
—zx 7 i 7 7
= ——x%xX 4 =
x* 4 4 VX1 ax2 Vx3
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30. Ejercicio
Calcula la derivada de la funcion f(x) = ¥x — 31/; +x+1
Solucion
1 2
fx) = ¥x—3Yx2+x+1=x2-3x3 +x+1

1 2

13 24
f(X)=ZX 4—3*§X 3+1=WX_3—%+1

31. Ejercicio

¢ Existe algun punto en la grafica de la funcién y = ¥/x en la que la tangente sea

paralelaalarecta3x—y = 0?
Solucion

Hallamos la derivada de la funcion para

que nos de las tangentes a la misma y = 3/x

oy L

1
y:%:xg;

P

i}(]

11, 1
’ = —X5 = — 5 =
f'(x) 5x 5x

1

(1Y

Flx) = ——
5Vx* -5 - u |

Para que la derivada sea paralela ha de

h

tener la misma pendiente y = mx + n; | £ 1

y=3x;, m=3;=>

1 1 1 1\°
= — = —_— _ —— 1 1 5 = .
3x = Py 3x Py 15x T quitamos raices (15x) (5 x4) ;

1 1
(15x)° =X—4;155*x5 xx*=1:155%x% = 1;x° =

1
155 %7 Y155
x = +0,22213

32. Ejercicio
Dada la funcion f(x) = V6x — 3.Hallar :
a) f(1); g() = fF() 'y g(x)".
b)g(x)" f(1) y compararlo con f(1)
c) =1(2)

Solucion

3 1 2
f(x)=V6x—3; f(x) =——— %6, f(X) = ————;
a) f(x) = Vex—3; f(x) 3% 3/(6x — 3)2 G109 =1 (6x—3)?
-l L
Cfex1-32 V9 LT AR

g(x) = f(x)71; f(x) = Y6x — 3; hacemos cambio de variable x = /6y — 3 ;

x¥+3 x3 3 x3 1 x3 1

3=6 — 3y = =t —=— 4 = fi =il — = T

X=oy= ey 6 st~ 67 ™ 62
2

2
900 = (1 =2 =%
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2 2

b) g(x) f(1);dado que (f(x)™1)" = X? = y7; sustituimos y por su valor
2 (V6x—3)? 39
™Y (1) = y7 = (XT; para f(1), ()Y f(1) = g

Si, el resultado es el correcto.

1 22 1 8 3
—_ _1=— _— - _— — _1:—
+5:6(2) et z%e 6,f(2)

X3

o fx)™t= :

1.3.11 Derivada de la funcién logaritmica

o
f(x) = log,u; aplicamos la siguiente formula f(x)" = ™ log, e

f(x)’
F(x) = log, f(x); aplicamos la siguiente formula F(x)" = % log, e

33. Ejercicio

Hallar la derivada de las isguiente funcion f(x) = In(x3 — 2x + 1)

Solucion
f9 = In(E — 2x+ 1) ; 60" 3x% -2 | 3x2 -2 L 3x2 -2
— _ . - @@ = * =
X n(x x+1) 5 i C—2x+1 6T _2x+1 x3—-2x+1
3x% -2
& T x3-2x+1

34. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = vx In(7x2)
Solucion

f(x) = Vx In(7x?) aplico la formula de la derivada del producto de funciones

, 1 2y, 14X _In(7x*)  2vx  In(7x?) 2
f(x) ——Zx/gln(7x)+7lene VX = W +—X = Ve +\/;
. In(7x%) 2
=% "%

35. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = 5xlogs x*
Solucion
f(x) = 5xlogs x* aplico la formula de la derivada del producto de funciones

20x*

4x3
f(x)" = 5logs x* + X—410g5e *5x = 5logg x* + logse = 5logs x* + 20 logse

4
Ine

= Slogg x* + s
In5 > 085X

Ine
—_— ,= 4
-y f(x)" = 5logs x* + 20 s

hacemos un cambio de base logse = I

f(x)" = 5logs x* + %
36. Ejercicio

Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = logs (x> + 1)

Solucion

5x* 5x* 1
108"

f(x) = logs (x5 + 1); f(x)" = 113
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37. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = vInx
Solucion

f(x) = VInx = (Inx)/? aplico la formula de la derivada de una potencia

f(x) =

*—]

2VIlnx X nes 2xvInx
38. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = x*
Solucion
aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos
In f(x) = Inx*; aplicamos la propiedad de loslogaritmos Inx® = a * logx;

o 0 1 O x
Inf(x) =Inx* =x*Inx; ——Ilne=1lnx+—-Ine*xx; ——=Inx+—;
f(x) X f(x) X

f(x)" = (Inx + 1) f(x); sustituyo f(x)"= (Inx + 1)x*
39. Ejercicio

Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = x**

Solucion

Aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos

x f(x) 1
Inf(x) = Inx* ;Inf(x) = x*Inx; derivamos %ln e=(x*)"*Ilnx+ ;lne * XX
En el ejercicio anterior calculamos (x*)" = (Inx + 1 )x* sustituyo
f(x)’ ) 1
——Ine=(x*¥)"*xInx+—Ine*x* = (Inx+ 1)x*Inx + x*1
f(x) X
fx)’ , x
60 = x*(Inx)2 + x*Inx + x*1; f(x)" = x*(nx)? + x*Inx + x* Hx*

40. Ejercicio

1
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = xx

Solucion

1 1 1
f(x) = xx Aplicamos logaritmo neperiano In f(x) = Inxx ;Inf(x) = ;lnx

dedd f(x)'l 1 1 1l 1 1 . 1
LD - - o o= & - _
erivamos ne 2 nx+X ne " 2 nx+X2 Xz(nx )

ey)

1 1 1
f(x) = X—z(lnx — 1) = f(x) sustituimos ; f(x)" = X—z(lnx —1)*xx

41. Ejercicio

1
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = ex

Solucion

1 1 1
f(x) = ex Aplicamos logaritmo neperiano Inf(x) = Inex ;Inf(x) = ;ln e

deri f(X)'l 1 1 0l 1
M -« =z o = %1 = ——
erivamos ) ne 2 ne+e ne " 2 2

1 1 1
f(x)" = —— * f(x) sustituimos ; f(x)* = —— *ex
X X
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42. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = x"*
Solucion

Aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos

f(x 1 1
Inf(x) = Inx*;Inf(x) = Inx *Inx; derivamos ane =;* Ine *lnx+—lne * Inx

f(x)

f(x)’ 2 2 2
an e = —Inx; f(x)" = —Inx * f(x)sustituyo f(x)" = —Inx * x'2X
X X X X

43. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = (vx)"*
Solucion

Aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos

Inf(x) = ln(\/})&; Inf(x) = Vx * InVx;

Q 1 2\/;* ! * i_
derivamos fx )ln e x NG X_Z\/E ln\/§+2ﬁ—
1
ﬁ(ln\/;+1);
e _

e 2\/_ —(Invx +1); fx)’ = % (InVx + 1) * f(x)sustituyo

f(x) = ﬁ(ln\/} +1)* (VoO*

1.3.12 Derivada de la funcién exponencial
e  Siendo la funcion f(x) = e*; aplico logaritmosIn f(x) = Ine* => Inf(x) = xIne

0
derivamos ane =1=xIne +—lne =1; f(x) =f(x) * 1 = e*

f(x)
f(x) =e*=>f(x)= e%
e Siendo la funcion F(x) = ef®; aplico logaritmos In F(x) = In ef® =>

InF(x) = f(x) Ine

0 0
derivamos F(( )) Ine =f(x)" *Ine + gln e *f(x) = f(x)" + gf(x);

F(x)" = f(x)" * F(x) ; F(x)" = f(x)" * ef®
F(x) = ef® => F(x)" = f(x)" * ef®;

e Siendo la funcion f(x) = a*; aplico logaritmosIn f(x) = Ina* => Inf(x) = xIna

0
derivamos ()lne—l*lna+—lne—lna f(x)" =f(x) xIna=a* Ina

f(x)
f(x) =a*=>f'(x) = Ina* a%;
e Siendo la funcion F(x) = af®; aplico logaritmos In F(x) = In af® =>

InF(x) = f(x) Ina

0 0
derivamos F(( )) Ine = f(x)" *Ina + ;ln e *f(x) = f(x)'Ina + gf(x);

F(x)' = f(x)'Ina * F(x); F(x)" = f(x)" * Ina  af®

F(x) = af® => F(x)" = f(x)" * In a * a'®;
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44. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = 3%’ ~5x+1
Solucion
Aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos
Inf(x) = Ine3*~5¥*1;|nf(x) = (3x3 —5x + 1) *Ine; Inf(x) = (3x® —5x+ 1)
derivamos %lne = (9x% = 5); f(x)" = (9x% = 5) * f(x)

f(X)' — (9X2 _ 5) o e3x3—5x+1

45. Ejercicio
x3, .3
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = % ; Solucion

3 3
eX +x3 X x3 e 5 ]
f(x) = = —+ — =—+x*; derivamos
X X X X

(ex3)'*x— 1e¥° 5
fx) = — + 2x; la derivada de la funcion g(x) = eX sera

g = (&) =3x"» ¥

o () xx—1e° 3x% % X xx —leX 3x3 % e —1e¥
f(x) =t = 2 +2x = = + 2x
e (3x3 - 1)
f(x) = > 2x
X

46. Ejercicio

Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = +/x * e*

Solucion
P W A S
f(x) = Vx * e5f(x)" = (V) 'eX + (¥) \/5—2\/; eX 4 eXx
_e¥ 4 2e¥xx . ef(1+2x)
f(x)_—Z\/} ; f(x) ——2\/;

47. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = 2x*-1
Solucion
f(x) = 2**~1 aplicamos logaritmo neperianoIn f(x) = In 2x°~1
Inf(x) = (x? — 1) In2; derivamos los dos terminos;

f(x)
fx)

f(x)" = 2x*In 2 * f(x)sustituyo por su valor f(x)" = 2x*In2 * 2x*-1

0
xIne=2xxIn2 +Elne(x2—1) =2x*In2;
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48. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = 3V¥*-1

Solucion
f(x) = 3V¥*~1; aplicamos I n => In f(x) = In 3V¥*~1;

Inf(x) = vx% — 1 = In 3; derivamos los dos terminos

f(X), 1 0 1
*lne=——=—=2x*In3+zlneyx? —1=——=—=2x+In3
fx) 2Vx2 -1 3 N1
2x1In3 el 3
f(x)" = ——— * f(x)sustituyo; f(x)’ = —— 3V¥*~1
2Vx? -1 f Y 2 —1

49. Ejercicio

2x

Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = T
X

Solucion

e2x = 2% _
f() e2x f( ), )\/_ 2\/—9 )‘/_ 2\/—6
X) =——; X) = = p
V= Gk x

dado que (e?* )" = 2 * e?* sustituimos

(@ )Vi- et peenygogn  2M2retVR) - R

f0 = 2x 2Vx _ 2vx
x x x
4x x 2% — @2%
4x % e2¥ — 2% @2X (4x —1 e?* (4x —1
f(x)’ = 24X _ A ( );f(x)’ _ ( )
x 2xvx 2xvx 2xVx
50. Ejercicio
¥ —x

Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = 37

Solucion

2 2 2
g(x) = (§)" ;Ing(x) = ln(g)x ;Ing(x) =x*1In 3 derivamos

gx)” . 2 , .2 _ . , 22
900 " ln3, g(x) = ln3 g(x); sustituimos, g(x)" = ln3 (3)
Xy,  1%3*-(3*In3)x  3*-3*xIn3
(3_x) - (3%)? - 32x

(00 = (&)~ () = mae G - 22103,

(ln2—ln3)—x*32x —(3*-3**x*In3
3

f(x) =

32X
(In2 —1n3)2* *3*¥ — (3*-3**x*In3) In2%2*¥3*-In3 %2*3* —3%¥ + 3% xxx*In3
= 32x = 32x
, In2%2%¥3¥-In3%2%¥3%¥ —3% +3*%x*In3
f(X) = 32x

(2¥In2 —1) *3* —3* In3(2*-x)
32X

2% -
Otra forma de resolverlo ; f(x) = = f(x) =

, 2¥3*In2-3* —3*2*In3+x*3*In3
f(x) = VT
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51. Ejercicio

. . —x2 -
De terminar para que valores de x se anula la derivada de f(x) = e™* *5%~6
Solucion

f(x) = e X**+5%76; f(x)" = (—2x + 5) * e X" +5¥~6,]3 derivada se anula = 0 para
5
(—2x+5)=0;2x=5;x = E;
52. Ejercicio

Hallar la derivada de la funcién f(x) = +/3x3 x X

Solucion
1 1 9x? x eX
f(x) = V3x3xeXf(x) === * 9x? x eX + e¥X{/3x3 = + eXy/3x3
2 3x3 2V3x3
00’ 9x?2 * X N (€%/3x3)(2V3x3)  (9x2 xeX) + (e¥2%3x%)  (9x% * e¥) + (e*6x°)
X) = = —
2v/3x3 2v3x3 2v/3x3 2v3x3
3x%e*(3 + 2x
ey = 2B+ 20
2V/3x3

1.3.13 Derivadas de funciones trigonométricas

e Derivada del seno ; f(x) = senx; f(x)” = cosx
e Derivada del coseno ; f(x) = cosx; f(x)" = —senx

Las demas funciones se hallan desarrolando estas dos

senx

Derivada de la tangente; f(x) = tgx = ;
cosx

(senx)’cosx — (cosx)’senx cosxcosXx — (—sen x)sen x
(cos x)? \ (cosx)?

f(x) =

2 2 -
f(x) = (cos XLQ:S;“ X) = dado que (cosx)? + (sen x)% => f(x)" = (coslx)z

53. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguientes funciénes a) f(x) = sen(2x? + 3x); b) f(x) = vVx cos x;
) f(x) = tg?2x; d)f(x) = v/cosx
Solucion
a) f(x) = sen(2x? + 3x); f(x)" = (4x + 3) cos(2x? + 3x)

1 -2
b) f(x) = Vxcosx; f(x)’ = —=cosx + (—senx* \/;);f(x)'=w

2v/x 2V/x
1 4 tag2x 4 sen2x 4 sen2x
. ‘ _ _ ) f_
() = tg"2x; f(0)" = 2 x 2 tag2x + (cos2x)?>  (cos2x)?>  (cos2x)3’ fGa (cos2x)3
1 senx —senx
dDf(x) = Vceosx; f(x) = * (—senx) = ———; f(x)" =
) ) 2+y/cosx ( ) 2+/cosx ) 2+/cos x
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54. Ejercicio

55.

56.

57.

X X + senx
Hallar la derivada de la siguiente funcién a) f(x) = sen?=; b)f(x) = ———
2 cos 4x
Solucion
X X x 1 X X X X
— 2_. =2 — —_— % — = — - S = - =
a) f(x) = sen X f(x) Sen 7 % COS7 %= = Sen - * oS ; f(x) sen 7* cos 5
X + senx (1 + cosx) cos 4x — (4(—sen4x))(x + senx)
b)f(x) = ———; f(x)" =
) s4x ’ () (cos4x)?
(1 + cosx) cos 4x + (4 * sen4x) (x + senx)
f(x) =
(cos4 x)?
Ejercicio

Hallar la derivada de la siguiente funcién f(x) = sec4x * sen4x
Solucion

sen4x
* sen4x = ;

1
f(x) = sec4x * sendx = —_
cos4x cos4x

(sen 4x)" * cos4x — (cos 4x)’(sen4x) 4 cos4x * cosdx — (—4sen4x)(sen4x)

fi S = =
() (cos4x)? (cos4x)?
4 (cos4x)? + 4(sen 4x)?
f(x) = =4(1+ (tgx)?
® v 1+ (gx)?)
Ejercicio
tg %+ cotg %
Hallar la derivada de la siguiente funcién f(x) = —
Solucion
X X X X
tg5+ cotgs 1 X X 1 sens COSH
f(X)=%=E(th + COth)=§( )2(+ g()
cosy  senx
1 1 oS % cos> — (—sen§ * senﬁ) 1 (—senz) *sens — (cos§ * COS é)
f(X)ZE*(E 2 2 = 2 2 +E 2 2X2 2 2
(cos 7) (senz)
X X2 X X
1 1 (cos5)? + (sen> 1(—sen5)?) * (— cos5)?
A () 1(sd)- ey

22 X2 2 X2
(cos 2) (sen 2)

1 1 1
Dado que (cosx)? + (senx)? = 1 => f(x)' = - (——=—=— <
4 “(cos 7)2 (seni)2

f(x)" = 1/4((SeC§)2 aF (cosecg)z)

Ejercicio

Hallar la recta tangente a la funcion funcién f(x) = senx en el origen

Solucion

f(x) = senx; la tangente es la derivada de la funcion f(x)” = cosx ;y = cosx

la recta tangente sera de la forma y = mx + n; si ha de pasar por el origen sera de la forma
y = cosx; en el punto x = 0; y = pendiente = 1;

y=mx; y=1*x; y=%;
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58. Ejercicio
En que punto de la recta tangente a la funcién f(x) = tg(2x)estd menos inclinada
que la bisectriz del primer cuadrante
Solucion
La bisectriz del primer cuadrante y = mx; dondem = 1;y = x

COS2X * COS2X — (—sen2x * sen 2X) 2
(cos 2x)? " (cos 2x)2

f(x) = tg(2x); f(x)" =2

Dado que los valores del cosx van de 0 a 1,1a tg a esta curva siempre serd mayor que 1
59. Ejercicio
Encuentra los puntos con abscisa en [0,21]

para que la tg ala curva

f(x) = senx + cos x sea horizontal

filx)
Solucion 8
, 5 45 90 1 180 235 270
f(x) = senx + cosx; f(x)” = cosx — senx /
Para que la tangente f(x)” = 0; cosx = senx eso 1

se cumple en los siguientes puntos

Los puntos son x = 452 yx = 2252
60. Ejercicio
Hallar la derivada de la funcion f(x) = sen(In x)

Solucion

1 1 1
f(x) = sen(Inx); f(x)” = cos(Inx) * ;lne = ;cos(lnx); f(x) = ;cos(lnx)

1.3.14 Derivada de funciones trigonométricas inversas
Derivada del arcseno ;

y = f(x) = arcsenx; => seny = x;
Derivamos los dos terminos y’cosy = 1;

Consideramos la propiedad sen?y + cos?y = 1;sustituyo sen?y por su valor

x? 4+ cos?y = 1; cos’y = 1 —x?; cosy =1 — x2

Derivada del arcos ;

y = f(x) = arcos x; => cosy = x;
Derivamos los dos terminos y’(—seny) = 1;

Consideramos la propiedad seny + cos?y = 1; sustituyo cos?y por su valor

sen?y + x%2 = 1; sen?y = 1 — x%; seny =+/1 — x2

1
; ) =y =—
1 —x? Y 1—x2

Derivada del arctg ;
y = f(x) = arctg x; => tgy = x; derivamos los dos terminos

1
1+x2

y' (1 + tg?y) = 1;sustituyo por suvalor => f(x)' = y =

22(26)




61. Ejercicio
Hallar la derivada de la funcion a) f(x) = arcsen(x?);b) f(x) = arctg(1 + x?);
o)f(x) = In(senx + arcsenx) d)f(x) = arcsen(e*)

Solucion

a) f(x) = arcsen(x?); f(x)" = 2x *

1

1 2x
b) f(x) = arctg(1 + x2);f(x) = 2x % ———— f(X) = ——
) f(x) = arctg(1 + x*); f(x) Tr AT x) T A1)
cosx + 1
senx + arcsenx)” V1 — <2
o)f(x) = In(senx + arcsenx); f(x)" = glne = v1-x*
senx + arcsenx senx + arcsenx
1
COSsX +
, V1 —x?
fx) =—————
senx + arcsenx
i i 1 1 : e*
d)f(x) = arcsen(e”); f(x) = (e¥) ¥+ ——= =" * ———;f(x)” =

/1 — (ex)z 1-— (ex)z 1-— (ex)z

62. Ejercicio

Encuentra los puntos con abscisa en los
“““““““““““““““““ =
que la tg ala curva i
f(x) = arctgx sea horizontal
flx)
Solucion
1 di g e 9 180 2

f(x) = arctgx; f(x)' =y =——

() & () Y 1+ x2 EjeHorizontal (Valor)
Para que la tangente f(x)" = 0; x = +o 1

. . ct——
eso se cumple en los siguientes puntos AREREEE et e e B S e e
Los puntos son x = +00
63. Ejercicio
. . 1

Ha llar la derivada de la funcion f(x) = arctg x + arctg;
Solucion

fx) = 1 ) = 1 1 -1 1 1 -1

x) = arctgx+arctg;, x) _m+T*W_m+m*X_Z

1+G3) xt+1
X X
1 1
f(x) = — =
() 1+x2 1+x%? ’
64. Ejercicio
. 2—x

Hallar la recta tangente y normal a la funcion f(x) = 3 en el puntox = —1
Solucion
00 =22y = 2% enelpuntox = ~1;y = 2 = _3; punto (=1,—3

X) = 3 Jy = 3 enelpuntox = —-1;y = = ;punto (—1,-3)

2—X o —1xx3-3x2(2-x) —x3-6x2+3x3 —6x%+2x°
fx) = 3 ;) = 32 = 32 = 6 =
X (x3) (x®) X
x?(=6+2x) (—=6+2x)
x6 - x4 ;
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65.

parax = —1=>

—-6+2(-1 —6—2 =5 4
fx) = ( (_1)(4 ) =—0= -8; —— \ : ‘1 flx)
m =8 AR
La recta tangente seray = —8x + n; \ :
si ha de pasar por (—1,—-3); \ : \_
-3=-8(-1)+n; n=-11; N Al 4
la recta tangente seray = —8x — 11; 2 [ —
i = T

I

1 1
La recta normal serdy = §X + n; sihade pasar por (—1,-3); -3 = §(_1) + n;

P S BN lsergy o L, 23
n= 8— 3 ; la recta norma seray—gx g’

Ejercicio
<4
Hallar la recta tangente a la funcion f(x) = 7 2x% + 3x cuya pendiente sea 3

Solucion

La recta tangente seray = 3x +n

4 3

X 4x
f(x)=z—2x2+3x; f(x)" = T—4x+3=x3—4x+3 ;

f(x)" = m en un punto ( x,y)tienen que serigual a 3; x3 —4x+3 = 3;

x3—4x=0; x(x2—4) =0 =estosecumpleenx=0;x=+2yx = —2

4
X
Parax=0=>y = f(x) = e 2x? 4+ 3x = 0; Un punto ser4 (0,0) =>n = 0;

Recta tangente en (0,0) y= 3x

x4 24
Parax=2=>y = f(X)=T—2X2+3X; y=7—2*22+3*2=2
otro punto sera (2,2),latangentey =3x+n=>2=3%2+n; n= —4;
la recta tangente en (2,2)serd y = 3x — 4;
Parax= -2 =>

X4 (_2)4
= = —— 2 . =
y= f(x) 2 2%+ 3%y 2

otro punto sera (2,2),latangentey = 3x+n=>—-10=3 % (=2) +n; n= —4;

—2%(=2)243%(=2) = —10

larecta tangente en (2,2)ser y=3x—4;

= e /
\ . /

\ B 7

"]
i
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66. Ejercicio

X —2
Hallar la recta tangente a la funcion f(x) = ) en el punto de corte con

el eje de abscisas
Solucion

El punto de corte de la funcién con el eje de abscisas serd y=0;

-2
X = 0; x = 2; Punto de corte (2,0)
x+1
i o 1x+1D)-1x-2) x+1-x+2 3
f(x)” = m en un punto (2,0) f(x)" = xT 1) = GT 1) = ot 1)2;
3 3 1 1

=2 => = = = = —
ena m=G+n? 9 33M73

X—2 1
La tangente a la funcion f(x) = 71 serd;y =mx+n; y = 3X +n

1 2
si pasa por el punto (2,0); 0 = §2 +nn= -3
. 1 2
La tangente pedida seray = §x -3

25(26)



2 Tabla de las principales derivadas

TABLA DE DERIVADAS

Funcién Derivada
f(x) = K Flx) =0
flxh =" k= "
Fix) = flx) + glx) Flx) = i@ +g&
Flx} = flx) = glx)

Fx) = i) « gl +g &)+ £(x)

FGO = ) » gx) » h(x)

Fixl = f@gohx + g GhG) + fx) gl h (x)

filx) oy ) = glx) —g'(x) = flx)
F(x) = —] Fix) = E{X] >
FG) = (560 FG) = £(@) g6
1
Derivada de la inversa de f{x) gl = Fgx))
Flx) = flx)® Fix) = )2 = asfx*!+f(x);
fo
Flx) = log, f(x) F{x]'=% log, &
f(x) = * fix) = &
F{H] 5 Ef:xl F{x].- 2 f{x].- b Ef:xl:
fix) = a* In a= a*:
F(x) = af'™® F(x)" = f(x) + Ina+ af'™
flx) = senx fix)" = cosx
flx) = cosx fx)” = —senx
f(x) = arcsen x filx) " = ,L_
W1 —x-
1
f(x) = arcos x )" = — A=
f(x) = arctg x ﬁixfl’=1_:x

26(26)




