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1.1

1.

Derivada de una funcion en un punto

Derivada de una funcién en un punto

Se dice que una funcion f es derivable en un punto a, si existe es decir, es igual a un numero real

Si tenemos la funcién f(x) y los puntos a 'y ¥
(a+h) que nos definen los punto Py Q.

Podemos observar que la recta secante que

fla + h)
pasa por PQ tienen un pendiente m donde
f(a+h) —f(a) ()
= L lal
m = tag (ath)—a
[v]

Este numero se llama derivada de fen a y se escribe f'(x)

Decimos que una funcion f es derivable si lo es todo el dominio

f(a+h) — f(a)
h

m= f'(a) = lki)r_r)l0
Ejercicio
Aplicando la definicion de derivada, decidir si las siguientes funciones son derivables en los puntos
indicados y calcula si existen las derivadas
a) fx) =x3 enx=1; b)f(x) =senx enx=0; ¢)f(x)= Vx+2en=2;
d) f(x) = x|x| enx = 0;
Solucién

f(a+h) —fi
a) f(x) =x3 enx = 1; aplicamos la definicion f'(x) = l}ilm0 M

h
, . (h+1D%*=1®> h3+3h?2+3h+1-1  h®+3h2+3h
(1) = lim = =lim =lim(h?+3h+3) =3
h-0 h h h-o0 h h—0

b) f(x) = senx enx = 0;
sen (h + 0) —sen0 .
n ;

aplicando la definicion de sen(h + 1) = sen h* cos1 + cosh * sen 1

F =1,

5 . sen(h+0)—sen0 . senhx*cos0+ cosh *sen 0 —sen0
f'(1) = lim = lim =
h—0 h h-0 h

. senh*1+cosh*sen0—sen0 . senh+cosh*x0—0 . senh

lim = lim = lim =1;
h-0 h h-0 h h-0 h

~ senh o
ltllmo = 1 segun se demostro al tratar los limites

Ofx)=Vvx+2en=2

Jh+2+2-vV+2+2
= lim
h h-o0
i (JA&+h-2)«J4+h+2) I 4+h—4 I h
1m = 1lm =1m =
h=0 h(J(4+h+2) h=0 p(J(4+h+2) MOR(J(4+h+2)
, 1 1 1
lim = =—
h>0 (f(4+h+2) VE+2 4

J@+h-vVa (4+h-2
h = lim

Fa) = 11'111—1;10 h—-0 h
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x(—x) = —x?parax <0

) FGO = xlxl enx = 0;£(3) = { x(+x) = x*> parax =0

O+E) -\ Ch lim(~h) = ~0;

09 = =%/ () = iy =

2y) 2
100 =) =y D=0 = G0y = o

Limite por derecha e izquierda es igual, existe derivada

Derivadas Laterales

En las funciones definidas a trozos es necesario estudiar las derivadas laterales en los puntos de
separacion de los distintos trozos.
Decimos que una funcion es definida en un punto, si existen las derivadas laterales en ese punto y
Coinciden

Ejercicio
Estudia si las siguiente funciones son derivables en los puntos indicados

@ {f(x)=x2 six <0; f)=x?>+2 six<1;

=0; b
f(x) =3xsix>0 ena="5 ){f(x)=x3—x+3 six>1

ena=1

f(x) =x?% six<1; _
2 {f(x)=2x six>1 ena=1
Solucién
flx) =x? six <0; o
a){f(x)=3xsix>0 ena=0;
_(0+h)?=(0) (k¥
= 2' ’ = e e — = .
f(x)—x,f(x)—}lll_r)r(lj h LILI(I] W Llir;l)h 0;
) _3h+0)=(0) =~ Bhn
f(x)—3x,f(x)—’l11_r)r(1)T—}ll_r)%T—1111_%3—3,
No es derivable ena = 0;
fx)=x?+2 six<1;
0 | -
) f)=x>—x+3 six>1 ena

2 (12 2 _
f(x)zxz”;f,(x):m((1+h) +}21) 1 +2)=m(1+h +2:+2) (3)=

1+h?+2h+2-3 h? + 2h h(h +2
lim( )= im( )=lim<¥>=lim(h+2)=2;
h—0 h h—0 h h—0 h h—0
1+h)3—-(1+h)+3)—(13-1+3
f(x)=x3—x+3;f'(x)=lim(( ) = ( ) +3) = ( )

h—0 h
 h*+3h?+3h+1-1-h+3-3) . h*+3h>+2h  h(h>+3h+2)
lim = lim = lim =2
h—0 h h—0 h h>0 h

La funcion es derivable ena = 1;

ena=1

f(x) =x? six<1;
) {f(x) =2x six>1

1+h%?-@1%» . 1+h*+2h-1 _ h(h+2)
= lim = lim =2
h h—0 h h—0 h

fGO) =% () = lim :

20+h)—-(2x1) . 24+2h-2
= lim =2
h h-0 h

fG) =2x ; f(x) = lim

La funcion es derivable ena = 1;
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3. Ejercicio
Explica por que no exite la derivada de las funciones en los puntos indicado.
x

a) f(x)=|x—5lenx=5; b) f(x) = > enx=2; ¢)f(x) =|x?—7x+1l|enx =4

x —
Soluciéon

fx)=x+5six=>0

@) f(x) = |x —5]enx =5; {f(x)z —x—5six<0

B , o (h+5+5-(G5+5  h__h_
f(x)—x+551x20,f(x)—}lllr(1) A —}LI_I;%E—}LILT(I)E—L

B , o (=(h+5)+5-(=5+5)  —~h—-5+5  —h
f(x)——x+551x<0,f(x)—}11% h —}1113(1) h —}lll_r}(l]T——l,

No existe la derivada pues no coincide por la derecha e izquierda

X
X—2

en x = 2 La funcion no es continua en x = 2;luedo no existe derivada

b) f(x) =

=x2-7 11 =0
c)f(x)=|x2—7x+11|enx=4;{f(x) x x+1lparax =

fx)=x*+7x+11parax <0
(h+4)2 —7(h+4) +11) — (16 - 28 + 11)

fx) =x?>—-7x+11parax = 0; f'(x) = ’l1irré

h

. h*+8h+16—-7h—28+11—-(16—-28+11)  h®+h  h(h+1)
im = lim = lim =1;
h—0 h h—0 h h=0 h

—((h+4)?*-7(h+4)+11)— (16 +28—11
fx)=—(x%—-7x+ 1) parax < 0; f'(x) = }llirr(l] « ) ( ) A )= ( )
. —h?*—8h-16+7h+28—-11—(-16+28—-11) . —h*—h _ h(-h-1)
lim = lim = lim =-1;
h—0 h h—0 h h—0 h

No existe la derivada pues no coincide la derivada en ese punto

4. Ejercicio
Estudia la continuidad y derivabilidad de las funciones en los puntos indicado.

x?—=3x+2

— ; =7-3 i x < 2;
o O =——7— Six#1,,, b){f(;]cc)(x—)xz_7x)f|.51L1xsix>2'enx=2;
flx)=-1Six=1; - =
Solucién
Cx*-3x+2
a) f(x)——x_1 Six#1,, .1

fx)=-1S8ix=1;
En x = 1 la funcion presenta una discontinuidad; lugo hay que hallar limite por la derecha e izquierda
x2=3x+2  (x-1D(x-2)

Parax # 1; )lcl_rg ~—1 = )lcl_rg ——1 = Ll_rg(x -2)=-1;

f)=-1S8ix=1;
La funcion es continua
Comprobamos la derivabilidad:

(h+1)*-3h+1D)+2 (1*-31)+2

Parax # 1; f'(x) = lim (h+1)-1 a+h-1
h—-0 h
h?+2h+1-3h—3+2 -1 h?+2h+1—-3h—3+2
. h __—]' 1 +1_
fimy 7 = fim A -
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2 _

Wb b
lim —hh i =
h—-0 h h—-0 h2
fx)=-1; f'(x) =0;

No es derivable

b){ fx)=7—-3x six <2; My =2

Fo) =x?—Tx+11six > 2;°
Comprobamos continuidad:
fx)=7-3x; 7161_127—3x;= 1
fl)=x?-7x+11 ; lirr%xz—7x+11 =1

x—

La funcion es continua ex x = 2;

Comprobamos la derivabilidad

)  7-3(h+2)—-(7-6) . 7-3h—-6-1
Parax <2;f(x) =7 —3x; f(x)=}111_r}(1] h =}L1_r3?] h £
. =3h
=i =%

(h+2)2=7(h+2)x+11—(4—-14+11)
h

Parax = 2;f(x) =x2—7x+11; f'(x)= Lil’l;l)

 R®+4h+4—-7h—-14+11-1 ~ h*-=3h
= lim == lim
h—0 h h—-0 h

= }llg%(h —-3)=-3;

La funcion es derivable en x = 2;

5. Ejercicio

flx)=x%+x six <0;

Calcular la derivada de la funcion x2 enx = 0;
fo) =7+1Six > 0;
Solucién
Derivabilidad por la izquierda f(x) = x2 + x;
h+0)2+(h+0)—02+0 h? +h
f'(x)=lim( )"+ ( ) =1i ==limh+1=1;
h—0 h h—-0 -0
X2

Derivabilidad por la derecha f(x) = > +1;

2 2 2

, . (h-;O) +1_(07+1) | h7+1—1 . % .

o=y ——— o I — - 2=,

La funcion es derivable en x = 0;

6. Ejercicio
Demuestra que la segunda derivada deuna funcion polinomica de segundo grado es siempre una funcion

constante ; Cuanto vale la constante? f(x) = x? + x

Soluciéon
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ath+x)?+bth+x)+c—(ax®* +bx +c)

f(x) =ax?+bx+c; f(x)= ’l1irr(1)

h
ah? + ax? + 2ahx + bh + bx +c—ax? —bx — ¢
= lim =
h—0 h

. ah?+2ahx+bh
lim——— = lim(ah + 2ax+ b) = 2ax+ b
h—0 h h—0

) = 1 2ath+x)+b—(ax+b) I 2ah + 2ax+b—2ax—b
fr= oo h =T h -

2ah

L"%T = 2a;es una funcion constante

7. Ejercicio

x2+ax+Db six<1

. ’ Calcular el valor de a, b, c para que la funcion sea
(24 six=>1;

Dada la funcion f(x) {
derivable en x = 1; sabiendo que f(0) = f(4)

Solucién

f(0)=0%24+a*0+b

F(4) =4xC b =4c

HORSION

Derivabilidad por la izquierda f(x) = x? + ax+ b ;

(h+1D?+ath+1)+b—(12+a*1+bh) i h?+2h+1+ah+a+b—1—-a—-b
= 11im

FG) = lim 2 h
~ h2+2h+ah )
=lim—————==limth+2+a)=2+a
h-0 h h-0
Derivabilidad por la derecha f(x) = cx;
, o ch+1)—¢c) . ch+c—c . ch
R L i
f(H)=12+al+b=1+a+b
Para que sea derivable se ha de cumplir 2 + a = ¢;
b b b
b=4c; c=- 24+a=- 24+a=-
4 4 t 1="hb=1
24+a=c b—b' _ 3b 47 ’
1+a+b=c 1+a+ —-Z, 14+a= —'ZT,

= b Sustit b=1=> —'1'
c =7 Sustituyob =1 => E=5;

24+a= tit —'1'—> = 2-%1 = 7
a—c,suSLuyOC—4— a= 4,a— T
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Interpretacion Geométrica

Si vamos dando valores a h cada vez mas pequefios,
de forma que Q se vaya acercando a P, cuando h vale ¥
0 la recta definida serd tangente a la curva de la
funcion en el punto P =Q

La tangente de esta recta,

tangente a la funcion en el punto P

es lo que llamamos f" (derivada)

de la funcion f(x)en el punto P.

_ .. fa+h)—f()
Derivada = f'(a) = 1]111}}0 “@+h—a

. fla+h) -f(a) .
= l}llm0 — - m pendiente de la recta

La recta tangente a la funcion en el punto P sera f(x) — f(0) = m(x — xp)

1
La recta perpendicular a la tangente a la funcion en el punto P sera f(x) — f(0) = — o (x—x9)

8. Ejercicio

Calcula el area del triangulo formado por el eje y,la recta tangente y normal a curva

1
f(x) = — en el punto de abscisa x = 1; \
X y—x+2

Solucién
1__ &l
f(x) = % parax =1; f'(x) = }lill(]) a+ }}? !
1 _1+h _=h

= im0 ) - — i (=
M == jim b —

h~0 (1 + h)h h>0 (1 + h) ’
Puntodelacurva enx=1;y = 1;
Recta tangente ala curvaen x = 1; Vi 8
y—1=-1x-1);y=—x+2; S/ i
Recta normal a la tangente ala curvaenx = 1 A

y=1=16-1sy=x;

21
Area del triangulo de vertices (0,2); (1,1) y (0,0); A= — = lu

9. Ejercicio

La tangente a la curva y = f(x) en el punto P(Z, f(Z))pasa por el punto Q(—3,0) .
1

Sabiendo que f'(2) = > calcular f(2);

Solucién

La ecuacion de la tangente seray = mx + n; comom = =;seray = X +n;

2

1 3
Como la tangente ha de pasar por Q(—3,0) sustitutyo en la ecuacion 0 = 3 *(—3)+n;n= 7

7(41)



1 3
La ecuacion de la tangente serd y = 7X + 5

1
Como la tangente ha de pasar por P(Z, f(2))tambien se cumplira sustituyendo eny = X +=

2
1 3 5
f(2) =5*2+o; f(z)_i
10. Ejercicio
Hallar la derivadadey = — en los puntos de abscisas,1,—1y5

Solucién

-t (=)~ 2
h _11111—{10 h

Derivada = f'(x) = llljr_r}o

(=22 -

Enelvalordex = 1; ]l’llr—I;lO h =lt11r_r)10 h
3 3+3h-3
i (m)”_l. (W)_l. 3+3h-3_ 3h St im —5 =
hoo R hoo h “ %% Thz—h  hSoh(h—1) hsoh—1
3 ) ,
=0=1 Derivada = f(x) = —3;
(Grm=2) - 2
f(a+h) — fi ) \x=
x = —1; Derivada = f'(x) = lim (@th) (a)=lim (x+h)=2 x-2
h-0 h h-0 h
3 )_ 3 3 3
N e s (= )
lim = lim
h-0 h h-0 h
3 3+h—-3
i (h—3)+1_1. Ci=z )—1' 3+h-3_ h o1
B0 h hdo o hbo hZ—3h  hSoh(h—3) hoh-3
! = Derivada = f'(x) = .
=g =3~ Derivada=f() =—5;

(=262 . -0

En el valor dex = 5; l}llr_r)l0 5 =1}11r_r)10 b

-1 Cars)
. \h+3/) " _ . h+3) /) .. 3h 3h 3
Mo = =i T T i hmes RT3

3
= 5; Derivada = f(x) = 1;

11. Ejercicio

2
X
Hallar la derivada de y = > + 7x en los puntos de abscisas,1,—1y 3

Soluciéon

flath) —f@) _ * o +7(X+h>_(%+7x)

h klur—r}o h

Derivada = f'(x) = lim
h—-0
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x? + h? + 2xh x2 x% + h? + 2xh + 14x + 14h x? + 14x
I ) () (e (2
h-0 h " 'h50 h

x? 4+ h? + 2xh + 14x + 14h — x? — 14x 5
- 2 _ h= + 2xh + 14h — 1 h(h + 2x + 14)
=% h =% 2h I 2h
 h+2x+14
=lim ———=x+7
h-0 2

Parax=1;fx)=x+7; f(1)=x+7=8;
Parax=-1; f(x) =x+7;, f(-1)=-1+7=6;
Parax=3; f(x) =x+7; f(3)=3+7=10;

12. Ejercicio
Sea la funcion f(x) = x? + ax + b. Hallar los valores de a y b para que larectay = 2x sea tangente
a la grafica en el punto P(2,4)
Solucion
Silarecta y = 2x es tangente a f(x)en el punto p(2,4); f'(x) =2
(h+2)*+ah+2)+b))—(2°+a*2+b)

f(x) = 1}111110

h
. h*’+4h+4+ah+2a+b—(4+2a+b) . h®+4h+4+ah+2a+b—4—2a—b)
lim = lim
h-0 h h-0 h
. h?2+4h+ah) . hth+4+a) )
lim = lim =1lim (h+4+a)=4+a;quehadeseriguala2 =>a= -2
h-0 h h-0 h h-0

f(x) = x? + ax + b; ha de pasar por (2,4);4 =22+ a*2+b;b = —2a;

comoa=—2=>b=4;

13. Ejercicio
Demuestra que larectay = —x es tangente a la curvay = x3 — 6x% + 8x;

Hallar los puntos de tangencia

N\ 4
Solucién \ y=x3 - 6x + 8x
Sila recta es tangente tendra un punto comun => 3
—x = x3 — 6x% + 8x; —x = x(x% — 6x + 8); y:_x\ 5 f\
Se cortan en x = 0; —x = x(x? — 6x + 8); (0,0); \ I \
el punto de tangencia serd — 1 = x2 — 6x + 8; \ \
—6)2 — T R T - -
x2_6x+9=0-x=6i (=6) Ax1x9. 535 4 3 2 -1 1 % 3 B
; 2 ; .
6 - N
x=o= 3; Punto de tangencia (3, —3) .
(3,-3)
% \
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14. Ejercicio
x3 —x?+3x+5
x2+3

es paralela a la asintota de la funcion

Dada la funcion f(x) = comprueba que la recta tangente en el punto de corte en el eje Y,

Solucién

El punto de corte de
O t3es 55 1 1L V.

f(x)=Tcone]eYserax=O:y=§;(0,§) 3 )

Hallamos la derivada para conocer la tag en el punto x = 0;

(h+0)*—(h+0)2+3(+0)+5 0°—02+3%0+5 /'(B’E) ]
, ) (h+0)2+3 02 +3 3 4
f'(x) = lim 5 f
h-0 h y=x+§ r
hi-hi+3h+s 3 s A VAT
SN T h? +3 3 i /
e =i, B
3(h®*—h%?+3h+5) 5(h%+3) 7 5
3(h? + 3 T 3(hZ +3 o xErxPH3x4+p
= lim (h* +3) (h*+3) /gx)_ Bt

h-0 h s B
/ )
’
4

3h%® — 3h? + 9h 4+ 15 — 5h? — 15

2
l}iﬂ}o 3h h+ 9 _
lim 3h3 — 3h? + 9h + 15 — 5h? — 15
h-0 3h3 +9h
lim 3h3 — 8h% + 9h — lim h(3h? — 8h + 9) =2 P =1,
h-0 3h3 +9h h-0  h(3hZ +9) 9"’ ’

5 5
La recta tangente y — 3= 1(x—0)y=x+ 3
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4 Derivadas de distintas funciones

4.1.1 Derivada de una constante

fx) =K;

. ’ . fla+h)-f@) - 0
Derivada = f'(x) = l}lll‘_{lo — f(x) = 1}111110 — = 1}111110 7= 0
fx) =K, f(x)=0

4.1.2 Derivada de una potencia
f(x) = x™;

. P € O i
Derivada = f'(x) = 1}111_1)10 —
binomio de newton (x + )* = x™+n x" th+ ...+ nx h* 1+ A"

, o x4+ n x"th4 e+ AP+ R — kT
f'(x) = lim =
h-o0 h
h(n x™ 14 ... +nxh" 2+ pnt
f'(x) = lim (n x n ) =n x"*1?
h-o0 h
f(x) = x™ f(x) =nx™?!
4.1.3 Derivada de unaraiz
Partimos de la derivada de una potencia f(x) = x™; f(x) = nx"!
— L I S S G2 N U s SO |
f(x)ﬁ_f(x)xnr_> f(x)_nxn - nx n _nx n nnxn_l
1
W =Vx; f() = 5=
f f e
FG) =T F ) = e = —
' 2Vx2 1T 2Vx

15. Ejercicio

Hallar las derivada de las siguientes funciones a) f(x) = /x; b) f(x) = V x?

Solucion
T = 1_ ) _1 1_1_1 _Z_ 1 ] _ 1
D60 =5 100 == 05 => FE =3 7' =3 X = e FE =
2 ) 2 2, 2 1 2 I 2
b)f(x)=3\/ x2= x3=> f(x)=§ x3 1=§ x 3=ﬁ;f(x)=3§/§
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4.1.4 Derivada de la suma de funciones

F(x) = f(x) + g(x); ejemplo F(x) = x? +x
fat+h) —f@ _ . (x+h)?+ @ +h)— (2 +x)

Derivada = F'(x) = lim
h-0

h h-0 h ’
o (x®+ht+2xh)+x+h—(x%2+x%x) . (x*+h?+2xh)+x+h—-x%—x
lim = lim
h-0 h h-0 h
~ h?+2xh+h  hth+2x+1)
lim = lim =lim h+2x+1=2x+1;
h-0 h h-0 h h-0

Derivada = F'(x) = 2x + 1
Fx) =) +g®;

16. Ejercicio
Hallar las derivadas de las siguientes funciones a) f(x) = x* — 3x; b)f(x) = 2x+4;
) f(x) = 5x* + 2x3 + 7x2
Solucion
Aplicamos la dereivada de la suma de funciones
a) f(x) =x*—3x; f'(x) = 4x3 -3
b) f(x) =2x+4; f'(x) =2
o) f(x) = 5x* +2x3 —7x2 ; f'(x) = 20x3 + 6x% — 14x

17. Ejercicio
Hallar las derivadas de las siguientes funciones a) f(x) = (x? + 1)?;
b) f(x) = (3x3 — 2x? — x + 1)?
Solucion
a) f(x) = (x2+ 1% fx) = x*+1+2x% f(x) =4x3 + 4x
b) f(x) = (3x® — 2x% —x+ 1)? = 9x® — 12x° — 2x* + 10x® — 3x% — 2x + 1
f'(x) = 54x> — 60x* — 8x3 + 30x% — 6x — 2;

4.1.5 Derivada de un producto

F(x) = f(x) * g(x); F'(x) = (%) * g(x) + g'(x) * (x);

F(x) = f(x) * g(x) * h(x); F'(x) = FgEhE) + f()g' (h() + f()g()h (%)

4.1.6 Derivada de un cociente

F()—@—f()*i—f()* -1 apli la formula del product
X) = 2 X oM x) * g(x)~* aplicamos la formula del producto
) _ 1 _f () g ()
F(x) = Fe)*g()™ + [(g(x) 71 *f(x) = 200 + ( T )

) +gkx) fx)*g'(x) _ f'(x) *g(x) —g'(x) = f(x)
g(x)? g(x)? g(x)?
_fe) o )+ g() —g'(x) * (%)
O =20’ F®= 2?2 i
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18. Ejercicio
%3
Encuentra la abscisa de los puntos de la curva y = 37 x? +x + 1 en que la tangente sea

paralela ala bisectriz del primer cuadrante

Solucion

(h+x)3

3
== (h+ X2+ (h+ 1) +1 - G5 —x2 +x+1)

h

3

X

_2 2 ) = T
f(x)—3 x*+x+1; fx) lkllr—r}O

3 3 2 2 3
XHh” + 3hTH3XDT 2y p2 g ohy + (ht ) 41— Com x4 x+ 1)
lim 3 3

h-o0 h
x3+h3 + 3hx?+3xh? — (3x2 + 3h% + 6hx) + B3h +3x) + 3 — (x> —3x2 4+ 3x + 3)
3

lkllr—I}o h

~ x3+h3 + 3hx?+3xh? — 3x?> —3h? —6hx + 3h +3x+3 —x3 +3x> —3x — 3
lim

h-0 3h

_ h3®+3hx?+3xh? —3h? —6hx +3h _  h(h? + 3x? + 3xh — 3h — 6x + 3)
lim =lim

h—0 3h h-0 3h

. (2 +3x*+3xh—3h—6x+3) 3x?—6x+3

lkllm0 3 = 3 =x2-2x+1

la bisectriz del primer cuadrante

serdy = x;dondem = 1;

Si ha de ser paralela a la a la bisectriz

del primer cuadrante tendra la

misma pendiente;

x2—2x+1=1; x> -2x=0;

los puntos que cumplen esto seran

x=0yx=2;

19. Ejercicio

F

X
- i ?
R con tangente horizontal?

¢ Hay algun punto en la grafica f(x) =
Solucion

Para que sea tangente hotizontal m = 0;
X Fx) *g(x) —g'(x) *f(x)

f(x) = -1 aplico la formala del cociente de funciones F'(x) = 2GO?
9 =2L;f'(x) _ 1(x2 —1) — (2x*X) _ x?—1-—2x? _ —x%—1 -
x2—1 (x2—1)? (x2 —1)? (x2—1)?
-1 =0; —x2—1=0;No hay solucion en los numeros reales x = V=1
(2172
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20. Ejercicio
Calcula las derivadas de las siguientes funciones
a) f(x) = (x—1)3(x* —x+4)
5
b)) = e

Solucion

a) f(x) = (x—1)3Bx? —x+4); f(x) =3*1(x—1)?(Bx?> —x+4) + (6x — 1)(x—1)3

F(x)=3(x—1)2@x2—x+4)+ (6x — 1)(x—1)3

x5 Sx*(x* 4+ x? + 1) — x5(4x% + 2x)

b) f(x) = () =

xt*+x2+1

21. Ejercicio

x*+x%2+1)2

Dada la funcion f(x) = x? + 2x + 1;y g(x) = 3x — 1 Calcula:
AfE) yg® b)(5(0) ; o 2f-38)'(x); )’ ®) e) (5/g%)'x)

Solucion
) f(x) yg () ff(x)=2x+29"(x) =3
b) (5f(x)) =5 *f(x)" = 5* (2x+ 2) = 10x + 10

o) 2f-3g0)x) =2f(x) —39"(x) =2Q2x+2)—3 %3 =4x—5;

dD(fg)x) =Rx+2)Bx—1)+3x>+2x+1)

—2(3x—-1)(3)5 —2*3x5(x—-1) -30(x—1)  —-30

5\, .
®) (g_2> W= T Gxo1F

22. Ejercicio
x? +
x+1

de la grafica en que la tangente es paralela

Dada la funcion f(x) = :averigua los puntos

a la bisectriz del segundo cuadrante
Solucion
2x(x+1)

T N
00 =S 0 = 2L

2x(x +1) —Vx? + 1% 2vVx?2 + 1
2Vx2 +1
(x+1)?
2x(x +1) —Vx2 + 1% 2Vx? + 1
2VxZ + 1% (x + 1)2
C2x(x+1)-2(x*+1) 2x—2
2Vx% + 1 * (x + 1)? 2Vx% + 1 * (x + 1)?
x—1
— = m;
VxZ+ 1% (x +1)2

1vxZ +1

fx) =

fe)=

Bx—1* ~ (3x—1)3

para que la tangente sea paralela a la bisectriz ha de ser = —1

x—1
=-1; x—1+Vx2+1x(x+1)2=0;

V2 H1*(x+1)2

Dando valores a x buscamos el punto.

14(41)



23. Ejercicio
Calcula la ecuacion de la tangente a las funcion f(x) = 5 + V3x—2 enel punto x = 34
Solucion
La recta tangente sera del tipoy = mx + n;
12 Calculamos el valor de y parax = 34; f(x) =y = 5+ V3% 34— 2 =5+100; y = 15

22 Calculamos el valor de m pendiente en el punto x = 34

1 3 3 3
fx) =0+ ——=*3;fXx) =m=————enx=34;, m=—m=—
) 2vV3x—2 & 2vV3x—2 23100 20

39 Hallamos el valor de n sustituyendo los valores conocidosy = mx + n;

15 = = 434+ 2
= — x . _—
20 =10

3 99
La recta tangente enx = 34; y = %x aF 0 ;

Derivada de la funcion compuesta. Regla de la cadena

La regla de la cadena se utiliza para hallar la derivada de una composicidn de funciones
Sean fy g dos funciones . La funcion dada por (fo g) = f(g(x)) se llama funcion compuesta defcong
=> F'(x) = f'(g(x) *g');
Otra forma de expresarlo: si tenemos una funcion compuesta F(x) = f(u(x)); F'(x) = f(u) *u'(x)
Ejemplo:
Sif(x) =senx yg(x) =x*>+1
f compuesto cong; (fog) = f(g(x)) sustituimos g(x) => f(x? + 1) = sen (x2 + 1)
Si hacemos g compuesto con f; (gof) = g(f(x)) sustituimos f(x) => g(sen x) = sen (sen x)? + 1

Como podemos ver f compuesto con g; (fo g) # g compuesto conf; (gof)

24. Ejercicio
Hallar la derivada de la siguiente funcion f(x) = (x% + 1)3;
Solucion
u=(x?>+1);f(w) = w3 u =2x; f'(u) =3u%
f(u(x)) = 3u? * 2x sustituyu u => 3(x2+1)2*2x = (x? + 1)?*6x = (x* + 1 + 2x?)6x
= 6x° + 6x + 12x3;
Otra forma
f(x) = (x2+1)3% f(g) =32+ 1)2+ (2x+0) = 3(x* + 1 + 2x2)(2x);
f(g) = 6x° + 12x3 + 6x

15(41)



25. Ejercicio
Hallar la derivada de la siguiente funcion f(x) = (x® —x)?(3x? — 1)
Solucion
f(x) = (x3 —x)?(3x% - 1);
Aplicamos regla de la cadena y producto de funciones
f(x) =2(x® —x)(3x? — 1)(3x% — 1) + 6x(x* — x)?;
f'(x) = (18x”7 — 30x> + 14x3 — 2x) + (6x7 — 12x5 + 6x3 = 24x7 — 42x5 + 20x3 — 2x;

Otro procedimiento f'(x) = (x3 —x)?(3x? — 1) = (x® +x? —2x") * (3x* — 1) =
f(x) = 3x% — 7x% + 5x* — x?; f'(x) = 24x”7 — 42x> + 20x3 — 2x

26. Ejercicio
Sean f(x) = x3 — x; y g(x) = 3x; Hallar:
a) (gofH (1); b)(goN'(0) ) (fog) (M) d)(fog)(10)

Solucion
a) (gof)’ (1); aplicamos regla delacadena (gof) =g (f(x)) * (F(x) =

g'(f(X))=3 P « (f = 3 % - = *1 — =o0*4=
{(f,(x» gz 1 (800 =g (f00) = (FX0) =3+ (3x* =D =3B x1-1D=3+2=6

b) (g0 '(0) = g'(f) * (F()) =3+ 3x* = 1) = =3

f(gx) = ((BBx2*—-1)
(gx®)=3
(fog)(1)=BB=*1)2-1)*3=(27-1)*3=78;

) (fog)(1); (fog) =f(g)*(g'x) = { (fog) =(3(3x)?-1)*3

d) (f 0 g)’(10) = (3(10 * 1)2 — 1) * 3 = 897

27. Ejercicio
Sabiendo que f(2) = 1;f(2) =3,g(2) =2;g'(2) =5y g (1) =0;

Calcula:

a) (fog) (2); b)(goH)(2) ) (f?09)'(2) d) (]lcog)'(Z)

Solucion

a) (fog) (2)=f(g(2)*(g'(2) =f(2)*5=3+5=15

b) (goH'(2) = g'(f(2) * (F(2)) = g1) x3=0%3=0;

¢) (20 g)'(2) = 2f(g(2)) * F(g(2)) * (g'(2)) = 2f(2) * f(2) *5=2%1%3+5=30;

1 @ -3 —15

1 , _ , , _ * _ " -
d) (]—c 09)@ = (f) (9@ §'@) = Gz * 92 = Gy 5 = gz = 15
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28. Ejercicio

Calcula la derivada de las siguientes funciones compuestas

a)Seanf(x)=(\/§+X)5' b)f(x) = 3 c)f()—<x+§>

Solucion
F(x) = f(u(); F(x) = f'(w) * u'(x)
f) = (Vi +%)° u@) = Vx+x f(u) = u;

w= 03+ 1) fQ) = o U = % +1; F() = Sub

f(x)—( \/_+1)*5(\/—+x)4

b) f(x) = /Zxx+1' w= 2x+1 f()—\/_

2x+1 . 2(x®)-3x*(2x+1) 2x-3(2x+1) —4x-3
'u: = =

u=

x3 x6 x* x*
f) =Vu; f'(w) = 2\/_
—4x—3
f'(x) = *
& x* 2x+ 1
2 3
X
3\3 3
960 = (2= su= s f) = u?
_x+3  1(x-5-1(x+3) -8
e x—s T "7 (x — 5)2 “x-5)2

F) = % () = Bu = 32

’ x+3\2 -8 —24(x + 3)?
f@=3(5) “Gomr = w5
29. Ejercicio
i 1+x3 i ) 1-—x3
Obten la derivada de f(x) = V2 partir del resultado obten la derivada de g(x) = %
Solucion
(G0 = 1+x , 32 -0)-(=DA+x%)  6x*=3x+1+x> 6x*-2x’+1
-x' (2 —x)2 h (2 —x)2 T (2-x)?
Dado que f(x) = g(—x) => g () = %~ 2% ~ 1
ado que f(x) = g(—x) => g'(x) = Z=%?
) -x3 1-x3 -—-3x%2(Q2+x)—(1(1-x3
Comprobacion; g(x) = % —g'x = T L
, —6x2—-3x3-1+x3) —6x2-2x3—-1
g = 5 = 5
2+x) 2+x)
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Derivada de la funcion inversa

Si f(x) es una funcién f(x)~! serd su inversa y se cumplira que (fo f™)(x) = x; y(ftof)(x) =x;
1

EHY®=rr

FF)

La derivada de la funcién inversa es

la inversa

de la derivada de la funcion

48]

=

Ejemplo: 1
Sean las funciones y = x3; f(x) = x° A”

Wiy

Hacemos un cambio de variable y = x3 =>

x=3y; g®=f)"1=Vx e -5
1 5 4 3 2 -If

fO) =3x% gG) =[f()™] =

[RE,

2 860 = f) =z J
X i

Se cumple g(x)" =

1 .
f(g()’
30. Ejercicio

R 8]

V8]

Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) /
2
Tx—1
Solucion
2 , —-1(2) 2
f(X)_X_lr f(X)_ (X—l)z__ (X_l)zr
_ ) . 2+y
g(x) = f(x)~* hacemos cambio de variables g(x) = T
g(x) = y-1@+y) _y=2-y -2
y? y? y?
_ 2 -2 -2
sustituyo y por suvalor;y = ——; g(x)" = [f(0) '] =—5 =———=
x—1 y ( 2 )2
x—1
, (x=1)?
90 = ==
1 2 (x—1)?
Se cumple g(x)’ =———;yaque f(x) = ——— x) = ———
ple g(x) ) ya que f(x) (X_l)zyg() 2
31. Ejercicio
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = 3/x
Solucion
1
f(x) =¥x; X)) =———
0 ® =3
g(x) = f(x)~! hacemos cambio de variables g(x) = y3
gx)" =3y?
Sustituyo y por su valor;y = 3x; g(x)" = [f(x)~1]" = 3 (¥x)?
1 1
Se cumple g(x)' = ————;yaque f(x) =——— y g(x)" =3 (¥x)?
Ple 96 = gy W 79 730
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32. Ejercicio

x—3
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = 73
Solucion
x—3 1x+3)—1(x—3) x+3—-x+3 6
00 =23 rop= D209 =
Xx+3 x+3)? x4+ 3)? x+3)?

x—3
g(x) = f(x)~ hacemos cambio de variables y = x+—3; yx+3)=x-3;g(x) = x°

yx+3y=x—-3;yx—x=-3-3y;x(y—1) = =3 = 3y;

X=—3—3y_ g(x)=_3_3y' g(x),z—3*(y—1)—1(—3—3y)=
y-1"' y—-1"' y—1)?
, —3y+3+3+3y 6
e s R R
Sustituyo y por su valor;y = x—3 ; g(x) =[f)7] = = 6
x+3 y—1)? (il_g)_l)z
Q) = 6 6 (x+3)?
QN EEE R RE
Se cumple g(x)" = ;'ya que f(x) = ———= y g(x) = [z +3)
flg)’ (x+3)? 6

33. Ejercicio
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = x3+x+ lenelpuntox = 11;
Solucion
Como no es posible hallar la expresion g(x) = f(x)~! aplicamos la propiedad
fG) * fO)™ =% g =x (goH) =x
g(xXX+x+1)=xg(x*+x+1)B x>+1)=1;
g(x*+x+1)Bx*+1)=1; g'( x3+x+1)=ﬁ
parax de la funcion g(x) = f(x) 'inversa=11=> x3+x+1=11; x3+x—-10=0
hallamos las raices x3+x—10=0; x3+x—10=(x—2)( x2+2x+5)

N
3x2+1 3% 22+1 13

tomamos la solucion real x = 2 => g(x)" =

34. Ejercicio
Hallar la derivada de las funciones inversas y = x + Vx +5enel puntox = =3
Solucion
La funcion no es continuna en x = —5.
Como no es posible hallar la expresion g(x) = f(x)~! aplicamos la propiedad
fG) « f)™ =x gfx) =x (goHX) =x;
g(x + M) = x; derivamos los dos terminos

. 1 - 1 _

g((x+\/x+5)(1+2\/x—?*1))—1,g((X+Vx+5)(1+—2m))—1

; ——y 2Vx+5+1 1 _ 2Wx+5

g lHr+5) rrs VBT AT aeased
2Vx+5
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para x de la funcion g(x) = f(x) ! inversa= -3 y=x+ Vx+5 x+Vx+5=-3
quitamos la raiz (—x — 3)? = (\/my; X2 +6x+9=x+5 x%*+5x+4=0;
hallamos las raices x> +5x+4=(x+1)(x+4) =0

2x+5  2y(=D+5 _ 2v4 4

La solucionrealx = -1 => g(x)" = = = =—;
g 2Vx+5+1 2/(-1)+5+1 2V4+1 5
2Vx +5 2\/(-4) +5 21 2

La solucionrealx = —4 => g(x)" = = ") —;

2Vx+5+1 2/ +5+1 2/1+1 3

35. Ejercicio
Hallar la derivada de las funciones inversas y = x3 + 2 x% + 3x + 10;en el punto x = 16
Solucion
Como no es posible hallar la expresion g(x) = f(x)~! aplicamos la propiedad
fG) * fC)™ =x g =x (goHX) =x
g( x3+ 2 x? + 3x + 10) = x; derivamos los dos terminos

g( x34+2x2+3x+10)=1; g'( x3+2 x2+3x+10) * (3x%+ 4x +3) = 1;

(P42 x2+3x+10) = —
g +2 x4 3x+10) = 35—

para x de la funcion g(x) = f(x) ! inversa =16 y = x> +2 x% + 3x + 10;
x3+2x*+3x+10=16; x3+2 x*+3x—6=0; x+Vx+5=-3
Hallamos las raices x3 + 2 x? +3x — 6 = (x — 1)(x? + 3x + 6) = 0; Da una raiz

real y dos imaginarias, tomamos la raiz real x = 1;

1 1
3%x1124+4x1+3 10

g(x34+2x?>+3x+10) = ;parax=1g'(x) =

3x2+4x+3

36. Ejercicio
2

Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = enelpuntox =1

x2+5
Solucion
_ . 2x%—4
Para x de la funcion g(x) = f(x)~! inversa = 1 y=m
2x%2—4
—5——=L2x"-4=x*+5 x*=9; x=143;
x24+5
f,()_4)(()(2+5)—2x(2x2—4)_4><3+20x—4x3+8x_ 28x
Y (x% +5)2 - (x2+5)2 T (2 +5)2
0 = (x*+5)* — 3900 = (32+5)2 196 7
G = Togx PAAXE SO = T3 T ee 3
00 = (x2+5)2_ 3,900 = (=3)*+5)* 196 7
g = Togg PHAXETEIN = o (—3) 84 3
37. Ejercicio
1
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = 5 x3 +3x—4enelpuntox = —14

Solucion

1
Para x de la funcion g(x) = f(x) ! inversa = —14; —14 = 3 x3+3x—4
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_ 28 1 6 . 8
comun denominador => 2 =3 x3 + 3 x? — 7 —28 = x3+6x—8;

x3 4+ 6x + 20 = 0; hallamos las raices => (x + 2)( x? — 2x + 10)

Una raiz real x = —2 y dos imaginarias x? — 2x + 10
3 3x2+6
f’ ] 3= => =
(=g x"+ 2 900" =33717%
2 2 2 1
M R — :—2' R —
90 = e Parex = =290 = 359 5T T g

38. Ejercicio
Hallar la derivada de las funciones inversas f(x) = x—Vx+5 enel puntox = 1

Solucion
Paraxdelafunciong(x) = f(x) linversa=1; 1=x—-Vx+5;x—1=vVx+5;

2
elevo los dos terminos al cuadrado (x —1)% = (\/x +5 ) X2 4+1-2x=x+5;

3iJGﬁV—4*1*GA)X_3i5l

x% — 3x — 4 = 0; hallo raices x = 5 3 ix=4yx=—1;

) 1 2Vx¥5 -1 N . 2VA+s

f(x)=1-— x1= => g(x)) = ——;Parax=4 gx) = ——
2Vx+5 2Vvx+5 2vx+5 -1 2v4+5 -1

6
5
39. Ejercicio
Calcula la ecuacion de la tangente a la curvay = 3/x en el punto x = 32
Solucion

La recta tangente sera del tipo y = mx + n;

y=Vx =f(x) = ¥x=x5 ; enel puntox = 32 = 2%y = /25 = 2 Punto de tangencia (32,2)

1, 4
g Lxxs T lxxs 1 1
ST T T T e
1 1 11 1

m en el punto x .35 5eyzx® G5x2¢ 80 80
L rectasers 2= L aagyng 32, 160 32 80n 128
= — % . = —_— ! — i — —_— = —
arectaserd 2 =go We=380 "™ 80 80 80 " 80
1 128

Y=%0*" 80’

40. Ejercicio

Calcula la derivada en x = 11 de la inversa de la funcion f(x) = x3

Solucion

f(x)~! = ¥x; dado que f'(x) = 3x?
1 1 1

™) =

FECO™D  F(WD) 345

Parax =11 => (f(x)"1) =

YIT
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41. Ejercicio
Encuentra una formula para calcular la derivada de la funcion f(x) = ¥/x utilizando la funcion
inversa. Aplica el resultado obtenido para hallar la derivada en x = 5;
Solucion

f(x) = ¥/x es la funcion inversa de g(x) = x

v — 1 — 1 .

P00 =T~ vt
O S

Parax =5; f'(5) = nx (V51

42. Ejercicio
Calcula la comida en cada caso el valor de b:

f(1) =-5 f710) =1 H=»

f(0)=1 f~1(-5)=0 (-5 =b
f(-1)=b f~1(6) = -1 (f1'(6) =8
Solucion
f(1)=-5 f71(0) =1 (f71)°(0) = b;
1 1 1

N CE DN (O RN OM
f(0)=1 f1(=5)=0 (5 =b

(0™ = i ((=5)"1) = m—mib = — b= = 1
ffGo1’ GG B () MR S
f(-1)=b f~1(6) = -1 f1H6)=8
(™) = oo (167 = (8= —8=1:beg
RGN () ) T fF(-1)’  b'T 8
7 Derivada de funciones elementales
7.1.1 Derivada de la funcién potencial
Siendo la funcion f(x) = x® y aun numero real ; f'(x) = a*x3!
F() = f(0)? = a*f(x)* 1 «f(x);
43. Ejercicio
Calcula la derivada de la funcion f(x) = vx — 4+/x3
Solucion
f(x) = VX —4Vx3 en forma de potencia ; f(x) = X% — 4X%
11 3 3 1 _1 11 1 1
f'(x) :Exf_l —4*5)(7_1 =EX_§_6X§=E*\/_;_6*\/;=ﬁ_6\/;
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44. Ejercicio

4
X
Calcula la derivada de la funcion f(x) = X\/—Z_
Solucion
1
VYx x2 7
f(x) = 2 = yz ; Sioperamos f(x) =x1%
f'( ) 7 51 7 _1T1 7 1 7 7
X) = ——X = ——x% X = ——%— = — = —
4 4 4 x% 43/x11 4x2 {/x3
1 1 .3 1 15 5
VYx x3 X 4% x2 —2x*xxX% x4 — 2x%
sinoperar f(x) = —=—; f(x) = _4 _ 4 _
x2z  x2’ x4 <+
7 5
_— Z)(4- 7 _Tll 7 7
= ——% = —
x*t 2" 4 VX1 ax2 Vx3

45. Ejercicio
Calcula la derivada de la funcion f(x) = V/x — Si/x—z +x+1
Solucion
1 2
fx) = Yx—-3Yx2+x+1=x3—-3x3+x+1

2

F) = ox 4 —352xT+1 = — +1
= — —_ * — _
Ve 3" e Wk

46. Ejercicio

¢ Existe algun punto en la grafica de la funcién y = 3/x en la que la tangente sea

paralelaalarecta3x —y = 0?

Solucion
Hallamos la derivada de la funcion para i .
= | 7
que nos de las tangentes a la misma y = /x vl f 3d//
1 y ‘)
y: W:XE' = I..'.l-'ln .
. ~ 1 %_1 ~ 1 _% d 1 J-’II_.-"J_-r -.'.\.
W5 T TR i
1 .-I --'.I.'I
" S ¥/

Para que la derivada sea paralela ha de

tener la misma pendiente y = mx + n; . |
y=3x, m=3;=>
5
1 1 _ _ . 1
3x = ——; 3x=——;15x = — quitamos raices (15x)> = (ﬁ) ;
X

5Vx* 5Vx* Ux*

1 1
(15x%)5 =X—4;155*x5 xx*=1;15%%x° = 1;x° =

1
155 %7 Y155’
x = +0,22213
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47. Ejercicio
Dada la funcion f(x) = ¥6x — 3. Hallar :

a)f(1); gx) = f) Ty g
b)g(x)" f(1) y compararlo con f(1)

c) =1(2)
Solucion
3 1 2
f(x) = Vox —3; f(x) = ————#6; (X)) = ———;
2) &) * ) 3 3/(6x — 3)2 x) 3/(6x — 3)2
2 2 2
f)=——=-—; (1) =—
W Ye+1-32 Y9 @ V9

g(x) = f(x)71; f(x) = VY6x — 3; hacemos cambio de variable x = /6y — 3 ;

3 Gy 3y = x3+3_x3+3_x3+1_f()_l_x3+1_
XEOTEYE e T e e 6 T2 T ey
3x?  x?
f = _1':—2—
960" = (™) =2 =5
X2 y?
b) g®) f(1);dado que (f(x)™1) = 5= sustituimos y por su valor
2 3 2 3
iy y? _ (V6x-3 "y 9,
fx)™Y f(1) =5 = para f(1),fx)~1) f(1)=7

Si, el resultado es el correcto.

x3 1 22 1 8 3 11 11
e 0 O R T T - 2 D Bl
O f =A@ =SS = s S = @ =
7.1.2 Derivada de la funcién logaritmica
. - )
F(x) = log, f(x); aplicamos la siguiente formula F(x)" = m log, e

w
f(x) = log, u; aplicamos la siguiente formula f(x)" = 4 log, e

Dad 1 Ine £ u 1
=% N = — %
ado que log, e = ¢ — f(x a

Ina

48. Ejercicio

Hallar la derivada de las isguiente funcion f(x) = In(x® — 2x + 1)

Solucion
f) = (e — 2x+ 1) ; 60" 3x% -2 | 3x2 -2 L 3x2 -2
& _ . - @@ == * =
X n(x x+1) 5 i —2x+1 TR _2x+1 x3—-2x+1
3x% -2
i) T x3-2x+1

49. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = vx In(7x?)
Solucion

f(x) = Vx In(7x?) aplico la formula de la derivada del producto de funciones

, 1 | 14x _In(7x*)  2vx _ In(x») 2
f(x) ——Zx/gln(7x)+—7lene VX = N +—X = ey + N
. In(7x%) 2
=% &
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50. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = 5xlogg x*
Solucion

f(x) = 5xlogs x* aplico la formula de la derivada del producto de funciones

) 4x3 20x*
f(x)" = 5logs x* + X—410g5e *5x = 5logg x* + e logse = 5logs x* + 20 logse

20
=5logs x* + —

In
; f(x)" = 5logg x* + 20— e

ln
hacemos un cambio de base logse = G

In5

20
’ = 4 ]
f(x)" = 5logs x* + s

51. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = logs (x5 + 1)

Solucion

F0) = loga (66 4+ 1); )" = 21 )t 1
= . = — = — —
X) = logs(x DX = s T8 T 5 Y3

52. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = vInx
Solucion

f(x) = VInx = (Inx)/? aplico la formula de la derivada de una potencia

1 1 1
2vVInx X ZXVlnx

f(x)" =

53. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = x*
Solucion
aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos
In f(x) = Inx*; aplicamos la propiedad de loslogaritmos Inx? = a * logx;

1 f(x)’
Inf(x) = Inx* = x*Inx; ane—llnx+—lne* 'ﬁ=1nx+;;

f(x) ()
f(x)" = (Inx + 1) f(x); sustituyo f(x) = (Inx + 1)x*
54. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = X
Solucion

Aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos

x ’ 1
Inf(x) = Inx*" ;Inf(x) = x*Inx; derivamos ane = (x*)" *Inx +—lne * XX

f(x)
En el ejercicio anterior calculamos (x*)” = (Inx + 1 )x* sustituyo
( ) X 1 X x—1
f()lne—(x)*lnx+—lne*x (Inx+1)x*Inx+ x
fx) . x
0 = x*(Inx)2 + x*Inx + x*1; f(x)' = x*(nx)? + x*Inx + x* Hx*
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55. Ejercicio

1
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = xx

Solucion

1 1 1
f(x) = xx Aplicamos logaritmo neperiano Inf(x) = Inxx ;Inf(x) = ;lnx

d fx \ ! \ +11 ! Inx + ! ! 1 1
—_— = ——x — *— = —— % —_ = — —
erivamos foo ne= Tz rInxtnexs 2 Inx+ 5= —5(nx-1)
1 1
f(x)" = =z (lnx— 1) * f(x) sustituimos ; f(x)" = el (Inx—1) % xx

56. Ejercicio

1
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = ex

Solucion

1 1 1
f(x) = ex Aplicamos logaritmo neperiano In f(x) = Inex ;Inf(x) = ;ln e

deri o) L me+ 2 LI
—_— = —— % —_ — = = — = ——
erivamos o ne 2 *met+_Inex— 2 2
1 1 1
f(x)" = —— *f(x) sustituimos ; f(x)"' = —=*ex
X X

57. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = x"*
Solucion

Aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos

f(x)” 1 1
Inf(x) = Inx'"¥;Inf(x) = Inx *Inx; derivamos ane =" Ine *Inx +;lne * Inx

f()
f)”

2 2 2
——Ine = ;lnx f(x) = ;lnx * f(x)sustituyo f(x)" = ;lnx * X

ey

Inx

58. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = (\/E)‘/;
Solucion

Aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos

Inf(x) = ln(\/})&; Inf(x) = Vx * Invx;

1
. f(x _ 24/x
derlvamosﬁlne \/_*l nvx + W *Ine*+x = \/_*ln\/_+ \/_

1

ﬁ(ln\/;+1);

feo” _ —(Invx +1); f(x)’ = ! (Invx + 1) * f(x)sustit
f(X) 2\/_ n X \/} nvx X)sustituyo
f(x) = ﬁ(lnﬁ-'-l)* (\/})‘E
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7.1.3 Derivada de la funciéon exponencial
Para halalr la derivada de una funcion exponencial aplicamos la formula:
F(x) = af® => F(x)" = f(x)" *Ina * af®;

e Siendo la funcion f(x) = e*; aplico logaritmosIn f(x) = Ine* => Inf(x) = xIne

0
derivamos oo ——Ilne=1x*Ine +—lne =1; f(x)" =f(x) * 1 = ¥

f(x)
fx) =e*=>f(x) = e%
e Siendo la funcion F(x) = ef®; aplico logaritmos In F(x) = In ef® =>

InF(x) =f(x) Ine

F(( )) Ine =f(x)"*Ine+ Elne *f(x) = f(x)" +— f(X)
F(x) = f(x)" * F(x); F(x) = f(x)" * ef®)
F(x) = ef® => F(x) = f(x)" * e®;

derivamos

e Siendo la funcion f(x) = a*; aplico logaritmosIn f(x) = Ina* => Inf(x) = xIna

0
derivamos ()lne—l*lna+—lne—lna f(x)'=f(x) *Ina=a* Ina

f(x)
f(x) =a*=>f'(x) = Ina=* a¥;
e Siendo la funcion F(x) = af®; aplico logaritmos In F(x) = Inaf® =>

InF(x) =f(x) Ina

0 0
derivamos Ine = f(x)"*Ina + gln e *f(x) = f(x)'Ina + Ef(x);

(x)
F(x)
F(x)’ = f(x)’Ina * F(x); F(x)" = f(x)" * Ina * af®
F(X) = af(X) => F(X)' — f(X)' e af(x);

59. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = e3x’~5x+1
Solucion

Aplicamos logaritmo neperiano a los dos terminos

Inf(x) = Ine3*~5%*1;nf(x) = (3x3 —5x + 1) *Ine; Inf(x) = (3x® —5x+ 1)

derivamos ((—))lne = (9x? —5); f(x)" = (9x% —5) * f(x)

f(x) = (9x2 — 5) % e3x°~5x+1

60. Ejercicio

x3 .3
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = %; Solucion
e +x3 & X3 e 5 ]
f(x) = =— + — = —+ x*; derivamos
X X X

(e ) *X — 1e"3 ) ) s,
f(x)" = == + 2x; la derivada de la funcion g(x) = e* serd

g = (&) =3x"» ¥

o () xx—1e° 3x% % X xx —leX 3x3 % e¥ —1e¥
f(x) = ————+2x= 5 +2x = 5 + 2x
X X X
e (3x3 -1
oo = S =D 4o
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61. Ejercicio

Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = v/x = e*

Solucion

F) = VX * €5 60" = (VE) e + ()« Vx = 2% . eX 4+ eNE
_ e+ 2efxx . e(1+2x)

f(x) = —2\/; X)) = —Zﬁ

62. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = 2x*-1
Solucion
f(x) = 2¥*~1 aplicamos logaritmo neperiano In f(x) = In 2%°~1
Inf(x) = (x? — 1) In2; derivamos los dos terminos;

f(x)’
fx)

f(x)" = 2x*In2 = f(x)sustituyo por su valor f(x)" = 2x*In 2 * 2%~

0
*lne=2x*ln2+§lne(xz—1)=2X*ln2;

1

63. Ejercicio
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = 3Vx*-1

Solucion
f(x) = 3V¥*~1; aplicamos I n => In f(x) = In 3V¥*~1;

Inf(x) = vx% — 1 = In 3; derivamos los dos terminos

f(x)" 1 0 1
xlne=———=2x*In3+=lnex2—1=————2x*In3
f) 2Vx2 -1 3 2vVx% -1
2xIn3 xIn3
f(x)" = ——— * f(x)sustituyo; f(x)’ = ——— 3V¥*~1
2Vx2% —1 f 4 x2—1
64. Ejercicio
e2x
Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) = —
X
Solucion
, 1 , 1
e2x (er) \/; _ 2_\/; e2x (er ) & _ 2_\/; e2x
fx) =—; f(x)' = = ;
= W) x

dado que (e?* )" = 2 * e?* sustituimos

2x 2\/;(2 * @2% \/;) — 2

1 e
2X Y\ = a2x 2 2x =
@OVt 2xeVx o 2Vx
f(x)" = = =
X X X

4x *x ¥ — e

- o - 4 2X __ a2x 2x4_1 ezx4__1
oy o B e e D) o e

x 2xvx 2xvx 2xVX
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65. Ejercicio

*—x

3X

Hallar la derivada de las siguiente funcion f(x) =

Solucion

2 2 2
gx) = (§)x ;Ing(x) = ln(g)x ;Ing(x) = x* lng, derivamos

B 102 400" = In2 g sustituimos,g(9’ = In2 ()"

g(x)_n3' g()" = Inz g(x); sustituimos, g(x —n3(3)

Xy,  1%3*-(3*In3)x  3*-3*xIn3
(3_x) - (3%)? - 32x
£ <2x), (x) l2 2, 3%-3%xxx*In3

=(( () = pSs Sy = -,

0= 3 n3* @ 32 '

2X

. (n2—In3) 7% % 3% — (3% -3¥xxxIn3)
f(x) = 32 =

(In2 —=In3)2%* *3*¥ — (3*-3**x*In3) In2#*2¥3%¥-In3%2%¥3* —3* +3¥*x*In3
= 32x = 32x

, In2%2%¥3¥-In3%2%¥3%¥ —3% +3%%x*In3
f(x) = 3%

2% _ (2*In2-1) % 3% = 3% In3(2*-x)

-X
Otra forma de resolverlo ; f(x) = TR f(x) = 2%

2*3*In2—3* —3*2*In3+x*3*In3

f(x)" = YT

66. Ejercicio

. . —x2 —
De terminar para que valores de x se anula la derivada de f(x) = e ™ *5%=¢
Solucion

f(x) = e X" +5%76, f(x)" = (=2x+ 5) * e X +5%¥=6.]3 derivada se anula = 0 para

5
(—2x+5)=0;2x = 5;x=5;

67. Ejercicio

Hallar la derivada de la funcién f(x) = /3x3  e¥

Solucion

1 1 9x? * eX
f(x) = V3x3 xeXf(x)" = >* * 9x2 x eX + eX{/3x3 = + e%y/3x3

V3x3 2v3x3
0’ 9x? * X N (€%/3x3)(2V3x3)  (9x2 = eX) + (e¥2 % 3x3)  (9x? * e¥) + (e*6x°)
X) = = —
2v3x3 2vV3x3 2v3x3 2vV3x3
3x%eX(3 + 2
f(x)" = 3x7e* 3 + 2x)
2v3x3
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7.1.4 Derivadas de funciones trigonométricas

e Derivadadel seno ; f(x) = sen x; f(x)” = cosx
e Derivada del coseno ; f(x) = cosx; f(x)" = —senx

Las demas funciones se hallan desarrolando estas dos

senx

Derivada de la t: te; f(x) =tgx =
erivada de la tangente; f(x) = tgx -

. (senx)’cosx — (cosx)’senx cosxcosx — (—sen x)sen x
fx)" = > = >
(cosx) (cosx)

2 2 __
f(x)’ = (cosx)” + (sen x) = dado que (cosx)? + (sen x)? => f(x)" = (coslx)z

(cos x)?

68. Ejercicio

Hallar la derivada de las siguientes funciénes a) f(x) = sen(2x? + 3x); b) f(x) = VX cos x;

o) f(x) = tg22x; d)f(x) =+/cosx
Solucion
a) f(x) = sen(2x2 + 3x); f(x)" = (4x + 3) cos(2x% + 3x)

1 -2
b) f(x) = Vxcosx; f(x)’ = —=cosx + (—senx* \/;);f(x)'=w

2vx 24/x
4 tag2x 4 sen2x 4 sen2x
= 2 . ’ = =, = . ’ =
() = tg72x; f(x)" = 2« 2 tag2x » (cos2x)?  (cos2x)?  (cos2x)3 00 (cos2x)3
1 —senx —senx
dDf(x) = Veosx; f(x) = * (—senx) = fx) =
) @ 2+/cosx ( ) 24/cos x ® 2+/cos X
69. Ejercicio
X X + senx
Hallar la derivada de la siguiente funcién a) f(x) = sen?=; b)f(x) = ———
2 cos 4x
Solucion
) L X fx) = 2 X x 1 X Xf()’ X X
= — = — % — % = = — % — = — % |
a) f(x) = sen 70 fx sen o * cos- x - = sen - * cos; fiX sen2 cos2
X + senx . (14 cosx)cos4x — (4(—sen4-x))(x + senx)
b)) = 4x -’ fGo” = (cos4x)?
£’ (1 + cosx) cos 4x + (4 * sen4x)(x + senx)
X) =

(cos4 x)?

70.  Ejercicio
Hallar la derivada de la siguiente funcién f(x) = sec4x * sen4x

Solucion

4 sen4x
* sendx = ——;
0s4x cos4x’

f(x) = sec4x * sendx = .

(sen 4x)” * cos4x — (cos 4x)’(sen4x) _ 4 cos4x * cos4x — (—4sen4x)(sen4x)

fGo” = (cos4x)? h (cos4 x)?

fx)” = 4 (cos4x)? + 4(sen 4x)?
()" = (cos4 x)?

=4(1+ (tgx)?)
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71.  Ejercicio

tg %+ cotg %
Hallar la derivada de la siguiente funcion f(x) = —
Solucion
X X X X
tg5+ cotgs 1 X X 1 sens COS3H
2 2 2 2
fx) = =-(g5 + cotg5) =5 (—=+—2)
2 2 2 27 2%0s¥ send
2 2
oS> % cos> — (—sen§ * sen E) (—sen E) *sens — (cosE * COS é)
f(x),zl*(l 2 2 2 2) L 2 2 2 2),
2 2 (cos §)2 2 (Sené)z
2 4
X\ 2 X2 X2 X2
1 1 (cos5)* + (senz 1| —sen5)?) * (—cos3)
i s ()1 (sm) o

22 X2 2 X2
(cos 2) (sen 2)

1 1 1
Dado que (cosx)? + (senx)? = 1 => f(x)" = 2 ( oot %
(cos 2) (sen 2)

f(x)" = 1/4((SeC§)2 3 (Cosecg)z)

72. Ejercicio
Hallar la recta tangente a la funcion funcién f(x) = senx en el origen
Solucion
f(x) = senx; la tangente es la derivada de la funcion f(x)" = cosx;y = cosx
la recta tangente sera de la forma y = mx + n; si ha de pasar por el origen sera de la forma
y = cosx; en el punto x = 0; y = pendiente = 1;

y=mx; y=1*x; y=%;

73. Ejercicio
Hay algun punto de la grafica f(x) = tg(2x) en la que la tangente tenga menor pendiente
que la bisectriz del primer cuadrante
Solucion
La bisectriz del primer cuadrante y = mx; dondem = 1;y = x

COS2X * COS2X — (—sen2x * sen 2X) 2
(cos 2x)? " (cos 2x)2

f(x) =tg(2x); f{x)" =2

Dado que los valores del cosx van de 0 a 1,1a tg a esta curva siempre sera mayor que 1

74. Ejercicio

Encuentra los puntos con abscisa en [0,21]

para que la tg ala curva
f(x) = senx + cos x sea horizontal

Solucion

f(x) = senx + cosx; f(x)” = cosx — senx 7

Para que la tangente f(x)” = 0; cosx = senx eso

se cumple en los siguientes puntos || . L . R S 8 [P =

Los puntos son x = 452y x = 225°¢
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75. Ejercicio
Hallar la derivada de la funcion f(x) = sen(Inx)

Solucion

1 1 1
f(x) = sen(Inx); f(x)" = cos(Inx) * ;lne = ;cos(lnx); f(x) = ;cos(lnx)

7.1.5 Derivada de funciones trigonométricas inversas
Derivada del arcseno ;

y = f(x) = arcsen x; => seny = x;
Derivamos los dos terminos y’cosy = 1;

Consideramos la propiedad seny + cos?y = 1; sustituyo sen?y por su valor

x2 4+ cos?y = 1; cos?y =1 —x?; cosy =y 1 — x?

Derivada del arcos;

y = f(x) = arcos x; => cosy = x;
Derivamos los dos terminos y’(—seny) = 1;

Consideramos la propiedad sen?y + cos?y = 1;sustituyo cos?y por su valor

sen?y + x2 = 1; sen?y = 1 — x%; seny =+/1 — x?

1
@) =y = -
T WY ST a=a

Derivada del arctg ;

y = f(x) = arctg x; => tgy = x; derivamos los dos terminos

‘(14 tg?y) = 1; sustit lor=> f(x)' = y' =
y'(1+tg%y) ; sustituyo por su valor x)' =y 1732

76. Ejercicio
Hallar la derivada de la funcion a) f(x) = arcsen(x?); b) f(x) = arctg(1 + x?);
o)f(x) = In(senx + arcsenx) d)f(x) = arcsen(e*)

Solucion

a) f(x) = arcsen(x?); f(x)" = 2x *

1

1 2x
= 2. f = —_—_— Y —_—
b) f(x) = arctg(1 + x*); f(x)" = 2x * T+ f(x) T+ 120
COSX + ;
senx + arcsenx)” V1 — %2
o)f(x) = In(senx + arcsenx); f(x)" = ; ne = _ vi-x*
senx + arcsenx senx + arcsenx
1
cosx +
. V1 —x2
fx) =————
senx + arcsenx
, i 1 1 5 e
d)f(x) = arcsen(e*); f(x)" = (e*) * X x x®) =
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77. Ejercicio

Encuentra los puntos con abscisa en los

que latgalacurva , e
f(x) = arctgx sea horizontal )

Solucion e

f(x) = arctgx; f(x)" =y’ = 1 o -1g0 90 20 180 2

1+ x2

Para que la tangente f(x)" = 0; x = oo

EjeHorizontal (Valor) i

1

eso se cumple en los siguientes puntos —]

Los puntos son x = o

78. Ejercicio

1
Ha llar la derivada de la funcion f(x) = arctg x + arctg;

Solucion
f(3) = arctg x + arctg—; f)’ = g b —— v o= LT
= - = — —_—— e = —_— % —
X arctg x T arc gX’ X 1+ x2 1+ (1)2 (X)Z 1+ x2 x2+1 x?2
X x2

79. Ejercicio

—X
Hallar la recta tangente y normal a la funcion f(x) = —— enel puntox = —1
X

Solucion
i) =22 1y = 22 enelpuntox= ~1iy = =1 = 3, punto (~1,-3

X)=—3iy= —5 enelpuntox=—Ly= = ;punto (—1,-3)

2-x o —1xx3-3x2(2-x) —x3-6x2+3x3 —6x%+2x°
f(X): 3 ;f(x) = % = = = 3 =
X (x3) =3 X
x?(=6+2x) (—=6+2x)
x6 - X+
parax = —1 =>
—6+2(-1 —6—2 N R
f(x)' = ( ( )) = = —§; ) '. flx)
= 1 -\ | | |

m = —§; \ i {

La recta tangente serdy = —8x + n; \ ; \

si ha de pasar por (—1, —3); \ ) b o I
—3=-8(-1)+n; n=-11; 4 B “'—‘1"\\\\-1 ; 2 4
larecta tangente seray = —8x — 11; % 2

\ . — =
—— \; =

1 1
La recta normal serdy = §X + n; si ha de pasar por (—1,-3); -3 = 3 (-1) + n;

P S BT lsergy = L, 23
n= 8— g’ arecta norma seray—8x g’
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80. Ejercicio
4

X
Hallar la recta tangente a la funcion f(x) = 7 2x% + 3x cuya pendiente sea 3
Solucion

La recta tangente serdy = 3x +n

4 3

X 4x
f(X)=Z—2x2+3x; f(x)" = T—4x+3=x3—4x+3 ;

f(x)" = m en un punto ( x,y)tienen que seriguala 3; x> —4x +3 = 3;

x3—4x=0; x(x* —4)=0=estosecumpleenx=0;x=+2yx = —2
<
Parax=0=>y = f(x) =I—2x2 + 3x = 0; Un punto sera (0,0) =>n = 0;

Recta tangente en (0,0) y= 3x
4 4

X
Parax=2=>y = f(X)ZZ_ZXZ-i-SX; y=T—2*22+3*2=2
otro punto serd (2,2),latangentey =3x+n=>2=3%2+4n; n=—4
la recta tangente en (2,2)seray = 3x — 4;

Parax = -2 =>

4 _9)4
y= f(x)=——2x2+3x;y=( :)

X
7 —2%(=2)2+3%(=2) = =10
otro punto serd (2,2),la tangentey = 3x+n=>—-10=3* (=2) +n; n= —4;

la recta tangente en (2,2)ser y =3x—4;

| [flx) ¥

81. Ejercicio

X —2
Hallar la recta tangente a la funcion f(x) = ) en el punto de corte con

el eje de abscisas
Solucion

El punto de corte de la funcién con el eje de abscisas sera y=0;

X — 2
= 0; x = 2; Punto de corte (2,0)
x+1
i ;o 1x+1)-1(x—2) x+1-—-x+2 3
f(x)” = m en un punto (2,0) f(x)" = xF 1) = T Gr Dz GrDY
3 1 1

=2=> = ====; = —
ena Mm=GZ+12 9 3M73

X 1
La tangente a la funcion f(x) = —] serg;y =mx+n; y = 3x +n

1 2
si pasa por el punto (2,0); 0 = §2 +nn= —3
. 1
La tangente pedida seray = 3X~ 3
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82. Ejercicio

1
Obten la ecuacion de la tangente a la curvay = e?**1en el punto x = — >

Solucion
1 1
El punto de tangencia serdy = ez( 2)“ =1; )(_E' 0);
F(X) = af(X) => F(X)' — f(X) «In a * af(x);
1

y=f) = ¢2(-2)*1donde F(x) =m;

1
f(x) =e***1x2xIne = 2e***! en el punto x = —gim= 2;
1 1
tangente; y—1=m x—(—z> ;y—1=2(x+5); y—1=2x+1Ly=2x+2;

83. Ejercicio

Calcula la derivada de f(x) = In( x? + 1)3

Solucion

u’ u 1
f(x) = log, u; aplicamos la siguiente formula f(x)" = < log,e =—=x na
3(x*+1)*+2x 1 6x

(x241)3 Ine x2+1

f(x) =In(x2+1)3; f(x) =

84. Ejercicio

1+x
Hay algun punto de la graficay = In T— con derivada Horizontal

Solucion

Para que haya una derivada Horizontal => m = f'(x) ha de ser igual a 0;

-1 1+x_1 1+x%_1l 1+x
y=h T =G =31

1(1(1—x)—(—1(1+x) 1(1—x+1+x
2 —x)? 2 — 2
e = (11+ xX) Ine= (11+ xX) ;
1—x 1—x
1 2 1
f,(}()22*‘((1—@2=(1—x)2= 1 _ 1 _ 1
IS @EHa-xr GFR0-o 1o

m=mmnopuedeser0=1—

2 = 0 = 1 indeterminado
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85. Ejercicio

*+1
Calcula, simpificando al maximo la derivada de la funcion f(x) = In E:x — 1;
Solucion
_ (e* + 1)_
f(x) =In -1
d X X d X X
a(e +1)(e —1)—a(e —-1D(e*+1) d d
£ = (eX —1)2 | _a(e"+1)(e"—1)—a(e"—l)(e"+1)
X) = (e +1) ne= (e +D(e* — 1)
(e*-1)
1
- X - —aX — X —_ = aX
d(e +1) de e*l*lne e
FGO) = Ine = e¥(e*—1)—e*(e"+1) —2e* o —2e”
PEMET T e D -1 @+DE -1 (eZ-1)

86. Ejercicio
Calcula la recta tangente a la curva f(x) = sen x en el origen
Solucion

f(x) = sen x; el origen es (0,0); f'(x) = cosx;parax = 0;m = cos0 = 1;
y=mx;y =X;

87. Ejercicio

Halla las derivadas de las funciones a) f(x) = sen3(x? — x);

b) f(x) = cos3(3x? + 2x)

Solucion

a) f(x) = sen®(x? — x) = (sen (x?> — x))3;

f'(x) = 3sen?(x2 —x)cos (x2 —x) * (2x— 1) ;

1 1
b) f(x) = cos3(3x2 + 2x) - (cos (3x? + 2x))3

s —(3cos (3x% + 2x))? * (—sen (3x% + 2x)) * (6x + 2) B
f) = (cos (3x? + 2x))° h

s —(3 % (—sen (3x% + 2x)) * (6x + 2) _ (3sen (3x* + 2x) * (6x + 2)
fea= (cos (3x2 + 2x))3 B (cos (3x? + 2x))3
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88. Ejercicio

1
Deriva y simplifica f(x) = arctgx + arctg;;

Solucion
)  anet NERPI 1 1y 1 1
(X)—arch+arch. (X)_1+X2+1+(1)2*(_x_2>_1+x2 2+§
X )
1
f'(x) = 0;

1+x2 1+x2

89. Ejercicio
Calcula mediante derivada logaritmica las derivadas a) f(x) = x* con x > 0;

b) f(x) = x%¢™* conx > 0;

Solucion

g Iy = & _ L
a) f(x) = x*; Inf(x) = Inx* = x Inx; =1*xlnx+—*x=

fx) X
[
——=Inx+1;, fi(x)=x*(nx +1
e £00) = x(inx + 1)
d d

b) f(x) = x%¢"*; In f(x) = Inx*¢"* ; In f(x) = senx *Inx T Inf(x) = E(senx*lnx);
fx 1 +1 l +senx
—_—= * - = * )
00 (cosx * Inx) - Senx = Inx x cos x N

senx
f'(x) = (Inx * cosx +

Xsenx
)

90. Ejercicio
Obten la tangente ala curva m2y3 cosx — x2y + 2 1% = 0;en el punto (7, 1)

Solucion

d
La pendiente de la curva serdm = Ey =y

Derivamos n?y3 cosx — x?y + 2m% = 0 => 3y?y'n? cos x + n2y3(—senx) — (2xy + y'x?)

3y?y'm? cos x + m2y3(—senx) — (2xy + y'x?) = 0; en el punto x = ; sustituyo

3y?y'm? cosm + m2y3(—senn) — 2my + y'n?) = —3y%y'n? — 2ny — y'm?
—3y?y'n? — 2my — y'n? = Opara y = 1 sustituyo — 3y'n? — 2m — y'n?;

21 21 1
(-3 2 _ 42 =2y = = = — —
Y (=3m* —7%) Yy —3n2—n2 —4g2 2
1) = 1 ] 1= x+rr_ _ x+1+1_ _ x+3
Yo = mg e miy m L= oA oY T Ty T LY E Tt
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91. Ejercicio

Halla la derivada de las siguientes funciones: a) f(x) = In(x? + 1)tag x; b) f(x) = sen/x% + 4

£ _2r*In(x® +x) & FGO _ Vtet +4
©) i) = tag (mx) ' ) flx R
Solucion
2x tagx 2x tagx In(x?+ 1)

a)f(x) = In(x? + Dtagx; f'(x) =

*In(x?+1) =

x2+1  (cosx)? x2+1 (cos x)?

b) f(x) = seny/x% + 4 = sen (x> + 4)%; f(x) = cosy/x2% + 4= %(X2 + 4)_% (2x)

x cosVx? + 4

N B
_2r*In(x® +x)
©) f60 = tag (mx)
, 0(In(x? + x) + 2m2 (:))X)f:xl))tag (mx) — mn * (2r2) In(x3 + x)
A (tag (mx))?
6m? (x* + Dtag (mx)  2m%) In(x> + x)
s &3 +x) (cos x)?
fla= (tag (mx))?
VEEET (et A (et + 42 (= )T — e — )3« (te + 4)2
D) === T (0= 1
AN GR L (e — 2))?
1 1 11 3 1
) 7(tet +4)72 % (et +tet) x 1(t3 — t2)2 — Z(t3 —t2)72(3t% — 2t) = (te! + 4)2
f(x) = T
(t—-t?)2
VB —t2(et +tet) (3t —2t)Veel + 4
£ = 2Vtel +4 4V — 12

‘,t3 (N t2

92. Ejercicio

Determina la ecuacion de la recta tangente

y de la recta normal a la la grafica de funcion ) /
L X2 4
f(x) = 2xe* + pepwiL el punto x = 0; :, /

Solucién F /

S T RN/ AN
yparax =0 = 4_ 2; . y—Exfi

1 \ /
punto de tangencia (0, — E) g4

» T EET SRR
, 3x%(x* +4) — (2x(x° = 2) 1
f(x) = m = 2e* + 2xe* + TR ; | / \

menel puntox =0 =>m = 2; J / _v=_$?_$
1 1 3
recta tangente:y+§ =2xy = 2X—§; _ /
. | 1 1 1 1 7 / N
recanorma.y+2_ ZX’y__EX_E'
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93. Ejercicio
2x
1—x?

Una particula se mueve a lolargo de la grafica dela curvay = parax > 1;

3
En el punto P (2, - Z) la abandona y sigue desplazandose a lo largo de la tangente a dicha curva

a) hallar la ecucion de la rect tangente

b) Si el desplazamiento es de izquierda a derecha, encuentra el punto en que la particula encuentra
al eje x

¢) Si el desplazamineto es de derecha a izquiera halla el pnto en que la particula encuentr a la

asintota vertical ma proxima al punto P

Solucion
a) hallar la ecucion de la rect tangente 1IN !
: 3 :
()__Zx_ _2_>_4_4 | !
f)=y=q—giparax=2=>y=—o=—3 2 ;
4 I : /
punto de tangencia (2,—5) [ i /
i ]
2(1—x%) — (—2x = 2x) - - ‘
‘) =m= 4 3 2 4 ¥ 2 4§ ety
! =72 ST
] ]
21 =x?) = (2x*2x) 2—2x*+4x? oy :/
- (1 —x2)? (1 -x?)? ¥ /.v=%x—%
Wl
e g s e 2810 / .
m—(l_xz)zene puntox =2 =>ms= —5-=; )
T e ( 4)_( 2)10_ _ 10 20 4
angente;y 3)= @ 3iY=g9*X" 5 "3
10 32
V=9 %"

b) Si el desplazamiento es de izquierda a derecha,

encuentra el punto en que la particula encuentra

al eje x
10 32 o
y=?x—?cortaraalejexeny=0;

0= 10 32 10 32 | 32
BRI AT
¢) Si el desplazamineto es de derecha a izquiera halla el pnto en que la particula encuentra a la
asintota vertical mas proxima al punto P
La asintota mdas proxima al punto P es x = 1;

La particula encontrara a la asintota en (1, )
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94. Ejercicio
Hallar el area del triangulo formado por eje X y las rectas tangentes y normal a la curva de ecuacion
y = e * enel punto de abscisade x = —1;

Solucién

fx) =y=e%Inf(x) =lne™*=—xxlne; \ l
0

derivamos

& Y

fx)
fx) =—e*=m= —eX
enelpuntox =-1;m = —e

Punto de tangenciax = —1;

je=]

y =el! =e;punto (—1,e) -10 -5 5 10

Recta tangentey — e = (x + 1)(—e); v = tex

y = —ex R S A ST . -

Recta Normaly —e = (x + 1) (E),
e

XL .
y=eeT®
Punto de corte de tangente con eje X;y = —exeny = 0;x = 0; (0,0)

x 1 x 1 €2
Puntodecortedelanormaly:g+g+e; 0= Shotoix= —1-¢e%((-1-¢%),0)

(1+e)xe e+eé’

A 1 tri lo =
rea del triangulo > >
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8 Tabla de las principales derivadas

TABLA DE DERIVADAS
Funcidn Derivada
f(x) = K flx) =0
flx) = x® flx) = nx"!
Fix) = flx) + g Fx) = £fx) + g
Flx) = flx) = glx) Fx) = Flx) +gx) +g &) = f(x):

F(x) = f(x) » g(x) +h(x) Fix) = fldghdhtd) + flg hix) + flx) gl hx)
flx) oy T = glx) —g'(x) = flx)
F(x) = E_] Fi = E{X] z
Fix) = flgx)) Filx) =flgl» g
1
Derivada de la inversa de f{x) glx) = F(g())
F(x) = flx)® Fiy =" = asHD L «=fix);
f
F(x) = log, f(x) F(x) = % logg e
flx) = ¥ £z = &
F(x) = ef'™® Flx)" = )" + ef'™;
£(x) = a* In a= a¥;
F(x) = af'™ F(x)'=f(x) + Ina=+af™
f(x) = senx f(x)" = cosx
flx) = cosx fx)" = —senx
f(x) = arcsen x flx} " = : =
W1 —x-
1
f(x) = arcos x flx)” = — i
1
f(x) = arctg x i) = s
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