1(22)

VECTORES Y RECTAS

INDICE
Contenido
1 REPRESENTACION DE UN PUNTO EN EL PLANO .ttioteeeeeeeeeee e 2
2 VECTORES 2
2.1  ELEMENTOS DE UN VECTOR. ..ottt eetse e ieeseesssestesestiesssnsssesssenes 2
2.2 COORDENADAS O COMPONENTES DE UN VECTOR.....ccoeccvvimmineieeeeeeesnene. 2
2.3  MODULQO DE UN VECTOR ..ottt sttt sessetesesssaensssessssessesesssssssenes 2
231  Calenlo del 110dulo de 11 DECIOT...........c.ocooeeeeeeeiciisiiiiiiiiiiiecieeieeeeee ettt ettt 3
24 VECTORES EQUIVALENTES Y PARALELOS ......ococoitterreiesrecee s 3
3 OPERACIONES CON VECTORES ...ttt ettt seve st siae v s e 6
3.1  SUMA Y RESTA DE VECTORES......coooi ittt svens s ssessenenes 6
BT SUBIA G VECTOTES .ottt ettt ettt sttt ettt et sn s 7
312 REOSIA A0 VOCIOTES oottt e ess s esseneetseneetesrsensenen 7
3.2  MULTIPLICACION DE UN VECTOR POR UN NUMERO........coooooooveeeroeeeeeeesreeesreessrene 8
3.3 SUMA DE UN PUNTO Y UN VECTOR ...ttt ssenssnenes 9
4 ECUACIONES DE LA RECT A oottt ettt eevesevessvesssesssesesessvesnsessvesssesneons 9
41  ECUACION VECTORIAL DE LA RECTA coooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseessse s sesessnens 9
42 ECUACION PARAMETRICA . .....oocooeeeeeeeseeeeseseeeseeeesesseoessesosessssesesssssssssssessssssssessssens 10
43 BECUACION CONTINUA coooooeoeeeeeeeeeeee oo seeesseesssesseseseseesseessessesesesesssesssesssseessesssseseees 10
44 BECUACION PUNTO PENDIENTE . ..ooiooeeoeeeeeeee e seesseesseessesseeseesseessessesssesseessenes 11
45  BECUACION EXPLICTTA oo eeeseeesseeseseeseseseseessseessessesesesessessssessssesssessenseees 11
4.6  ECUACION GENERAL O IMPLICITA ..oooimiioooeereeeeeeeeeeseeeeeeses e seessesssesesenens 11
5 POSICIONES DE DOS RECTAS EN EL PLANO c.vvviiiiieeieteeeeeeteeeeeeeeeeve e 13
6 ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA:.....oot ettt ettt st s vessese e 18
7 DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS ...ttt ettt eeeeeseeeseeeeeseesesenessnees 19
8 PUNTO MEDIO DE UN UN SEGMENTO...iiootieieeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseesans 20



2 (22)

1 REPRESENTACION DE UN PUNTO EN EL PLANO

Y: eje de ordenadas

R L g

10 9 8 7 6543 2-1 0411 2 34 5 6 7 9 10 X:Eje de abscisas.
| -2

Qs -4)

El eje horizontal se llama eje X o eje de abscisas.
El eje vertical se llama eje Y o eje de ordenadas.
El punto O, donde se cortan los dos ejes, es el origen de coordenadas.

Las coordenadas de un punto cualquiera P se representan por (%, y).

2 VECTORES

Un vector es un segmento orientado que se determina por dos puntos A ( el origen) y B (el
extremo.

2.1 Elementos de un vector. B..-"

2.2

2.3

Modulo: es la longitud del vector

Direccion: es la de la recta sobre la que esta
situada el vector -

Sentido: Es el que indica la flecha del vector =T

Coordenadas o componentes de un (01,b2)

vector
El vector AB de origen A(al, a2)y extremo B(b1, b2)

tienen como coordenadas las del extremo (a1,3z)

menos el origen AB = (b1 — al,b2 — a2);

Modulo de un vector
El modulo del vector AB es igual a la longitud del segmento AB y se representa |ﬁ| .

El modulo al ser la longitud del segmento siempre es un numero positivo o 0.
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2.3.1 Calculo del modulo de un vector
e Conociendo sus coordenadas

©¥((v1,v2) el modulo del vector es |#] = /(v1)2 + (v2)?
e Siconocemos el origen y el extremo
AB A(3,2) y B('7,5) hallamo las coordenadas y procedemos como en el punto anterior

AB = (7-13,5-2); 4B = (4,3)

|[4B| = V()2 + (3)2= V16 +9=V25=5

1. Ejercicios de vectores y rectas

Calcular las coordenadas del vector de la figura

Solucion Al 3)

AB=(6—-1,1-3) = (5,-2).

B(5,1)
0

2. Ejercicios de vectores y rectas B
Calcular las coordenadas de los vectores de la figura /ﬁ

Solucion

. A

AB== (1-(-3),6 —3)= (43) C

D==(“4-(-D,CD-1)= (5-2)
EF = ((-2)— 4,(=3)— 0) = (-6,—3)

Pame:

N

2.4 Vectores Equivalentes y paralelos
Dos vectores son equivalentes cuando tienen el mismo modulo, direccién y sentido, lo que
implica que sus coordenadas son iguales

Dos vectores son paralelos cuando sus coordenadas son proporcionales .
3. Ejercicios de vectores y rectas

Comprobar si los siguientes vectores son
equivalentes o paralelos: B(-3,4)

Solucion / ELLBJ
AB = (-3 —(=6),4—2) = (3,2) A[-6,2) /
D= (D= (4D~ (-3) = 32) i

EF = (6 —0,4—0) = (6,4) H{-5,-1) /
GH= (-5 —1,(-1)—3) = (=6,—4)

Cl-4,-3)

Los vectores AB y CD son equivalentes pues tienen las mismas coordinadas(3,2)

Los vectores EFy GH no son equvalentes pues tienen distintas coordinadas, (6,4)y (—6, —4)

Todos los vectores son paralelos pues sus coordenadas son proporcionales

P l6=6 o= 12=1 2=%12=-12
2 2 7 2 -4 R R
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4. Ejercicios de vectores y rectas

Dibuja un vector equivalente a EF = (4,2)

y otro paralelo con origen en (1,1)

Solucion

Un vector Equvalente a EF (4,2), C(1,1)

Podria ser ﬁ; A(2,2) B(6,4); AB 4,2)
Un vector paralelo con origen en (1, 1)

podria serCD C (1,1)D (9,5); () 9-1,5-1)

|
N

CD = (8,4) ya que se cumple que son proporcionales

5. Ejercicios de vectores y rectas

Calcula las coordenadas del vector director, siendo A y B los siguientes puntos.

a) A(-1,2)B(2,1)

b) A(2,0)B(-1,1)

c) A(0,2)B(2,1)

d) A(-3,2) B(2,0)

Solucion
a) A(-1,2)B(2,1); AB=(2—(-1),1-2); 4B = (3,—-1)
b) A(2,0)B(—1,1); 4B = ((-1) —2,1—0); 4B = (=3,1)
¢) A(0,2)B(2,1);AB = (2—0,1-2); 4B = (2,-1)
d) A(=3,2) B(2,0);4B = (2 —(=3),0 — 2); 4B = (5,-2)

6. Ejercicios de vectores y rectas
Cuantos vectores se pueden formar con los puntos A(0,2), B(4,1) y C(3,-3)

Describelos y representalos

Solucion.

Los posibles vectores que podemos Q:_M:I},E]

formar son 30 I e B(4,1)
AB (4-0,1-2); 4B (4,-1);
AC(3-0,(=3)-2); AC (3,-5) ol | N

BA(0 — 4,2 — 1); BA(=4,1) *&3, 3
BC(3—4,(=3)—1); ; BC(=1,-4)

CA(0—3,2—(-3)); CA(-3,5)
CB(4—3,1—3);CB(1,  4);
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7. Ejercicios de vectores y rectas

Calcular las coordenadas del punto A si :

a) AB (-1,3)y B = (5,2);

b)AB (2,3)y B = (1,4);

¢) AB (-4,1)y B =(-3,3);

Solucion.

a) 4B =B — 4; (-1,3) = (5,2) — (al,a2); (a1,a2) = (5,2) — ((-1),3);
al=5—-(-1);al =6;a2=2—-3;a2 = —1; A(6,—1)

b) AB =B — 4; (2,3) = (1,4) — (al,a2); (al,a2) = (1,4) — (2,3);
al=1-2;al=-1;a2=4-3;a2=1;A(—1,1)

¢) AB=B —4; (-4,1) = (-3,3) — (al,a2); (al,a2) = (-3,3) — (—4,1);
al=-3—(-4);al=1; a2 =3 —1;a2 = 2; A(1,2)

8. Ejercicios de vectoresy rectas
Calcular las coordenadas del punto B si :
a) AB(0,2) y A= (-3,5);
b) AB (1,0)y A =(4,6);
)AB (2, 4yA=(-2, 4
Solucion.
a)AB = B —4; (0,2) = (b1,b2) — (=3,5);
(b1,b2) = (0,2) + (=3,5); b1 =0—3; bl = —3;
b2=2+5;b2= 7, B(=3,7)
b)AB = B — 4; (1,0) = (b1,b2) — (4,6);
(b1,b2) = (1,0) + (4,6); b1 =1+4; b1 =5;
b2 =0+ 6;b2 = 6; B (5,6)
¢) AB =B —4; (2,4) = (b1,b2) — (—2,4);
(b1,b2) = (2,4) + (—2,4); b1 =2—2; b1 = 0;
b2 =4+ 4;b2 = 8; B (0,8)

9. Ejercicios de vectoresy rectas

Calcular el modulo de los siguientes vectores

Solucion

AB = B — A; AB = (6,6) — (0,0); 4B = (6,6) c [N

|AB| = V62 + 6% = v/36 = 6; |AB]| = 6;

CD=D-C; CD = (5-1)—1,4; AD ~
CD = (6,—5)

|CD| = V6% + 52 = /36 + 25 = V61; |AB| = /61;
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10.Ejercicios de vectores y rectas

Los puntos A(-1,1) B(0,2) y C(2,0) son los vertices de un triangulo. Hallar las coordenadas
de los vectores que forman sus lados.

Solucion

Vector AB =B —A = (0,2) — (—1,1) = (0 — (=1),2 — 1); 4B = (1,1)
VectorBC=C—B =(2,0—(0,2) = (2—0,0—2); BC = (2,-2)
VectorCA=A—C=(-1,1)—(2,0) = (-1-2,1-0); CA=(-3,1)

11. Ejercicios de vectores y rectas

Dibuja un vector cuyo modulo sea

a) V17 :b)V29; o)V5 ; B(s,3)
) ) ) FI:-3.. 2] -”’,_—-'"7
Solucion E(-'5, 11% A(1,2)

Por ejemplo ya que habria otros:

Q) V17 = /42 + 12;

Modulo del vector (4,1); {1, -3)

1)

)

b) V29 = /52 + 22 ; Modulo del vector (5,2)
¢) V5 = /22 + 12; Modulo del vector (2,1)

12.Ejercicios de vectores y rectas

Dibuja un vector con origen (2,4)y modulo v10; B(5,5)

Solucion

V10 = /32 + 12 ; Modulo del vector (3,1);

Si, podria haber mas de uno, otro podria ser el
(1,3)

a(2,4)

13.Ejercicios de vectores y rectas
Los puntos A(—1,1),B(0,2) y C (2,0) son los vertices de un triangulo.
Hallar las coordenadas de los vectores que forman sus lados

Solucion

Vector AB=B —A=(0,2) — (—1,1) = (0—(-1),2—1); 4B = (1,1)
Vector BC =C—B = (2,0)— (0,2) =(2—-0,0—2); BC = (2,-2)
Vector CA=A—C = (-1,1) — (2,0) = (-1 —2,1—0); CA = (-=3,1)

3 OPERACIONES CON VECTORES

3.1 Suma yresta de vectores
La suma y resta de vectores nos da como resultado un nuevo vector
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Suma de vectores

Dados los vectores U (ul,u2)y v (v1,v2), el vector suma de los vectores se

calcula sumando las coordenadas de dichos vectores.

U+ v=(ul,u2)+ (vi,v2) = (ul +vi,

Propiedades de la suma de vectores

Conmutativa (U+ V) = (V+1U)

Asociativa (U+ V)+wW= U+ {V+W);

Elemento neutro (U + 6) =4

Elemento Opuesto (G + (— @) = 0

Graficamente

Para sumar graficamente dos vectores
RN - = :
Uy v se dibuja el vector U y con origen
en su extremo se dibuja un vector
equivalente V . La suma es otro vector
cuyo origen es el origen del vector U

y su extremo es el extremo del vector V;

Ejercicios de vectores y rectas

Sumar los siguientes vectores
analiticamente y graficamente

u; A= (1,3),B = (6,1);

¥; C= (—4,-3),D = (—1,—-1);
Solucion

u=(6-11-3)= (5-2);

V= ((-D— (9, D—(-3)= B2)

Analiticamente:
Suma de los vectores

i+ v=(5+3-2+2)= (80);
Graficamente

Ponemos uno a continuacion del otro
i+ v=(9-13-3)= (80);

Resta de vectores

M

Dados dos vectores U( ul,u2) y v (v1,v2), el vector diferencia de los vectores

se calcula restando las coordenadas de dichos vectores.

u—v=(lu2)—(vlv2) = (ul —v1,u2 —v2)

Graficamente

Para restar graficamente dos vectores Uy V se dibuja el vector U y con origen

u2 +v2);
U -..__.-""- T ..""--.____‘
R
0
A(L 3) -
u
B (6, 1)
D1 | 0
7
A 3l
AL 3) ut v E(9,3)

en el origen de U se dibuja el vector equivalente a v . La diferencia es otro vector cuyo

origen es el extremo de V y como extremo tiene el extremo de .



8 (22)

15.Ejercicios de vectores y rectas

Restar los siguientes vectores

analiticamente y graficamente Al 3) B

u; A= (1,3),B = (6,1) s i

7; C= (—4,-3),D = (-1,-1)

Solucion Di—;'_l] ’

U= (6-1,1-3) = (5-2; Car3)

V= (D=9, D—(=3) = B2);

Analiticamente: 4 D(4,5)

Resta de vectores Al L L
i-93=(5-3),((-2)-2)=(2,-4)

Graficamente u B(6,1)
U—v=(6—41-5)= (2,—4); 0

3.2  Multiplicacién de un vector por un niimero
El producto de un vector 7'( v1,v2) por un nimero real k es otro vector que se halla

multiplicando las coordenadas del vector por dicho numero.
k*v = (k#*vlk=*v2).

Para multiplicar un vector por un numero se multplica el modulo del
vector por dicho numero manteniendose la direccion del vector, el sentdo
serd el mismo si el numero es positivo y contrario si el numero es

negativo

16.Ejercicios de vectores y rectas
Multiplicar analiticamente y //? (12, 9]
graficamente el vector Pl

A= (1,1),B = (43) T

por 3y por — 2.
Solucion /,
Analiticamente : . 0
i=4-13-1)= (32) =
31U =(3%3,3%2)=(9,6); o
2xu=(C*3,D*2) ..
= (—6,—4).

Graficamente:

;A= (1,1),B = (43)

3%xU; A= 3%1,3%1)=(3,3), B'= (3%4,3%3) =(12,9);

3xud=(12-3,9-3) = (9,6)

=2+ A = ((-2)x1,(-2)*1) = (=2,-2); B = ((-2)*4,(-2)*3) =(-8,-6)
—2xi = ((-8)—(-2)),(-6)— (-2) = (=6,—4);



9 (22)

3.3 Suma de un punto y un vector
La suma de un punto A (a1, a2)y un vector v’(v1,v2) da como resultado

un punto B que resulta de trasladar el punto segun el vector

A+7 =B; B= (al,a2) + (v1,v2) = al+ vl,a2 + v2);

17.Ejercicios de vectores y rectas

Sumar el punto A(7,6) y el vector C(1,3) D

(6,1) L7.6)

Solucién Tl
Analiticamente : C (1, 3) F B(12,4)
CD=(6-11-3)= (5-2) D(6, 1)

A+CD =B = (7,6) + (5,—2); B=(12, 4)

S

Graficamente:

18.Ejercicios de vectores y rectas
Conociendo que B(—4, 3)es el punto transformado de A (—2,1)por la translacion del
vector V'(x,y). Calcularx e y.
Solucion

A+v=B=(-2D)+&y) =(-43); xy) = (—43) — (-2,1)

r=((-9—2)=-2y=G6-D=2 ¥&y) =(22)

4 Ecuaciones de la recta
Una recta queda definida por dos puntos A y B. La recta es la linea que une dos puntos y se
prolonga indefinidamente.

4.1 Ecuacion vectorial de la recta
Podemos representa la recta como la translacion de un punto por un vector. Dado que la recta
tiene infinitos puntos tendriamos que calcularla para todos los puntos t, siendo t un numero
real.

P=A+tv
Ecuacion vectorial de larecta (x,y) = (a,b) + t(vl,v2)
Dado que A (a,b) es un punto de larectay v' (v1,v2) es el vector director de la recta,

cualquier punto (x,y) de la recta lo obtenemos dando valores a t.

19.Ejercicios de vectores y rectas
Calcular la ecuacion vectorial de la recta que pasa por los puntos A (0,3) yB (2, 5)
Solucion
Calculamos el vector director de larectaV’ = AB = (2-0,5-3); v =(22);
La ecuacion de la recta que tiene como vector director v’ y pasa por Ay B sera:

(x,y) = (a,b) + t(vl,v2); x,y) = (0,3) + t(2,2);
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20.Ejercicios de vectores y rectas
Calcular la ecuacion de la recta que pasa por (1,1)y tiene el vector directorv’ (3,1)

Solucion

x,y) = (a,b)+ t(vl,v2); xy) = (1,1) +t(3,1);

4.2 Ecuacion paramétrica
Siendo t un numero real, la ecuacién paramétrica la obtenemos igualando coordenada a
coordenada.

(x,y) = (a,b) + t(vl,v2);
X=a+tvl;
y=b+tv2;

21.Ejercicios de vectores y rectas
Calcular la ecuacion parametrica de la recta que pasa por el ponto A(—2,3)y tiene por
vector directorv’ (1,3)
Solucion
x=a+tvl;x=-2+t*x(1);x=-2+4+¢
y=b+tv2;x=3+tx(3);y=3+3t;

4.3 Ecuacion continua
La ecuacién continua la obtenemos igualando t en la ecuacién paramétrica

X—a
x=a+tvl; x—a=tvl, t= ;
vl
=b+tv2 y—b=1tv2 t=——
y - ) y - ’ - V2 )
. x—a y-—-b
Igualamos las dos ecuaciones = ;
vl v2

22.Ejercicios de vectores y rectas
Calcular la ecuacion continua de la recta que pasa por el ponto A(—2, 3)y tiene por
vector directorv’ (1,3)
Solucion
x—a y—-b x—(-2) y-3 x+2 y-3
vl v2 ' 1 3 71 3

23.Ejercicios de vectores y rectas
Calcular la ecuacion continua de la recta que pasa por los puntos A(4,1)y B(-2, 3)
Solucion
Hallamos el vector director v = (-2 —4),(3 — 1) = (-6,2); v = (—6,2);
x—a_ y—b x—4 y-1
vl v2 'l =6 2’




11 (22)

4.4 Ecuacion punto pendiente

A partir de la ecuacién continua de la recta podemos obtener la ecuacion punto pendiente.

x—a y—b (x—a)v2
vl - v2 ’ vl

v2

vl

(x—a)m=(y—b)

24.Ejercicios de vectores y rectas

b x—a) 2 —y—b
=y—b x—a) T =y

= m; m es la pendiente del vector director o lo que es lo mismo la tangente:

Calcular la ecuacion punto pendiente de la recta que pasa por los puntos

A(41)y B(-2,3)

Solucion

Hallamos el vector director v = (-2 — 4), (3 — 1); v'(—6,2);
1

La pendiente o tangente del vector es ey m=— §;

1
(x—am=(y—b); x— 4)(—5) =(@y-1);

4.5 Ecuacion explicita

A partir de la ecuacién punto pendiente obtenemos la ecuacion explicita.
( )VZ b ( )VZ +b v2 +h
x—a)r=y-by=&-a)Z+by=x+=-a ;

V2+(b VZ)
= X *x — —a*x—);
y=x vl a vl/)’

v2

- m (la pendiente del vector directo)

v2
b — aﬁ = n; punto en que corta la recta al eje de Ordenadas o eje de lay;

y=mx+n;

25.Ejercicios de vectores y rectas
Dada la ecuacion de la recta y = 2x — 3; hallar la pendiente y un vector director;
Solucion
La pendente es m=2

El vector director v’ = (1, 2)

4.6 Ecuacion General o Implicita

Ax+ By +C=0;

Si despejamos términos tendremos

By = —A iy = Ax C
A K

Comparando esta ecuacion con la explicita (y = mx + n), tendremos ;

A C
Pendiente: m = 5’ Ordenada: n = —gY vector director Vv = (B,—A)
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26.Ejercicios de vectores y rectas
Calcular la ecuacion General o Implcita de la recta que pasa por los puntos R (2,3) y P (1,1)
Solucion 1
Hallamos el vector director delarectav' = (1 —2,1—3) = (—1,-2)
Dado que segun la demostracion v = (B,—A);=>B=—-1y A = — (-2); A=2;
Ecuacién implicita de larectaes Ax+ By *c =0
La ecuacion de la recta pedida serd 2x — 1y + C=0;2x—y+C=10
Puesto que conocemos dos puntos por los que pasa la recta podremos calcular el valor de C
Tomamos el punto mas sencillo P(1,1) y sustituyo el valordelax ey
enlaecuacion2*1—-(1)+C=0;2—-14+C=0;C= —1;
Larectasera3x—y—1=0;y=3x—1;
Solucion 2
Sustituimos en la ecuacion explicita y = mx + n; los valores de los puntos por los que pasa
y=mx+n 3=mxx2+n ; 1=1+m+n
3=2m+n;n=3-2m;
l1=m+n n=1—-m
Resolvemos las ecuaciones metodo igualacion3 —2m =1-m;3 -1 =2m—m;m = 2;
Sustituyoenunadeellasn=1-m;n=1-2;n= —1

Ecuacion de larectaseray = 2x — 1;

27.Ejercicios de vectores y rectas
Dada la ecuacion de la recta x — y — 3 = 0; hallar el vector director, la pendiente y un punto

de dicha recta.

Solucion

Vector director v = (B,—A); =>A=1,B = —1;

Pendientem = ——=> m = —L- m = 1-m =1
B (-1’ 1’

Hallamos un punto de la recta dando valoresaxej (x = 1)
Xx—y—=-3=0;Parax=11-y—-3=0;, y=1-3;,y=-2;

Un punto por el que pasa la recta sera (1, —2)
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5 Posiciones de dos rectas en el plano
Paralelas:

v2
Dos rectas son paralelas si tienen la misma pendiente m = T y pasan por distintos puntos
v

Coincidentes :

v2
Dos rectas son coincidentes si tienen la misma pendiente m = -n y pasan por los mismos
v

puntos
Secantes :
Dos rectas son secantes si tienen distintas pendiente m” # m

Perpendiculares:

v2 vl
Dos rectas son perpendiculares silas pendiente son: m” = TV m = o7
v v

28.Ejercicios de vectores y rectas
Dada larectay = 2x — 1; Estudiar si el punto A(1,3) pertenece a la recta.
Solucion :

Para ver si el punto pertenece a la recta sustituimos las coordenadas del punto en la
ecuacon de la recta

y = 2x — 1; comprobamos si 3 = 2(1) — 1; 3 # 1 luego el punto no pertenece a la recta.
29.Ejercicios de vectores y rectas

Dada la recta y = mx — 3; calcular el valor de m (pendiente)para que la recta

pase por el punto A(2,—1)

Solucion :

Si la recta recta ha de pasar por el punto A(2, —1)ese punto pertenecera a la recta por lo

que ha de cumplir la ecuacion de la recta.

y = mx — 3; sustituimos => —1 =m(2) — 3; -1 =2m — 3;
2
2m = —1+3; 2m=2;m=§; m=1;

La recta que pasa por ese punto seray = x — 3;

30.Ejercicios de vectores y rectas
Hallar la ecuacion de la recta que pasa por A(1,7) y B (4,6) en forma explicita
y = mx + n;
Solucion :

vZ 6-7 -1

vl 4-1 3’
-1
y=mx+n;y=?x+n;

Tomamos uno de los puntos por los que pasa (1,7) para calcular n;

= 7= T e =T e i et sin= 2

A T R N T T
_ -1 22

La ecuacion de larectaseray = —Xx + —;

3 3
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31.Ejercicios de vectores y rectas

Hallar la ecuacion explicita de la recta que pasa

por A(1,6) y forma un angulo de 602 con el eje OY ¥
y=mx+n; /
Solucion : 602 F
Y302

Si forma un angulo de 60° con el eje OY formara T T T = T 1T T T 1T
un angulo de 302 con el eje OX =

sen30°  +/3/2 +
m = tg309 = = — = \/§;

cos302 1/2

y = mx + n;y = V3x + n; dado que la recta pasa por (1,6)ha de cumplirse
6 =V3(1) +n;n =6 —3 ;larectaseray = V3x+ (6 —V3)

32.Ejercicios de vectores y rectas Y

Hallar la ecuacion de la recta que se muestra en la
figura

y=mx+n;

Solucion :

Para calcular la ecuacion de la recta tomamos dos bt
puntos de la misma, en este caso he tomado el punto =T
A(2,0) y el B (7,2) cuyas cordenadas tienen valores

exactos
v2Z 2-0 2
“WT 72
2

y=mx+n;y=§x+n;

Tomamos uno de los puntos por los que pasa (2,0)para calcular n;
2 2 4 4
y=§x+n;0 =§2+n; 0=§+n; nz—g;
2 4

La ecuacion de la recta seray = §X — E;

33.Ejercicios de vectores y rectas
Hallar los puntos de corte de las siguientes rectas
x y-—2

U —="——

1 2

v x=4-t,
y=4t

Solucion :
Enlarecta v despejamost; t=4—x;t=y
igualamos y la ecuacion de larecta serd y = 4 — x;

x y+2 .
Enlarectau I=T,despe]amosy 2x=y+2;,y=2x—2

Tenemos dos ecuaciones con dos incognitas, hallamos los puntos comunes y esos son los
puntos donde se cortaran.
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y=2x—2

y=4-x%x; }Igualamos lay;2x—2=4—-x2x+x=4+2;3x=6
X =2;

Sustituimos el valor de la x en cualquiera de las dos y = 2x — 2;
y=2%2—-2;y=2;

El punto donde se cortan es el (2, 2)

34. Ejercicios de vectores y rectas

Calcular las coordenadas de los vertces del triangulo cuyos lados estan contenidos en las
rectas

rm x—y—1=0

st x+y+2=0

t: 3x—y+2=0

Solucion :

Hallamos los puntos de corte de las tres rectas y tendremos los vertices del triangulo
rx—y—1=0y=x-1 igualmosx — 1= -2 —x;

{s: X+y+2 =0}y= —-2-x; }2)(:—1; x=—l;y= —1—1;y= —;;

2 2
s:x+y+2=0 y=-x—2 [igualamos —x—2 = 3x+ 2;
t3x—y+2=0] y=3x+2; ] 4x=—-4x=-1y=—(-1)-2;y=-1

rx—-y—1=0 y=x—1 igualmosx — 1 = 3x + 2; 2x = —3;
{t: 3x—y+2=0 }yz 3x+2;} x=—z; y= —3—1;y=—5;
3 3 3
Los vertices del triangulo son:
1 3 2 5
(-7-3) CL-Di5-3)
35.Ejercicios de vectores y rectas
Determinar las ecuaciones de las rectas que forman los ejes de coordenadas.
Solucion :
y=mx+n;
Como pasan por el origen n =0;
Ecuacion del eje delas X y=0

Ecuacion del ejedelasY x=0

36.Ejercicios de vectores y rectas
Hallar los puntos de corte de lasrectasry s
Recta r pasa por los puntos (1, 6) y (-4, 6)
Recta s: y=6;
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Solucion :
y=mx-+n;

Ecuacion delarectar
v2 _ 6—6 0

vl (-1 -5
y=mx+n; y=0x+n;y=mn; sipasapor (1,6),6 =0+x1+n,n=6,=>y=6;

m = ;m=20

Larectar: y =6;
Larectas: y = 6;
Las dos rectas son coincidentes
37.Ejercicios de vectores y rectas
Hallar los puntos de corte de lasrectasry s
Recta r pasa por los puntos (3,11) y (3,-17)
Rectas x=3;
Solucion :
y=mx-+n;
Ecuacion de la rectar:
_v2  (-17)—-11 -28
vl 3-3 0

y=mx+n; y=(—)x +n;larecta es perpendicular al eje X y pasa por x =3

; m = —oo; No esta definido

Recta s: x=3

Las dos rectas son coincidentes

38.Ejercicios de vectores y rectas
Halla la recta paralela ay = 3x — 3; y que pasa por (1,5);
Solucion :
La recta paralela alarectay = 3x — 3; tendra la misma pendiente por lo que sera
y = 3x + n; puesto que pasa por (1,5) ha de cumplirse 5=3*1+4+n;n=5—3;n = 2;

Larectaserd y = 3x + 2

39.Ejercicios de vectores y rectas
Halla la recta perpendicular ay = 3x — 3; y que pasa por (1,5);

Solucion :

1
La recta perpendicular a la recta y = 3x — 3; tiene que tener por pendiente m = (— §)

1
por lo que larectaseray = (— §) X + n; puesto que ha de pasar por (1,5) ha de cumplir
5= (-D)1m n=slin=le
T3 T REe T AT

: 1 16
Larectasera y = (— §) X + ?;
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40.Ejercicios de vectores y rectas

2
Hallar la recta perpendicular alarectay = <§> X — 3; yque pasa por (1,1);

Solucion :

2 3
La recta perpendicular alarectay = (§) x — 3; tiene que tener por pendiente (— E)

3
porlo queseray = (— E) x + n. Puesto que ha de pasar por (1,1)ha de cumplir
1= 3) 1+ 142
= —_—] % . = —_ = —
2 wn 2’ "72
T
arectaserd y = |—7 )X +;

41.Ejercicios de vectores y rectas

Hallar la posicion de las siguientes rectas, calculando los puntos de corte.

ry=2x+5;
siy=2x-17;
Solucion :

Dado que tienen la misma pendiente son rectas paralelas por lo tanto no se cortan;
{r:yz 2x + 5; igualmos 2x + 5 = 2x — 7; 2x — 2x = —7 — 5; 0 # —12

ssy=2x-—17; No hay puntos de corte son paralelas

42.Ejercicios de vectores y rectas

Hallar la posicion de las siguientes rectas, calculando los puntos de corte.

= ! +1
r.y—zx ;
S:y=2x—2;
Solucion :

r: Y:lx+1; igualmoslx+1=2X_2; 2X—lx=1+2;
2 2 2

6
St y=2x—2; §X=3;X=§;X=2;

Sustituimos en cualquiera de lasdosy = 2x —2; y=2(2) — 2;y = 2
Las rectas son secantes y se cortan en el punto (2,2)
43. Ejercicios de vectores y rectas

Hallar la posicion de las siguientes rectas, calculando los puntos de corte.
1
rry=2x+5 s y= _EX+1;

Solucion :

Dado que tienen la misma pendiente opuestas son perpendiculares por lo tanto se cortan
en un punto;

sty =—>x+1; igualmos — = x + 1 = 2x + 5;
2 2

1 5
ry=2x+5; 2x+§x=1—5; EX=—4;X=—8/5;
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8
Sustituimos en cualquiera delas dosy = 2x+ 5; y = 2 (— g) +5;

16 _—16+25. 9

Y=oyt T VEE

O
~—

8
Las rectas son perpendiculares y se cortan en el punto (— 3

44 Ejercicios de vectores y rectas
Dadalarectar: 7x + 2y — 3 = 0, Hallar:

a) Una paralelaar que pase por el punto (1,6)
b) Una perpendicular a r que pase por el punto (7,3)

Solucion :

Ponemos la recta en forma explicita despejando y

7
Dadalarectar: 7x+2y—3=0,=>2y = =7x+3;y = (—E)X+3/2;

a) Unarecta paralela ar, tendra la misma pendiente luego sera de la forma

7 7
y= (— E) x + n; Como ha de pasar por (1,6) sustituyo 6 = (— E) *1+b;

6—( 7)+_ —6+7—19- _19
T\ TR Ty ERNES

7 9
La recta paralela a r que pasa por (1,6) serd y = (— E) X + PR =>2y+7x—19 = 0;

b) Unarecta perpendicular a r, tendra una pendiente inversa, luego sera de la forma
2 2
y = (7> x + 1n; Como ha de pasar por (7,3)sustituyo en la ecuacion 3 = (;) *7+n;

3=2+nn=3-2;n=1;
La recta perpendicular a r que pasa por (7,3)seray = (2/7)x+1=>7y —2x—-7=0

6 Ecuacion de la circunferencia:
Definicion de circunferencia: Circunferencia es el conjunto
de puntos (%, y) que equidistan de uno O llamado centro

R=J(x—-a)?+(y—-b)?
R? = (x —a)? + (y — b)?

45.Ejercicios de circunferencias

b (% v)

Hallar la ecuacion de la circunferencia

que tiene el centro en (2,5) y radio = 3;

Solucion :

R*=(x-a)’+ @y -b%3"=x-2*+0-5%
9=x2+22—-(2*2xx)+ y*+52—(2*5%*y);
x*+y*—4x—10y—94+4+25=0; x> +y* —4x — 10y + 20 =0

46.Ejercicios de circunferencias

Hallar la ecuacion de la circunferencia que tiene el centro en (2, —3) y radio = 4;

Solucion :



R? = (x—a)> + (y —b)* 4% = (x — 2)?
42 = (x—2)2+ (y+3)%

19 (22)

+(y—(=3)5

16 =x4+2*—(2*2+x)+ y*+ 32+ (23 *y);

xX*+y?—4x+6y—16+4+9=0;x2+y’—4x+6y—3=0

47.Ejercicios de circunferencias

Hallar la ecuacion de la circunferencia que tiene el centro en (—2, —3)

y radio = 5;

Solucion :

R2 = (x—a)?+ (y —b)%52 = (x — (=2))% + (y — (=3));

52=(x+2)2+ (v +3)%

25=x24224+2*2*xx)+ y2+32+ (23 xy);
x2+y?+4x+6y—254+4+9=0;x2+y +4x+6y—12=0

48.Ejercicios de circunferencias

Hallar la ecuacion de la circunferencia que tiene el centro en (0,0)y radio 3

Solucion :

R*=(x—-a)+@y-b%3=x-07>+y-0?%

9=x2+y%4 x2+y2=-9=0

49.Ejercicios de circunferencias

Dada la ecuacion de la circunferencia 16 = (x — 5)% + (y — 3)%;

a) Hallar el radio y el centro de la circunferencia

b)Comprobar si el punto (1,6) esta dentro, en o fuera de la circunferencia.

Solucion :

a) 16=(x—5)2+ (y—3)? elcentroes (53)yelradior = 4

b.- Para hallar la posicion del punto respecto a la circunferencia sustituyo el valor del
punto (1,6) en la ecuacion de la circunferencia

e Sisecumple laigualdad el punto estaria en la circunferencia
e SielRes mayor el punto estaria dentro de la circunferencia

e Siel Res menor el punto estara fuera de la circunferencia
16=(1-5)?%+(6-3)%16=(-4)*>+ (3)%16 + (16 + 9) = 25,

16 < 25 por lo que el punto esta fuera de la circunferencia

Distancia entre dos puntos
La distancia entre dos puntos es el valor del
modulo del vector que tiene como origen y
extremo dichos puntos

Calculamos el vector AB (5-2,7-3)
AB=(3,4)
Calculamos el modulo del vector

|AB| = Distancia =+/3*> +4*> =V25=5

®a2.3)

o857}
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8 Punto medio de un un segmento
Las coordenadas del punto medio M de un segmento de extremos A(x1,y1)y B (x2,y2)es:

_x1+x2 yl+y2
S22

50.Ejercicios de vectores

Calcular la distancia entre los puntos A(1,7) y B (4,5)

Solucion :

AB=(4-1,5-7); AB = (3,-2)

d= /32 + (-2)2 = V9 + 4 = /13 Distancia = V13;
51.Ejercicios de vectores

Calcular las coordenadas del punto medio del segmento A(2,7)y B (4,5)

Solucion :
_2+4 7+5_6 12 Punt dio (3.6
=——— =5, ;Puntome io (3,6)

52.Ejercicios de vectores
Calcular las coordenadas del punto medio del segmento A(—1,7) y B (—5,—5)

Solucion :

-1)+(=5) 7+ (=5) -6 2
o )2( ) ; )ZT,E;PuntomediO(—&l)

53.Ejercicios de vectores

C(—2,5) es el punto medio del segmento AB. Hallar el punto B(x,y) sabiendo
las coordenadas de A (6 — 3)
Solucion :

x) +(6) y+(-3) _X+6 y—3

(28 =—F— T 2= 2’

Xx+6
2= ;=4 =x+6,x=—-4—-6;x=-10;

2
y—3
5=,T;10=y—3;y=10+3;y=13;

El punto B es (=10, 13)

54.Ejercicios de vectores
Hallar el punto simetrico a A(—3,4)respecto del punto (2,3)
Solucion :
El punto medio de A y su simetrico B(x, y)sera el punto (2,3)
(-3)+® 4+ ) 2=)(—3.3=y+4 .

2,3: ) ) ’ ’
(2.3) 2 2 2 2
X —3
2= > ;4=x—-3;x=4+4+3;x=7;
y+4
3=T;6=y+4;y=6—4;y=2;

El punto B es (7,2)
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55.Ejercicios de vectores

Dado el segmento de extremos A(1,6) y B (-3,5),

escribir la ecuaciéon de la recta mediatriz de dicho
segmento

Solucion :

Podemos calcularlo de varias formas:

a) Larecamediatriz es el lugar geometrico de Bl:-S.SY

b)

los puntos que equidistan de los extremos del
segmento.

Distancia BM =distancia MA

1AS)

Vi = (=37 + (y -5 =/A -0 + (6 - )%

Ve +3)2+ (=57 =1 —x)* + (6 - y)?

Quitamos las raices elevando al cuadrado los dos terminos
+3)?+ G -52=1-0*+(6-»%
x2+9+6x+y2+25-10y=1+x?—-2x+36+y%— 12y

¥+ 9+ 6x+9%+25-10y =1 +%=—2x + 36 +3=— 12y
9+6x+25—-10y=1-2x+36—12y;

12y =10y = —6x —2x+1+4+36 —25-09;

2y =—=8x+37—-34;2y =-8x+3; y= —4x+3/2

Calculamos la recta que pasa por los dos puntos que delimitan el segmento y
calculamos la perpendicular a dicha recta por el punto medio del segmento.

Pendiente de la rectam = —— > _2
endiente de arecam—l_(_3), m =
. 1+(-3) 6+5 11
Punto medio del segmento M = ————, iM=-1,—;
2 2 2
La recta perpendicular tendra de pendiente m = —4;

11
La mediatriz pasara por el punto (—1,7)
Laecuacionsera:y = mx+n; y = —4x + n;

11\ 11
Calculamos n sabiendo que pasa por (—1,—) ; - = —4(-1) +n;

2
11_4+ 1 4 _1-8 3
g CTTRREg mERE Ty
: L 3
La ecuacion de la mediatriz del segmento es: y = —4x + —;

2
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56. Ejercicios de vectores

Dado el triangulo de vértices A(0,3), B(7,0) y
C(5,4), hallar la ecuacién de la altura del vértice i}
Callado AB

Al:D.E]‘.._ i ——

Solucién : M | o f

Calculamos la pendiente de la recta que pasa P~

por los dos puntos A, B

Pendiente de larectaab = o2 m = — > /
endiente de larecta a —m,m——7 /

7
la recta perpendicular tendra de pendiente m = 3

7
La ecuacionsera:y =mx+n; y = §x + n;

7
Calculamos n sabiendo que pasa por el punto C(5,4); 4 = 3 5+n;

,_35_ _12-35 23
TR ThhET T
7 23

La ecuacion de la alturaes: y = 33X~ 3



