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1 Derivadas laterales y los limites laterales de f'(x)

1. Ejercicio

ax+bLnx Six<1

Sea f(x) = {XZ Six>1

Calcular ay b para que f sea derivable enx =1

Solucion

lirln f(x) =lim (ax+blnx) =a+ b * 0 =gq;
xX—-1—

X-1—
lim f(x) = limx? =
X—1+ x-1+

Para que sea continuaa = 1;

b
l (+—)= +b
f(x) = ax + bLnx ;lim f'(x) = i\ Ty) T a+b=2;comoahadeser=1=>a=1yb=1;
x>1 lin}2x=2;
X

2. Ejercicio

x?+senx Six<0

Comprobar si es continua y derivable la funcion en x = 0; f(x) = { 2 )
e*—1 Six>0

Solucién

Comprobamos si la funcion es continua en x = 0;
Xl_igl_ f(x) = Xlir(l)]_(xz +senx) =0+0=0;

Xl_igl+ f(x) = Xl_i)r&(ezx —-1)=e’-1=1-1=0;
La funcion es continua en x = 0;

Comprobamos si la funcion es derivable en x = 0;

lim (2x+cosx) =0+1=1

2 .
f(x) =1 X +senx Six<0 . lim X x—>0—
& {eZX—1 six> 0 Amf® lim (2+e) =2x1=2;;
X

La funcion no es derivable en x = 0;

3. Ejercicio

kx? Six<1
x+k—1 Six>1

a) Demuestra que la funcion es continua para cualquier valor de k

Dada la funcion f(x) = {

b) Calcula el valor de k para que la funcion sea derivable en todo el dominio
Solucién

Comprobamos si la funcion es continua en x = 1;

N G0 = lim dex® =

R 100 = I Gt k=D =

La funcion es continua en x = 1; para todo valor de k

b) Calcula el valor de k para que la funcion sea derivable en todo el dominio

f(x) = {kx2 Six<1 0 eo = .Xlgql_ 2kx = 2k
x+k—1 Six>1x-1 Xll)IP+(1)=1;'

1
Para que sea derivable en todo el dominio k = E;
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4. Ejercicio

5.

ax+b Six<0

Halla los valores de ay b f(x) = {sen 2% + cosx Six> 0

Sea continua y derivable x = 0;

Solucién

Xlllgl+f(x) = X11>1(1)1+(ax +b) = b;

lim f(x) = lim (sen 2x + cosx) = sen0 + cos0 = 1;
X—-0— x—-0+

La funcién es continua parab = 1;

I = Jip @ =e

lim f'(x) = lim (2 cos 2x — senx) = 2;

X—-0— X0+

La funcion es derivable a = 2;

Ejercicio

Considera la funcion f, R en R definida por f(x) = {sen x

bx + x?

Six<0

Six>0

Hallar el valor de b para que la funcion sea derivable x = 0;

Solucion

Xlllgl+f(x) = X11>1(1)1+(sen x) =0;

lim f(x) = lim (bx+x?)=0+0=0
Xx—0— x>0+

La funcién es continua para todo b;
Xll%lj &) = Xl:r&(cos x)=1;

Jip 60 = i (0+29 =b;

La funcion es derivable b = 1;

Teorema de Rolle

e}

Si f es continua en un intervalo

cerrado [a, b]derivable en el intervalo (a, b)

f'(C

y ademas f(a) = f(b), entonces

existe un punto C del intervalo (a, b) '

donde f'(C) = 0;

n
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6. Ejercicio

= | '

Seaf() = (x + 1)’(x —2)* +3. 00 =36+ DA~ 2P F 2=+ 1) =0
Demuestra que la ecuacion f'(x) = 0 T e | f
en algun punto del intervalo [—1,2] // \ /

| =
Solucién / Y
f(—1) = (-1 +1)3(-1-2)2+3 =12 e e
£2) = 2+ 1)°(2 - 2)? + 3 = 12; LR 'ZI £ TP EaE
Como es igual el teorema de Rolle nos asegura s __h

) = (x+1)3(x—2)%+3
que existe un punto C donde f'(x) = 0 { 1o —
se comprueba que existe un punto C=1 | 15

) =3x+1)2?(x—-2)2+2(x—-2)x+1)3=0;

7. Ejercicio
Aplicando el teorema de Rolle, justifica que la grafica de la funcion f(x) = 3x5 + 7x + 1
no puede cortar dos veces al eje X
Solucién

Dado que f'(x) = 15x* + 7 nunca puede ser 0 eso implica que no se puede aplicar el teorema de Rolle

8. Ejercicio
Demuestra que la ecuacion 2x% —30x+c = 0;no puede tener mas de una solucion en el intervalo [—1,1]
sea cual sea en valor de c
Solucién
f(-1) = 2(-1)5 - 30(-1) = -2+ 30 = 28;
f(2) = 2(1)5 —30(1) = 2 — 30 = —28;
Como es distinto el teorema de Rolle no asegura que existe un punto C donde f'(x) = 0
Dado que f'(x) = 10x* — 30 nunca puede ser 0,

eso implica que no puede cortar mas de una vez en eje X en el intervalo

3 Teorema del valor medio

Si f es continua en un intervalo cerrado [a, b], derivable en el intervalo (a, b), existe un numero C € (a,b)

f(b) — f(a)
b —

donde f'(¢) = = m; esto implica

f'(x) = 0 en todo el intervalo implica que fes constante en todo el intervalo
f'(x) > 0 en todo el intervalo implica que fes creciente en todo el intervalo

f'(x) < 0 entodo el intervalo implica que fes decreciente en todo el intervalo
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9. Ejercicio
Dada la funcion f(x) = x3

a) ¢ Hay algun punto de su grafica en el que la tangente sea paralela a la recta que une los punto

A(—1,-1) y B(2,8)?. Hallalo;

. : —8— S
b) Calcula la ecuacion de la tangente mencionada e Rl B(2,8
Soluciéon & /
Recta A(—1,—1) yB(2,8);y = mx + n; ., /| /

8—(-1) 9 9 =
(=1 = — 2 (x—(=1)- 2 Z. y=3x—2

y— (D 2_(_1)(X CLiy+1=gx+gy 3

=3x+3-1;
y=3x+2

-3 -2 | y q

Para que la tangente de la grafica f(x) = x3 _A(=1-1 z -
sea paralela a ala recta que pasa por
A(—1,—-1) y B(2,8)su derivada ha de ser ingual a 3; / /
f(x) = x3;f(x)) = 3x2 = 3; se cumpleenx = +1 V4 l/ &

La tangente serd pendiente my punto de paso (—1,—-1);y—1=3(x—1);y=3x—2

10. Ejercicio

1
——sil<x<?2

Sea f(x) 1 x Comprueba que:

Zx—lsiZSxZ&'

a) f es continua en [1,3] y derivable en (1,3)

b) Encuentra el numero c € (1,3) cuya existancia a segura el teorema del valor medio
Solucién

a) f es continua en [1,3] y derivable en (1,3)

El punto donde puede no ser continua es x = 2;

. . 1 1
Jip ) = Jim (-3) 53

_ 1 2 1
lip 100 = lim (G2-1)=5-1= -3

La funcién es continua en el intervalo [1,3];

lim f'(x) = li (1)—1-
£ = i () =3

lim f'(x) = li 1 1'

Jm 00 = lim () = 3

La funcién es derivable en (1,3);

b) Encuentra el numero c € (1,3) cuya existancia a segura el teorema del valor medio

1
——parax=1Ly=——=-1
9y, * 31 1
Zx—lParax=3;y=Z—1=_Z;
1 1 3
L _f)-f@ —z- (D -3+l 3 3
Comprobamos f'(c) = iy s => P Ea _?_"f(x)—g'
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f )

1
el nuemro C ha de estar en el intervalo 1 < x < 2;=> =z = g;

eI

8
2_°2
e

8
;X = +\/;pues el valor de x negativo no pertenece al intervalo1 < x < 2

11. Ejercicio

3
a)Comprueba que la funcion f(x) = % satisface las condiciones del valor medio en el intervalo [1,3]

y b) encuentra el numero C cuya asistencia asegura dicho teorema
Solucién
a) fes continua en [1,3] y derivable en (1,3)

El punto donde puede no ser continua es x = 0;

3 3 0
lim f(1) = lim (—) = —indeterminado aplicamos L "H ; lim (—) =0
X—0+ x-0+ \X 0 x—-0+ \1

3 3 0
lim f(x) = lim (—) = —indeterminado aplicamos L 'H; lim (—) =0;
X—-0— x-0+ \X 0 x-0+ 1

La funcién es continua en el intervalo [1,3];

)-o
~ox\x2) T

. 4 — . O — .
9= i @) =0,

Xll%‘f &) = X11

La funcién es derivable en (1,3);

b) encuentra el numero C cuya asistencia asegura dicho teorema

f(3) = 3 1;f(1) = 3 - 3;
- 3 - 7 - 1 - ’
, f(b) —f(a) f3)—f(1) 1-3 -2
Comprobamos f'(c) 2 ) kY f'(c) = T C3-1- 7 - —1;
f'(c) = (:—2) = —1; —c? = =3; ¢ = V/3; la solucion negativa no es del intervalo

12. Ejercicio

NS
s o0 <2

¢ Existen valores de a y b para los cuales f satisfaga la hipotesis del valor medio en el intervalo[0,4]?
Razona la contestacion y en caso afirmativo calcula dichos valores

Soluciéon

El punto donde puede no ser continua es x = 2;

Jp F2) = Ji, (22) = 4

Xl_i)rzn_f(x) = Xl_igl_(xz +ax+b)=4+2a+b

Para que sea continua4 =4 + 2a + b;2a + b = 0;

Xl_i}rzn+f'(x) = Xlirzrl+(2x +a)=4+aq;

lip 760 = lig(2) = 2

Para que sea derivable 4 + a = 2;a = —2;

6(24)



Sustituyo en la ecuacion2a+b =0; =4 +b =0;b = 4;

soatoo 4 752

Razona la contestacion y en caso afirmativo calcula dichos valores

f(4) =24 =8;
f(0)=02+2%0—4=—4;

. 8—(—4) N 2x—2 six <2
Comprobamos f'(c) =2-0 3; (o) —f(X){z si x=2;’

Como 3 no puede ser = 2 implica que el valor estara para valores < 2

2x—2 =3x=2;
X = ,x—z,

13. Ejercicio
Aplicando el teorema de Lagrange de los incrementos finitos (Valor medio) demuestra que para

X

x > 0 se verifica arct(2x) — arctgx < -

Solucién

dado que la funcion arct es continua y derivable en todo el dominio;

Si tomamos un intervalo [a, 2a] donde a > 0 poderemos encontrar un un numero c tal que a < ¢ < 2a;

f(22) ~ fGa) . _
ﬁ; f'(c)(2a — a) = f(2a) — f(a)

f'(c)a = f(2a) — f(a); siendo f(x) = arctg(x)

aplico la formula del valor medio f'(c) =

d
f(2a) — f(a) = arct(2a) — arctg (a); f(x) = arctgx => f'(x) = a( arctgx) = m;

1

arax =c¢=>-——
p 1+ c2

1 a
arct(2a) —arctg (a) = f'(c)a = ik

a

comprobamos si se cumple arct(2a) —arctga = — < ——;
p P (22) g 14+c¢2 " 1-—a2

a
T5cz < mse cumple siempre para todo valor de a

dadoque a<c< 2a=>
14. Ejercicio

Se considera la funcion f(x) {;:32 :;’;2 Sslzfc <2 __22

a)Determinar el valor de m y n para que cumpla la hipotesis de valor medio en el intervalo [—4,2]
b) Hallos los puntos del intervalo cuya existencia garantiza dicho teorema

Soluciéon

a)Determinar el valor de m y n para que cumpla la hipotesis de valor medio en el intervalo [—4,2]
El punto donde puede no ser continua es x = —2;

lim f(-=2) = lim xX®+nx) =4-2n
X—=2— X—>—2-

i —_ = 1i 3 2 = —
)(lgglj( 2) xllr%l+(x + mx?) 8+4m
Para que sea continua4 — 2n = —8 + 4m; 12 = 4m + 2n

lim f'(-2) = lim (2x+n)=—-4+mn;
X——2— X—>—2—
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. '’ _ . 2 _ _ .
Xl}3+f x) = x_l)llr%+(3x +2mx) = 12 — 4m;

Para que sea derivable —4 +n =12 — 4m; 16 = 4m + n;

{12=4m+2n
16 =4m+n

sustituyo valores f(x) {

restamos; —4 = n;

Sustituimos m = 5;

—4x six< -2
3 4+5x% six>-2

f(b) f(a) f(2) — f(—4)
f'(¢c)=——= . x < =2 f(X 4-X)—2_—(_4)
, 4_—4—8—(16+16)_—12—32. _, M _ 20 20 5
YTEETTO S T e TR T e T T e T T 2w 3
5
= -3 NO SE CUMPLE PUES. C NO ES MENOR QUE — 2
f(b) f(a) o H(2) —f(—4)
f(c)=—— Zf(X + 5x )—2_—(_4)
8+20—-(—64+80) 12 10 £ V124
2 = = — =2 2 — =(): =
3x“ 4+ 10x 7= (—4) 3 2;3x*4+10x—2=0;x 3
—10++v124
x = — e SOLO VALDRAIA ESTE VALOR PUES ES EL QUE ES > —2
15. Ejercicio
Halla los siguientes limites :
I sen3 b l Inx I Y—e™* I 1 1
a)xmtl)se 2x ) e w \x i) lml 1+x) )xl—Ig(lnx x—l)
Solucién
I sen3x 0 I LH: lim 3cos3x 3
a)xl—% sen2x 0 PHCAMOS LA WS Jcos2x  2°
2
Inx o 2Vx 1
b) lim — = —;aplicamos L'H ; llm —\/_; aplicamos L'H lim 2—&= lim —=0;
X—00 \/i o0 X X—00 X—00 &
i e —e™* i e°—e‘°_l_ 1-1 i
O a0 - B haro BT - img
e _e—X X e—X
im ———— i o lim —— — i x -x — 9.
}(1_1}3 ) apltcamosLH,)l(l_r}ré 1 }({r&(e +e™)1+x)=2;
1+x
D (1 1 )'l' x—1)—Inx _ 0
) lim Inx x—1) %1 (x—1Dmnx /0
1
. x—1)—Inx ) R 1—; ) 1—;
lim Dz aplicamos L'H; lim —1 = lim —
o1\ (x—Dlnx 1 \1lnx +;(x—1) 1 \Inx +1-9)
x—1
l X =i ( x—1 ) l LHI !
= XlnX+X—1) s xlnx +x—1 aplicamos ] 1*lnx+§+1
X

= (57 771) = 2
" nx+1+1/72
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16. Ejercicio

Calcula lim xs€™*;
x-0+

Solucién
lim xSenx = psen = (°
x—0+
. . . . Inx
11r31+xse"" aplicamos L'H; y = x*¢™ aplico Ln; Iny = senxInx ;Iny = T
X
senx
1
lim Iny = lim —2X apli LH lim =X = Jim — S
Jg iy = Jip, —saplicamos LH iy, =cos = lip, — oo =
senx senx?

) R 2sen x cosx ) 2sen x cos x 2x0x1 0

Aplicamos L'H lim — ———— = lim — = =—=0;
x->0+ COSX —xSsemx x-0+ cosx—xsenx 1—0x0 1
lim Iny = 0; siendo y = x%™ => Siel lim Inx*™ =0 => lim x%™ =1;
X—0+ x—0+ x—-0+
17. Ejercicio
Calcula los siguientes: a) liml_L(x_l)' b) lim (1 + 2cosx)/ cos¥
& ’ x—-1 (Inx)2 ’ X—>T/2
Soluciéon
.~ 1—cos(x—1) 1-cos(1—-1) O

a) lim = =—

x-1 (Inx)2 (In 1) 0
. 1—cos(x—1) . L, .. +sen(x—1) . xsen(x—1) 1sen(lx—1) O
lim ——————— aplico L’H lim ————— = lim = =—
x>1  (Inx)? =1, lnxl x>1 2lnx 2In1 0

x

lico L'H li cos (x—1) I xcos(x—1) lcos(1-1) 1

aptieo xl—>n} 1 - xl—r}} 2 y 2 - E'

2 %=
x

b) lim (1 + 2 cos x)l/cosx =1%°: lim e(l/cosx) (1+2cosx-1) — lim e(Z cosx/cosx) = lim e? = e?
X-T/2 X-T/2 X-T/2 X-T/2

18. Ejercicio

Calcula el valord la la igualdad: a) Tim O3 _ 5.y L(C0ADO
alcula el valor de a para que se cumpla la igualdad: a) lim— ———=3; ) lim In(cos2) ~ ©
x4+ 3
i — 4. 3 ax+5 — A2
©) gg: Ln(e?* — 1) ) }11_{2)( x ) €
Solucién
o Ln(14+4ax) Ln(1) O
) lim = =—
x>0  sen 2x sen0 0
Ln (1 + ax) 5 2
. spp e bl ax . 1+ax _1+ax0 a a
Apl L'H 1 =1 = = =—=>
pticamos xl—r»rtl) sen 2Xx xl—r»rtl) 2cos2x  2cos2*0 2cos0 2
ILn(1+ax) a
im—————=-=3;a = 6;
x>0 sen 2X 2
~ Ln(cosax) Ln(cos0) O
b) lim = =—
x-0 Ln(cos2x) Ln(cos0) 0
—a sen(ax)
Ln (cos ax) i CH ~cosax | _ .. —asen(ax) cos 2x s —asen(ax) cos 2x
X3 Ln(cos 2x) apiiecamos LI 2(—sen(2x)) %390 2C0s ax (—sen(2x)) ~ x>0—2cos ax sen(2x)
cos 2x
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—acos2x __ sen(ax)

im * lim
x>0 —2cosax x-0sen(2x)

—acos2x a

lim——— = =;
xl—% —2cosax 2
sen(ax) " LHI acosax a
X0 sen(2x) aprcamos 250 2cos2x 2
Ln (cos ax) 2

b) lim

z.2.12 4;3% =16 +4
—_— == — = ;a = ;a:_
x>0 Ln(cos2x) 2 2 4

I 2x — 4 i 2x _©
0 Jim Ln(e?*—1) X0 Ln(e?* — 1) oo
I 2xX i LH i 2 =i 2(e*—-1) y 2 -2
xl—glo Ln(ea* — 1) apticamos xl—{go aeX xl—>n<;10 aedX - xl—>rgo aeax

(e*-1)
I 2e3* — 2 i L'H i 2ae® 2
s a e s apticamos xl—»I?oa ae? g
y x _2_, 1
ergLn(eaX—l)_a_ =g
) x+3 ax+5

d)hm( ) = w0

X—00 X

X+ 3 ax+5 3 ax+5
lim ( ) = lim (1 +—) =1%;
X—00 X X—00 X
3 3 3ax+15 3 15 15
lim e(ax+5)(1+§_1) = lim e(ax+5)(§) = lime % = limex *limex = lime® x limex = e3 % 1
X—00 X—00 X—00 X—00 X—00 X—00 X—00
X+ 3 ax+5
Dado que lim ( ) =e¥=¢e?=>a=-
x-00 \ X 3

19. Ejercicio

Determina en cada caso el valor de a que hace que la funcion sea continua en todo R

1_e3x

i 2
a)f(x) { six#0 b) f(x) at_ B
a * six = 0; {(tz Din (t—1)

Soluciéon

El punto donde la funcion pueda ser discontinua esenx = 0

lim f(0) = lirgl a=a
x—0—

X—0—
lim £0) = lim (2= ) =2 apii L'H; lim (—
X—1>r(§l+ (0) = x—l>r(€1+ X ) pticamos ! xl%l+ 1
Para que sea continua — 3 = a;a = —3;

at? sit<1
b) f(x) {(t2 — D (t-1) sit > 1;

El punto donde la funcion pueda ser discontinuaesent =1
. — . 2 —

Xl_1)rln_f(1) = t1_1)1111_(211t )=a
. o 2 _ _

Jm ) = Jim (= Din (=)

(0 * indefinido) = indefinido

Para poder aplicar L'H transform

10(24)

sit<1
sit > 1;

3x

— T _2a3X) — _17.
>—Xlir51+( 3e3%) 3;



In(t —1)

. 2 _ _ .
Xll>r1n+((t Din (t—1))en Xllrg I | ) |
(t*-1) f.){at: a sit=1
1 ) ez 4 m 2 —1) sit > 1; /
_ Int-1) =1 %
Jim == lim = /
t*-1 (t2-1)? 2
@-n? L @-12 0 .
T G R e o Ty R e S R L
i 2x (P —1)x2t  Atx (P -1) 2
ol —4t+2  xolr —4t+2
g0 4
T Tatrz 2
Para que sea continua 0 = t;
20. Ejercicio
] . N In(1 + x?)
Sea f: (—m, m)en R la funcion derivable que para x # 0 verifica que f(x) = CoaX ?
a) ¢ cuanto vale f(0)?
b) ¢ cuanto vale f'(0)?
Solucién
a) ¢ cuanto vale f(0)?
P tinua ha d l lim £(0) = lim MHXD 0,
ara que sea continua ha de cumplirse que xl%l_f( e dim ————=14;
R 2x
In(1+x 2 2x 0
lim g aplico L'H lim M =lim ———=-=0;
x>0+  Senx x>0+  COSX x-0+ (1 +x2)cosx 1
f(0) = 0;
b) ¢ cuanto vale f'(0)?
) ) . ) In(1 +x?)
Para que sea derivable ha de cumplirse f'(0) = derivada de ook
fla+h) —f(a f(0 + h) — f(0
Aplicamos definicion de la derivada f'(x) = lim ( ) — @) = lim ( )~ f0)
h-0 h h-0 h
In(1+h?) (148 0 T Zhhz) 0
“senh n 1+
Jim —senh = i =~ Aplico L'H lim————12 __ — 2
B h B hsenh 0 plico ) 1senh+hcosh 0
2h 2
= Aplico L'H lim

%11—% (1 +h?)(senh + hcos h)

= 2 i ro)=1
T0+(1+0)(2-0) 2 © =1

h—02h (sen h + hcos h) + (1 + h?)(cosh + cos h — hsenh)
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4 Extremos relativos. Curvatura y puntos de inflexion

Si una funcion es derivable a,dado que f'(a) = m = pendiente de la tangente a la funcion en a

a) Sif'(a) > 0 la funcion es creciente en a
b) Si f'(a) < 0 la funcion es decreciente en a

¢) Si f'(a) = 0; tendremos un maximo o un minimo relativo

f’(A) > 0 La funcion es creciente en A

f"(B) = 0 La funcién presenta un maximo relativo en B

21. Ejercicio
Sefiala las abscisas de todos los puntos donde la funcion presente extremos relativosea f(x) = 3x5 — 5x3
Solucién
f(x) = 3x% — 5x3; f(x) = 15x* — 15x% = 15x?(x®> — 1) = 0;

Presentard extremos relativosenx =0y x = +1;x = —1;

22. Ejercicio
Sea funa funcion tal que f'(x) = (x — 1(x — 3)(x — 5).
Obten las abscisas de los extremos relativos diciendo que son
Solucién
f'(x) = (x — 1(x — 3)(x — 5) se iguala a 0 para ver los extremos relativos
Presentara extremos relativosenx =1yx = 3;yx = 5;
Para ver que extemo es tomo un valor menor que 1y veo si es creciente o decreciente
f'(0) = (=1 *x)(=3)(=5) = —15 < 0 funcion decreciente => x = 1 minimo relativo

X = 3 maximo relativo y x = 5 minimo relativo

23. Ejercicio

1 1
Obten las abscisas de los extremos relativos de la funcién f(x) = T+ = 1] + T+ 4|
Soluciéon
f(x) = ! + 1<x<4
(X_1+x—1 1—(x—4PHa =X
f(x) ! + ! { i ! ! 1
X) = = <
T+—1 T+ =4 O 1 oD T T d PY*
1 1
f(x)—1+x_1+1+x_4parax>4
() = T <1 (f0 =t <1
X) =5ty perax é X)=o_—_+tg_ parax
1 1 1
f(x)—;+_x+5para1<x<4 f(x)—;+5_xpara1<x<4
1 1 1
f(x)—;+x_3parax>4 f(x)—;+x_3parax>4
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. -1 1 . 2 (oo (G-0@-0? _ 2-12x429 o0
= = . X) = = = ; LXS — X =
N P A I Al R o L R L b TG
, -1 1 , +x2—(5—-x)?2 25-10x
f(x)—x—2+m—0para1<x<4 f'(x) = 26 — )2 _x2(5—x)2_0'_25+10X_0'X_2'5
-1 -1 —x?—(x—-3)2 -2x*4+6x—9
f(x) =—+——=5=0parax >4 (%) = = =0: 2x2 —9=
X2 (x—3)2 f'(x) 2 —3)? 2 —3)? 0; 2x*+6x—9=0
12++V122—-4%x2%x29 12++/-88
f(x) =2x2—12x+29=0; x = 72 = 2 (indeterminado)
f'(x) =—-25+10x=0; x=2,5
—6+/22—4%(=2)*(-9) —-6+/—68
f(x) = —2x2+6x—9=0x = £y (2) = (=9) = _4 (indeterminado)

2 %2

24. Ejercicio
Considera la funcion f(x) = x g(x) Sabiendo que :
) La funcion g(x) es continua derivable y tiene un maximo en x = 1;
D (1) g(1) = 4;
a) tiene a la funcion f un maximo en x = 1?
b) si ademas sabemos que g(x) = ax? + bx + ¢
calcula los valores de a, b, c para que f tenga un minimo en x = O
Solucion
calcula los valores de a, b, c para que f tenga un minimo en x = O;
f(x) =1gx +xg'(x) = gix) + xg"(x);
g’(x) =0 tiene un maximo => f'(x) = g(x) + xg’'(x) = g(x) + x0; f'(x) = g(x);

f'(x) = g(x); dado que g(x) = 4 => f'(x) = 4 por lo que la funcion f es creciente en x = 1;

b) Si ademas sabemos que g(x) = ax? + bx + ¢

calcula los valores de a, b, ¢ para que f tenga un minimo enx = O

g(x) = ax? + bx + ¢;

Dado que g(x)tiene un maximoenx =1=> g'(x) =2ax+b=0;

g1 =2ax1+b=0;=>b=—2q;

Por otro lado sabemos f(x) = x g(x)

f(x) =gx) +xg (x) =ax? +bx+c+x(2ax + b) = 3ax? + 2x + ¢;

Si tiene un minimoenx =0; f(0)=04+0+c=0;c=0;

Dado que g(1) = 4;g(x) =ax? + bx+c=>g(1) =a(1)> +b(1) = 4;a+b =4;
sustituyo b por suvalor;b = —2a;a—2a=4;a=—4,b =8§;

g(x) = ax? + bx + ¢; sustituyo g(x) = —4x? + 8x;g(x) = —x2 + 2x;
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25. Ejercicio

Determina un punto de la curva f(x) = xe™

Solucion

f(x) = xe ™" = %; Inf(x) =In( xe*) = Inx —x?Ine = Inx — x2
e

Inf(x) = Inx — x?;

) e 1 — 2x2
f'(x) =xe ( . )

’

fG)

(x) .
derivamos =>

& _ 1
fe)  x

o x(1-2x%)  1-2x?

xex?

_1_2X2.

]

Para que f'(x) sea maxima calculo la derivada de f'(x) = f”(x)

(0 — 4x)eX — (1 — ZXZ)(eXz * 2x) B eX' (—4x — (2x — 2x%2x)) _—Ax = 2x + 43

X2 . ‘o
en el que la pendiente de la recta tangente sea maxima

f (X) = (eX22) (exzz) exz
y ) o 3 4x3 — 6x
f”(x) para que sea maximo o minimo = 0; f”(x) = —=— =0 4x3 — 6x = 0; 2x(2x%> — 3) = 0;
e
x =0;
3
x =+ E
2x(2x%? — 3) = 0; soluciones hallo f”'para distintos valores
_ 3
=72
3 3
-00,— E) _ E — _,0 E E [o'0)
2 2 0 o, P 2 2’
parax = —2 '\ 2
Parax = -1 p —
Parax =1 arax =2
- 0 + 0 - 0 +
decreciente minimo creciente maximo decreciente minimo creciente

26. Ejercicio

Seala funcién f(x) = x* + ax® + bx? + cx+ 7

a) Calcula c sabiendo que que la recta tangente en x = 0 es horizontal

b) Para el valor de c calcula a y b sabiendo que la funcion tiene un ext — remo relativo en el punto

X =—2yquecortaalejeXenx =1;

c) Paralos valores obtenidos calcula exttremos relativos, crecimeitno y decrecimiento

Solucién

a) Calcula c sabiendo que que la recta tangente en |

x = 0 es horizontal

f'(x) = 4x3 + 3ax? + 2bx + c para que la tangente

sea horizontal en x = 0;

f'(x) = 4x3 + 3ax? + 2bx + c = 0;

ff(0)=0+0+0+c;c=0;

b) Para el valor de c calcula a y b sabiendo

que la funcion tiene un extremo relativo

enelpunto x = —2yquecortaalejeXenx =1;

+ 7

14(24,
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f(x) = x*+ ax3 + bx? + 7;

si tiene un extremo enx = —2 => parax = —2; f(=2) = 0;4(=2)3 + 3a(-2)? + 2b(-2) =0
—32+12a—4b =0;

sicortaalejeXenx =1 =>queparax=1y=0; f(1) = 1* +a13 + b1? + 7 =0;
0=1+a+b+7,0=a+b+8;

{—32+1Za—4b=0 {—32+1Za—4b=0
8++a+b=0 32+4a+4b=0

¢) Para los valores obtenidos calcula exttremos relativos, crecimeitno y decrecimiento

16a=0;a=0; b=-8;

f(x) =x*+ax® +bx? +x+7; f(x) =x*-8x2+7;

27. Ejercicio
Para cada h se considera la funcion f(x) = 2x3 — 3x? + h
a) Halla los valores en que la funcion alcanza los valores maximos y minimos
b) Encuentra el valor de h para que el valor de f en el minimo local hallado antes sea 0;
Solucién
a) Halla los valores en que la funcion alcanza los valores maximos y minimos
f(x) = 2x3 — 3x% + h; f'(x) = 6x2 — 6x = 0 los valores maximos y minimos estara, en

6x(x—1)=0; x=0;yx=1;

(-0,0)
parax = —2 0 0,1 1 (1, )
Parax = 0,5 Parax =2
+ 0 &\ 0 +
creciente maximo decreciente minimo creciente

b) Encuentra el valor de h para que el valor de f en el minimo local hallado antes sea 0;
f(x) = 2x3 — 3x? + h; la funcio presenta un minimoenx = 1;f(x) =2+ 13 -3%12+h=2-3+h

f(x) = —1 + h Para que f(x)sea 0 h tendra el valor 1;h = 1;

28. Ejercicio
Bajo que condiciones de a, b, ¢, d podemos asegurar que la funcion f(x) = ax® + bx? + cx + d; con a # 0;
es estrictamente creciente o decreciente en R
Solucién
f(x) = ax® + bx? + cx + d;
Si la funcion tuviera maximos o minimos seria el los puntos donde f'(x) = 3ax? + 2bx + ¢ = 0;

—2b +/(—2b)2 — 4(3a)c _ —2b% V4b?2 — 12ac
2 *3a N 6a ’

f'(x) =3ax? + 2bx+c=0;x =

si x tuviena dos soluciones tendria un maximo y un minimo pero como solo a de ser

creciente o decreciente, solo tendra una solucion para que esto suceda 4b? — 12ac ha de ser igual a 0;

12ac
4b%2 —12ac=0;b =+ } 7 ;b = +vV3ac; ac > 0;
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29. Ejercicio

Calcula para la funcion f(x) = (x + 1)e *intervalos

de crecimiento, decrecimiento extremos relativos,

puntos de inflexion e intervalos de curvatura

M

=

Solucion libii —~—
f(x) = (x + 1)e™* Hallamos maximos y minimos @
ff(x) =e*—1le *(x+1) '
=e X —xe*—e* = —xe¥igualamosa0; .
f'(x) = —xe™*=0; /
se anula en x = 0; en x = 0 habra un maximo o minimo I .

Intervalo (-0,0) 0 (0, )

parax = -1, f'(x) = + Parax =1;f(x) = —
Signo de f'(x) + 0 -
A creciente maximo decreciente

Hallamos la segunda derivada f’(x) = —1le™* + (—le™** —x) = —e * 4+ (xe *) = e *(x — 1)
f"X)=e*(x—-1)=0=>x=1;

Intervalo (-0,1) 1 (1, )

parax =0;f"(x) = +

Parax=2;f"(x) =+

Signo de f’'(x) - 0 +
F(x) céncava Punto de Convexa
inflexién

30. Ejercicio

x*+3

Sea la funcion f(x) =

a) Halla puntos de corte con los ejes y asintotas
b)Calcula los intervalos de crecimiento,
decrecimiento y extremos relativos

¢) Estudia curvatura y puntos de inflexiéon
Solucion

a) Halla puntos de corte con los ejes y asintotas

3
Parax = 0; f(x) = x5 + = oo; No corta al eje X;

= 4o asintota vertical enx = 0

= 0;x* 4+ 3 = 0;x = indeterminado No corta al eje Y

) ) o ox*+3 o x*+3
Asintotas Verticales lim =—oo y lim
x—-0— X x—-0+ X
x*+3
Paray = 0;0 = f(x) =
) ) o x*+3 o ox*+3
Asintotas Horizontales lim = -0 y lim
X—00— X xX—co+
4
x*+3
. . . F() . X
Asintotas Oblicuas m = lim ;m= lim =
X—00— X X—00— X
x*+3 .
. X o x*+3 . . .
m= lim = lim 7— = +0oo = +oo No tiene asintota Oblicua
x—00+ X x—-w+ X

16(24)
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b)Calcula los intervalos de crecimiento,

(0 =X4+3;f'(x) _ 4x3 *x—zl(x4+3 =4x4—>2(4—3 _ 3x42—3 0:3x* = 3% = 41,
X X X X
£ = 3x* -3
X2
Intervalo (-00,-1) -1 (-1,0) (-1,0) 0 (1, )
parax = —2; parax = —0,5 parax =0,5 Parax = 2;
f)=+ f)=- =+ =+
Signo de f'(x) + 0 - - 0 +
F(x) creciente maximo decreciente decreciente minimo creciente

¢) Estudia curvatura y puntos de inflexion

. . 3x* -3
Hallamos la derivada segunda f'(x) = pral
. 12x3x% — 2x(3x* — 3)
)= 4 ;
. 12x° — 6x° + 6x 6%
f(x)=—X4 = a=0x=0

f”"(x) es negativa para valores dex < 0

y positiva para valores de x > 0

f(x) es convexa para x (—,0) y concava para x(0, )

31. Ejercicio
De la funcion definida f: R en R f(x) = ax® + bx? + cx + d se sabe que:
a)tiene un maximo en x = —1
b) Su grafica corta al eje Xenx = —2
¢) Tiene un punto de inflexion en x = 0;
Calcular a, b, ¢, d sabiendo que la recta tangente a la curva en x = 2 tiene un pendiente 9;
Solucién
a)tiene un maximo en x = —1;
f(x) = ax® + bx? + cx + d su derivada f'(x) = 3ax? + 2bx + c en x = —1 vale 0;
f(-1) =3a(-1)?+2b(—1)+c=0; 3a=2b+c = 0;
b) Su grafica corta al eje Xenx = =2
f(=2)=a(-2)>+b(-2)>+c(-2)+d=0; =8a+4b—2c+d=0
La recta tangente a la curva en x = 2 tiene un pendiente 9
f(2) =3a(2)> +2b(2) +c=9; 12a+4b+c=09;
¢) Tiene un punto de inflexion en x = 0;
f'(x) = 3ax? + 2bx + c suderivada f”(x) = 6ax + 2b;
f7(0)=6a*0x+2b=0;2b=0;b=0

3a—2b+c=0 3atc=0
e B (2108 wevasnencs
b=0: 12a+4b+c¢=9 -

despejoen —8a+4b—2c+d=0; -8%x1+4%x0—-2(-3)+d=0;d=2;
f(x) =x3—-3x+2
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32. Ejercicio
Demuestra que la curva de la ecuacién y = f(x) = x* — x3 + x2 — x + 1 no tiene ningun
punto de inflexion Halla la ecuacion de la tangente a la curva en el punto (x,, yo) siendo x, el punto

que hace minima f”(x) |
+af=x+1

fix) =x*—
Solucién 60 .
fx) =x*—x3+x*>—x+1; l
f(x) =4x3-3x*+2x—1 40
f’(x) = 12x? + 2 para que haya punto de inflexion \ /
[

/

estaria en f(x) = 0; <
2 ———
f'(x) =12x>+2=0;x = 1z "0 existe en R 9

P
1
I
I
I
I
1
I
]
I
I
I
|
|
I
1

T
31 6 4 D t &
v = —554-0‘953
Tangente a la curva en el punto (x, y,) siendo x, 20
el punto que hace minima f”'(x)
recta tangente y —y, = m(x — xg)
f(x) = 4x3 —3x% + 2x — L enel punto x, => m = 4x,°% — 3% + 2x5 — 1
. e 6 1 1
f’(x) = 12x? — 6x + 2 = 0; para que sea minima f"(x,) = 24x, — 6 = 0; x, =o =1 %=3
1 5
m = 4x,3 —3x,2 + 2x, — 1 para x, =g=>m=-g
=Ly o 0k x4 Lsustituyo => y = o2
enx =,y =x"—x’+x° —x+Lsustituyo =>y = -
o tangent 205 5( 1)_ _ 5 7885
rectatangente y —>--=—g(x—2); y 5% T8192’

33. Ejercicio

Seaf: R en R definida por f(x) = 2x3 + 12x? + ax + b.

Detemina a y b sabiendo que la recta tangente

alacurvaen el punto de inflexion eslarecta

y=12x+3;

Solucion

Hallamos el punto de inflexion de la curva f(x) = 2x3 + 12x?> + ax+b

f'(x) = 6x>+24x+a

f'(x) =12x+ 24 =0;x = -2

Punto de inflexionx = —2;y =32 —2a+b

f'(x) = 6x% + 24x + a; La recta tangente en x = —2 seram = —24 + a;

como hadeserigualalarectay =2x+3=>m=2=—24 +a;a= 26;

recta tangente y — y, = m(x — x;) sustituyo recta tangente
y—(B2—-2a+b) = Z(X — (—2)) sustituyo a = 26;
y—(B2-2%264+Db)=2x4+4=>y+20—-b=2x+4;y=2x—-16+b

Paraquey = 2x — 16 + b,seaigualalarectay = 2x+3 => —-16 +b = 3;b = 19;

La curva sera f(x) = 2x3 + 12x? + 26x + 19;
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34. Ejercicio
Calcula los valores del parametro a siendo a # 0, que hacen que las tangentes a la curva
de ecuacion y = ax* + 2ax3® — ax + 1512 en los puntos de inflexion sean perpendiculares
Solucién

Hallamos puntos de inflexion y = ax* + 2ax® —ax+ 1512;y" = 4ax® + 6ax? —a;

x = 0;y = 1512 (0,1512)

. 2 _ o ) .
y" = 12ax* 4+ 12ax = 12ax(x + 1) = 0; Puntos de 1nﬂex1on{X = —1,y = 1512 (-1,1512)

. . o3 2 . . . x=0;my = —a;
La pendiente y” = 4ax® + 6ax“ — a; ala curva en los puntos de inflexion {x =1, m,=—4a+6a—a
{ PN i han d dicul had lirm +m, = —1=>{*= "1,
m, = —4a + 6a — a = a S han de ser perpendiculares se ha de cumplir m; * m; = = a=1'

s;y=x*1+ng;en (0,1512) =>1512=1*0+n; = 1512;

rectas para a=1 1
ty= —IX +n,; en(—1,1512); => 1512 = —=1(—1) + n,; n, = 1511;

sy =x+1512;
tty = —x+ 1511;

s;y =x*(—1) +ny;en (0,1512) => 1512 =1% 0+ n; = 1512;

rectas tangentes {

rectas para a= —1 1
ty= —IX +n,; en(—1,1512); => 1512 = —=1(—1) + n,; n, = 1511;

sty =x+1512;
rectas tangentes {t:y — —x+1511;
Paraa = 1;ecuaciondelacurvay = ax* + 2ax® —ax+ 1512 =>y = 1x*+ 2x® — 1x + 1512
y= x*+ 2x3 —x+ 1512
Paraa = —1;ecuacion delacurvay = ax* + 2ax® —ax+ 1512 =>y = —x* — 2x3 + 1x + 1512

y= —x*— 2x3+x+ 1512

35. Ejercicio
Sea P(x) un poligono de grado 4 tal que :

e P(x)es una funcion Par

e Dosdesusraicessonx=1yx=—/5
e PW0)=5

Se pide:
a) Hallar sus puntos de inflexion

b)Dibuja su grafica

Solucién pun'tos fle inflexion en x = +1

i 8

Si el poligono es par de grado 4 tendra 4 raices simetricas
’x)=x* 16342+

P(x) =(x—-1(x+ 1)(x—\/§)(x +\/§) +d=0;

—
(==}

Px)=(x2-1)(x2-5)+d=x*-6x2+5=0;=>d =0; 3 \

1
5
x=i1yx=i\/§; \ ; [‘ﬂ\\
\: 7,
1

P(x) =x*—-6x*+5=0; v

a) Hallar sus puntos de inflexion : 1

6 I

P'(x) = 4x3 — 12x = 4X(X2 —-3)=0; Maximogo mjnimogx =y xb= + v

; ] }
. . 1
Maximos o minimosx =0y x = + V3 J i i

P”(x) = 12x? — 12 = 0; puntos de inflexion en x = +1
Se da valores a x (puntos de maximo o minimo, puntos de inflexion etc y se dibuja la grafica
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36. Ejercicio

5

Sea f una funcion real de variable real derivable con derivada continua en todos los puntos y f(0) = 1;
f(1) =2,f(0) =3y (1) =4

Calcula:

a) g’(0) sabiendo que g(x) = f(x + f(0))

b) }Ci_fg 2(f(x);—_f§x +1)

Solucién

a) g’(0) sabiendo que g(x) = g(x) = f(x + £(0));
calculamos g'(x) = f'(x + f(O)); => g’(0) = f'(O + f(O)) =f(0+1)=f1)=4;
2600 — f(x + 1) 2(f(0)2 —f(0+1) 2(12—f(+1) 2-2 0

b) )lcirr(l) P o 11 =1-1-0 indeterminacion
. i . C2(f)?P = f(x+1) | AGOF () —f(x+1) 4f(0)f(0) —f(0+1)
Aplicamos L'Hopital lim ~ = lim = =
X0 eXx —1 x—0 eX el

C2(f(0)2—f(x+1) 4x1x3-—-4
lim = =8;
x>0 eXx—1 1

Aplicacion de las derivadas. Optimizacion

En el apartado Examenes podeis ver varios problemas de Optimizacion

37. Ejercicio

Para anestesiar a una persona hacen falta 20 mg de anestesia por cada Kg de peso.

El anstesico se elimina de la sangre con una rapidezen proporcional a la cantidad presente

Si tarda 2 horas en reducirse a la mitad.; Calcula aproximadamente la dosis necesria para mantener
anestesiada una persona de 60Kg durante 1 hora?

Solucién
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Cantidad de anestesia en sangre A(t) en un tiempo t
A’(t) = reduccion de anestesia en la sangre y dice el problema que es proporcional a la

anestesia en sangre.

A’(t) = A(t) *k dondek = [I:T(tt)) donde k es la derivada de la funcion F(t) = In A(t)
F(t) =InA(t) = kt + b; A(t) = ekt x e? Llamando a e? = M; A(t) = e¥*x M
Donde a las dos horas la anestesia en el cuerpo A(t + 2) = @
ekt ekt
A(t) = eKt x M sustituyo => A(t) = eX(t+2) « M = - M => ekt+2k — gkt 4 o2k — -
Porlo que e?k = %; k = —0,34657;
La anestesia que hay que aplicar = 0,020 * 60 = 1,2kg = 1200 mg;
Si ha de estar anestesiada una hora al cabo de una hora tendra en sangre 1200mg
Para anestesiar a una persona hacen falta 20 mg de anestesia por cada Kg de peso.
A(t) = eXt « M sustituimos => A(t) = e®34657t x M = 1200; M = 1702,8811;
La funcion queda definida A(t) = e®34657t x 1702,8811
38. Ejercicio
En el punto B de la superfice de un lago dejamos
una gaviota en un bote. La gaviota quiere ir al I:-':-':;
punto T.Si al volar sobre el agua gasta doble B* s
energia que al volar sobre tierra. a
Calcular la direccion de vuelo que
ha de elegir la gaviota para consumir a& N ."3 f
la minima energia en llegar de BaT .
Distancia AT = 2000my AB = 500m
Solucién
Suponemos que se desplaza de B a P y luego por tieeradePa T
Distancia AP = x; Distancia BP = /5002 + x? ; energia gastada por metro recorrido = e

Energia gastada en llegar de BT = Energia gastada de BP + energia gastada de PT =y

2000 —
Ergia total f(x) =e (\/ 5002 + xz) + (z—x)e

—1le ex2x—1le ex le X 1

f)=e

1
R ——————x X+ —— = = - =e(———3)
24/5002 + x? 2 2v500% +x2 /5002 +x2 2 V5002 +x2 2

para que sea un maximo o mino = 0;

<2x —v500% + x?

el Zm—— _—
2v5002 + x?

5002 500
x = (X =—;
3 V3

5002.

)

>= 0;2x —+/5002 + x2 = 0;4x% = 500% + x%; 3x*> — 500% = 0;x% =

500
Distancia AP = x = “o => taga = ov = Y3 = L. & = 300
1stancia —X—\/g— aga_AB_SOO_\/_'a_ o
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39. Ejercicio

la funcion que nos da la posicion, en metros L
de un movil con trayectoria rectilinea es /"—-\‘\
— 2. ; .
e(t) = 2 + 30t — 3t%; siendo tel tiempo en segundos: | / N
a) calcula su velocidad a los 6 seg
b) Calcula su aceleracion. ; Que tipo de movimiento es? | _ e(t) = 24 30t — 3t2
Py

¢) ¢ En que momento cambia de sentido

su trayectoria? * \

0 S
d) ; Para que t vuelve a pasar por el punto de partida? / \ vitl + 30 — 6t

Soluciéon

a) calcula su velocidad a los 6 seg ' _i‘ L Eh,\: I
6)=2+4+30%6—3%6%=

e( ) * * 1 \.‘-

e(6) =2+180—-108 = 74 m;e = 74m; ‘\\

velocidad; v(t) = es la derivada del espacio respecto
al tiempo => v(t) = e(t) = 30 — 6t;
m
v(6) =€'(6) =30—6%6= —6?;
b) Calcula su aceleracion.
¢ Que tipo de movimiento es?
a(t) = derivada de la velocidad respecto al tiempo
a()) =v'() = —6;
El movimiento es un movimiento uniformemente acelerado con velocidad negativa (de frenado)

m
La velocidad inicial es de 30 ?;

¢) ; En que momento cambia de sentido su trayectoria?

Cambia de sentido cuando la funcion de la velocidad alcance un maximo

30
v(t) =e'(t) =30—6t=0;t= = 5 segundos

d) ; Para que t vuelve a pasar por el punto de partida?

el punto de partida es en el tiempo t = 0; e(t) = 2 + 30t — 3t%;

e(0) =2m

e(t) =2+ 30t — 3t% = 2;30t — 3t2 = 0;t(30 — 3t) = 0;t = Oseg y t = 10seg
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40. Ejercicio
Calcula la base y la altura del triangulo isosceles de

perimetro 8 y area maxima

Solucion
X = lado del triangulo B = base del triangulo y H altura

Perimetro del triangulo = 2x + B = 8;B = 8 — 2x;

He sz_(g)z zsz_(@‘z_zx))z Y ey 7 g

) B*H (8—2x)*+/x%2—(4—x)2
Area de Triangulo = o=

A=(4—x)*/x2—(4—x2=@—-x)*/x2 = (+16 +x2 —8x) = (4 —x) *V/8x — 16
Hallamos la derivada para ver puntos maximos y minimos
1
1) *V8x—16+ ——
S 2V8x — 16

32—-8x 32—8x) —/8x—16*2V8x—16 (32 —8x) — (16x — 32
e _(32-80-Y _(32-80—( )
2v8x — 16 2v8x — 16 2v8x — 16

, 32-—8x—16x+32 64 — 24x .
= = = 0 para hallar maximo;

2V8x—16 2V8x—16

64 8
64—24X=0;X=—=§;

A’ *8(4—x) =

=
I

2
8 p_g_28_
g 3

8 8 8 4 48 16 4 4
H=x=(4-x?= \/(5)2—(4—§)Z=\/(g)z—(g)2=\/;=\/;=ﬁi1'1=ﬁ

8
;B= 3 Triangulo equilatero es el maximo

w| ©

41. Ejercicio
En un rectangulo de 4 m de perimetro se sustituyen los lados
por semicircunferencias exteriores .
¢ Entre que valores estd comprendidael area de la figura
resultante? Calculala . [ —~
Solucién Y
x = lado del rectangulo = diametro circunferencia mayor

y = lado rectangulo = diametro circunferencia menor \ X
4 —2x

2

2

Perimetro del rectangulo = 2x+ 2y = 4; y = =2-x

Area del rectangulo = x*y = x(2 —x) = 2x — X

2
. . X, TX
Area de la circunferencia mayor = t (E) = e

2-x, m(4+x*—4x)
7 ) = 4
nx? m@d+x*—4x) 8x—4x*+mx’ +m(4+x*—4x)

Areatotal A = 2x — x? + —
rea tota XX+4+ 2 2

8x — 4x? + mx? + 4+ mx? —4mx  8x—4x* +2mx? +4nm—4nx  (2m—4) x* + (8 — 4M)x + 4T
4 B 4 B 4
23(24)

Area de la circunferencia menor = 1 (%)2 = (




2Q2m—4)x+ (8 —4m) —0
4 - )
22n—4)x+(B8—-4m) =0; An—-8)x+ (8—4nm) =0;(m—2)x+ (2—m) =0;
_-Q2-m (m-2)
Tme) T @m-2

Para que el area sea maxima hallo eigualoa0 => A" =

=1, x=1ey=1

nmx? m(4+x%-4x) o m m4+1-4)
A= 2x—x?+—+ ——= sustituimos =>A= 2 —1+—+——«+-——=
4 4 4 4
A= 1+1T+T[_4+2T[
= 447 4
A = 22n—4)x+ (8—4m)
B 4
Intervalo (-00,1) 1 (1,00)
parax =0;A"=2—1 Parax=2;A"=T
Signo de A’ - 0 +
A decreciente minimo creciente

42. Ejercicio
Calcula el area del triangulo de méaxima area que se puede formar en el primer cuadrante con los ejes
de coordenadas y la tangente a la graficay = e™*;
Solucién

La tangente a la grafica estara en un punto a de la grafica y = e™ el punto de la grafica sera (a, e™?)

La pendiente de la tangente alacurvasedy’ = —e™ = m;enasera: m= —e™?

La ecuacion de la pendiente en el punto (a,e™®) serdy =mx +n;e @ = —e @ *a +n;
n=e?+e?xa=e?(1+a)latangenteseray = —e?x+e?(1+a)=e?(1+a—x)
y=e?14+a—x) %0

puntos de corte coneje X => 0 =e"2(1+a —x);

M1 00
0=1+a-x;x=(a+1) ‘K |
puntos de corte conejeY =>y =e (1 +a —0); 0:50 2 1% s
y=e?1+a) JIT Pl —
Area del triangulo -1 —E,‘;U 05 1 15 \ 3,5

[}
on
D

A_(a+1)*e‘a(1+a)_ (1+a)?+e?

2 2 o
A,=2(1+a)*e_a—e_a(1+a)2 il ‘
4
. e?(1+a)2-(1+a) _ e?(1+a)(1—-a) _ e (@2 -1)
4 4 4

2 = —e a(az_1)+2a(e a)ze a(a2:2a+1)=0;=>32+2a_120:a= 11,

, (1+1)2xel 2
Area del triangulo paraa=1; A = — S =

2—x 2—x

recta tangentey = e 3(l+a—x)paraa=1=>y= e 1(2—x) =
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