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1 Concepto Primitiva de una función 
 

Si  f(x) es una funcion definida en un intervalo , una funcion primitiva de f(x) en ese intervalo, es otra  

funcion F(X) tal que F´(x) = f(x) en dicho intervalo 

Si  F es una funcion primitiva de f en el intervalo [a, b] cualquier otra primitiva G(x) 

 de f en el intervalo [a, b] es de la forma F(x) + C 

 

1. Ejercicio 

Comprueba que F(x) = senଶx , es una primitiva de f(x) = sen 2x y G(x) = −
1

2
cos2x es otra primitiva 

 de f(x). ¿ En que constante se diferencian? 

Solución 

Hallamos  F´(x) = 2 sen x ∗ cos x;  G(x) = −
2

2
sen2x = −sen2x 

Dado que 𝑠𝑒𝑛 2𝑥 = 2 𝑠𝑒𝑛 𝑥 ∗ cos 𝑥  

F´(x) = 2 sen x ∗ cos x =   sen2x  

G´(x) = −
2

2
sen2x = −sen2x 

Como ambas son primitivas => F(x) = G(x) + C 

¿ En que constante se diferencian? 

Para calcular la costante en que se diferencian Hallo F(0) = senଶ0 = 0;  y G(0) = −
1

2
cos(2 ∗ 0) 

 ቐ
 F(0) = senଶ0 = 0

G(0) = −
1

2
cos(2 ∗ 0) = −

1

2

=>  F(0) = G(0) + C; 0 = −
1

2
+ C; C =

1

2
 

 

2. Ejercicio 

Calcula la derivada de las funciones f(x) = arctg x y  g(x) = −arctag 
1

x
; 

Sin calculadora obten el valor de arctg7 + arctag
1

7
 

Solución 

f´(x) =
1

1 + xଶ
;  

g(x) = −arctag f(x);  

g´(x) =  −f´(x) ൬
1

1 + (f(x))ଶ
൰ = − ൬−

1

xଶ
൰ ቌ

1

1 + (
1
x

)ଶ
ቍ =

1

xଶ
∗

xଶ

xଶ + 1
=

1

1 + xଶ
   

Como f(x) y g(x) tienen la misma derivada son funciones primitivas de  
1

1 + xଶ
 

por lo que  f(x) = g(x) + C  

Dado que f(1) = −g(1) => f(1) = −f(1) + C ; 2f(1) = C ; C = 2
π

4
=

π

4
 para todo x; 

Sin calculadora obten el valor de arctg7 + arctag
1

7
=  

π

4
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3. Ejercicio 

Comprueba que F(x) = arcsen x  y G(x) = − arccos x son ambas primitivas de una misma funcion .  

¿ De que funcion se trata?.  ¿ En que constante difieren? 

Solución 

F(x) = arcsen x  ;  F´(x) =
1

√1 − 𝑥ଶ
 

G(x) = − arccos x ; 𝐺´(𝑥) =  
1

√1 − 𝑥ଶ
 

Como F(x) y G(x) tienen la misma derivada son funciones primitivas de f(x) =  
1

1 + xଶ
 

por lo que  F(x) = G(x) + C  

Dado que F(0) = G(0) + C => ቊ arcsen 1 =
π

2
− arccos x = 0

π

2
= 0 + C;  C =

π

2
  

 

2 DEFINICIÓN DE INTEGRAL INDEFINIDA. 
 

Se llama integral indefinida de f(x) al conjunto de todas las funciones primitivas de  f(x)  y se representa 

න 𝒇(𝒙) 𝐝𝐱  

Si F(x) es una primitiva de f(x) se cumple que f(x) dx = F(x) + C ;  C ∊ R 

 

2.1 Integrales inmediatas  
 

Son aquellas integrales que se pueden deducir directamente sin necesidad de hacer ninguna 
transformación.  

2.2 Propiedades 
 

Propiedades que hay que tener en cuenta para integrar algunas funciones 

−𝑄𝑢𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑚𝑢𝑙𝑡𝑖𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑛 𝑜 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑒𝑛 𝑎 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑛𝑜 𝑠𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑛 𝑠𝑖𝑛𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑒𝑛 𝑓𝑢𝑒𝑟𝑎 

  න 𝑎 𝑓(𝑥) 𝑑(𝑥) = 𝑎 න  f(x) 𝑑(𝑥) 

−𝑄𝑢𝑒 𝑙𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑠𝑢𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑒𝑠 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑢𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠 

 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠  

  න 𝑔(𝑥) ±  𝑓(𝑥) 𝑑(𝑥) = න  𝑔(x) 𝑑(𝑥) + න  𝑓(x) 𝑑(𝑥) 

 

−𝑆𝑒𝑔ú𝑛 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛   

 𝐹(𝑥) =  න  𝑓(𝑥) 𝑑(𝑥) => 𝑓(𝑥) = 𝐹´(𝑥) 

𝑆𝑖 𝐹(𝑥) = 𝑔(𝑥) ∗ ℎ(𝑥); 𝐹`(𝑥) = 𝑔´(𝑥)ℎ(𝑥) +  𝑔(𝑥)ℎ´(𝑥) 𝑠𝑒𝑔ú𝑛 𝑒𝑠𝑡𝑎 𝑑𝑒𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛  

න  𝑓(𝑥) 𝑑(𝑥) = න(2𝑥 e୶ + xଶe୶)  𝑑(𝑥) = 𝐹(𝑥) =  xଶe୶ + C  
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2.3 Cuadro de Integrales inmediatas 

  

𝟏º       න 𝐱𝐧 𝒅(𝒙) =
𝐱𝐧ା𝟏

𝒏 + 𝟏
+ 𝑪 𝒔𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝒏 ≠ 𝟏; 

𝟐º       න 𝐱ି𝟏 𝒅(𝒙) = 𝐥𝐧 |𝒙|  + 𝑪 ; 

𝟑º       න 𝐞𝐱 𝒅(𝒙) = 𝐞𝐱  + 𝑪 ; 

𝟒º       න 𝐚𝐱 𝒅(𝒙) =
𝐚𝐱

𝐥𝐧 𝒂
  + 𝑪 ; 𝒔𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝒂 > 0 𝑦 𝑎 ≠ 𝟏 

𝟓º       න 𝐬𝐞𝐧 𝐱  𝒅(𝒙) = −𝒄𝒐𝒔 𝒙  + 𝑪 ; 

𝟔º       න 𝐜𝐨𝐬 𝐱  𝒅(𝒙) = 𝒔𝒆𝒏 𝒙  + 𝑪 ; 

𝟕º       න
𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐𝐱
 𝒅(𝒙) =   න 𝟏 + 𝐭𝐠𝟐𝐱  𝒅(𝒙) =  න 𝐬𝐞𝐜𝟐𝐱  𝒅(𝒙) = 𝒕𝒈𝒙 + 𝑪 ; 

𝟖º       න
𝟏

√1 − 𝐱𝟐
 𝒅(𝒙) =  𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏𝒙 + 𝑪 = −𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝑪                         

𝟖º       න
𝟏

√1 + 𝐱𝟐
 𝒅(𝒙) =  𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈𝒙 + 𝑪                         

 

 

Una expresion mas general es: 

 

𝟏º       න(𝐟(𝐱))𝐧 ∗ 𝐟´(𝐱) 𝒅(𝒙) =
𝐟(𝐱)𝐧ା𝟏

𝒏 + 𝟏
+ 𝑪 𝒔𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝒏 ≠ 𝟏; 

𝟐º       න
𝐟´(𝐱)

𝐟(𝐱)
𝒅(𝒙) = 𝐥𝐧 |𝒇(𝒙)|  + 𝑪 ; 

𝟑º       න 𝐞𝐟(𝐱) ∗ 𝒇´(𝒙)𝒅(𝒙) = 𝐞𝐟(𝐱)  + 𝑪 ; 

𝟒º       න 𝐚𝐟(𝐱) ∗ 𝐟´(𝐱) 𝒅(𝒙) =
𝐚𝐟(𝐱)

𝐥𝐧 𝒂
  + 𝑪 ; 𝒔𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝒂 > 0 𝑦 𝑎 ≠ 𝟏 

𝟓º       න 𝐬𝐞𝐧 𝐟(𝐱) ∗ 𝐟´(𝐱)  𝒅(𝒙) = −𝒄𝒐𝒔 𝒇(𝒙)   + 𝑪 ; 

𝟔º       න 𝐜𝐨𝐬 𝐟(𝐱) ∗ 𝐟´(𝐱)  𝒅(𝒙) = 𝒔𝒆𝒏 𝒇(𝒙)   + 𝑪 ; 

𝟕º       න
𝐟´(𝐱)

𝐜𝐨𝐬𝟐𝐟(𝐱)
 𝒅(𝒙) =   න 𝒇´(𝒙)(𝟏 + 𝐭𝐠𝟐𝐟(𝐱)  𝒅(𝒙) =  න 𝒇´(𝒙) ∗ 𝐬𝐞𝐜𝟐𝐟(𝐱)  𝒅(𝒙) = 𝒕𝒈𝒇(𝒙)  + 𝑪 ; 

𝟖º       න
𝐟´(𝐱)

ඥ1 − 𝐟(𝐱)𝟐
 𝒅(𝒙) =  𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏𝒇(𝒙) + 𝑪 = −𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔𝒇(𝒙)𝒙 + 𝑪                         
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4. Ejercicio 

Calcula las siguientes integrales indefinidas 

𝑎) න
𝑡 + 1

√𝑡ଶ + 2𝑡 + 3 
𝑑(𝑡);     𝑏)  න

𝑒ଶ௦

1 + 𝑒ଶ௦
𝑑(𝑠);   𝑐) න(𝑥ଶ + 1)ଶ଴ ∗ 5𝑥 𝑑(𝑥);  𝑑) න

2𝑥

√1 + 𝑥ସ 
𝑑(𝑠);   

Solución 

𝑎) න
𝑡 + 1

√𝑡ଶ + 2𝑡 + 3 
𝑑(𝑡) =  න

2𝑡 + 2

2√𝑡ଶ + 2𝑡 + 3 
𝑑(𝑡)  = ඥ𝑡ଶ + 2𝑡 + 3 + 𝐶 

𝑏) න
𝑒ଶ௦

1 + 𝑒ଶ௦
𝑑(𝑠) =

1

2
න

2𝑒ଶ௦

1 + 𝑒ଶ௦
𝑑(𝑠) = ln(1 + 𝑒ଶ௦) + 𝐶 

𝑐) න(𝑥ଶ + 1)ଶ଴ ∗ 5𝑥 𝑑(𝑥) =
5

2
න 2(𝑥ଶ + 1)ଶ଴ ∗ 𝑥 𝑑(𝑥) =

5

2 ∗ 21
 (𝑥ଶ + 1)ଶଵ + 𝐶 =  

5

42
 (𝑥ଶ + 1)ଶଵ + 𝐶  

𝑑) න
2𝑥

√1 + 𝑥ସ 
𝑑(𝑠);  𝑒𝑠 𝑢𝑛𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑝𝑜 8 න

𝐟´(𝐱)

ඥ1 − 𝐟(𝐱)𝟐
 𝒅(𝒙) =  𝒂𝒓𝒄𝒔𝒆𝒏 𝒇(𝒙) + 𝑪 

න
2𝑥

ඥ1 + (𝑥ଶ)ଶ 
𝑑(𝑠) = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥ଶ + 𝐶;  

 

5. Ejercicio 

Halla la primitiva de las siguientes funciones ∶ 

𝑎) 𝑓(𝑥) = 2𝑥(𝑠𝑒𝑛 𝑥ଶ)(cos 𝑥ଶ)ସ   𝑏)  න 𝑡𝑎𝑔 (3𝑥 + 2)𝑑(𝑥)  

Solución 

𝑎) 𝑓(𝑥) = 2𝑥(𝑠𝑒𝑛 𝑥ଶ)(cos 𝑥ଶ)ସ; 

න 2𝑥(𝑠𝑒𝑛 𝑥ଶ)(cos 𝑥ଶ)ସ𝑑(𝑥) = −
1

5
න −5 ∗ 2𝑥(𝑠𝑒𝑛 𝑥ଶ)(cos 𝑥ଶ)ସ𝑑(𝑥) = −

1

5
(cos 𝑥ଶ)ହ + 𝐶 

𝑏) න 𝑡𝑎𝑔 (3𝑥 + 2)𝑑(𝑥) = −
1

3
න

−3𝑠𝑒𝑛 (3𝑥 + 2)

𝑐𝑜𝑠 (3𝑥 + 2)
= −

1

3
ln(cos(3𝑥 + 2)) + 𝐶 

 

6. Ejercicio 

Calcula las derivadas de f(x) = 𝑡𝑎𝑔ଶ x y g(x) =
1

𝑐𝑜𝑠ଶ x 
Simplifica y explica 

Solución 

f(x) = 𝑡𝑎𝑔ଶ𝑥  =
𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥
; 𝑓´(𝑥) =

2𝑠𝑒𝑛 𝑥 cos 𝑥 ∗ 𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 + 2 cos 𝑥𝑠𝑒𝑛 𝑥 ∗ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥

(cos 𝑥)ସ
 

=
2𝑠𝑒𝑛 𝑥𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 + 2 𝑠𝑒𝑛 𝑥 ∗ 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥

(cos 𝑥)ଷ
=

2𝑠𝑒𝑛 𝑥(𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 + 𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥)

(cos 𝑥)ଷ
=  

2𝑠𝑒𝑛 𝑥)

(cos 𝑥)ଷ
= 2 

𝑠𝑒𝑛 𝑥

(cos 𝑥)ଷ
 

g(x) =
1

𝑐𝑜𝑠ଶ x 
; 𝑔´(𝑥) =  

−2 cos 𝑥(−𝑠𝑒𝑛 𝑥)

(cos 𝑥)ସ 
= 2

𝑠𝑒𝑛 𝑥

(cos 𝑥)ଷ
 

Esto implica que f(x) y g(x) son dos priitivas de h =
2sen x

(cos 𝑥)ଷ
=> 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) + 𝐶 

Para x = 0 => f(0) = g(0) + C ;   0 = 1 + C; C = 1; 

𝑡𝑎𝑔ଶ x =
1

𝑐𝑜𝑠ଶ x 
+ 1 
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7. Ejercicio 

Calcula una primitiva de f(x) =
𝑥ଶ + 3

√𝑥 
; 

Solución 

න
𝑥ଶ + 3

√𝑥 
 𝑑(𝑥) = න(

𝑥ଶ

√𝑥 
 +

3

√𝑥 
)𝑑(𝑥) =  න(𝑥

ଷ
ଶ + 3 ∗ 𝑥ି

ଵ
ଶ) = න 𝑥

ଷ
ଶ 𝑑(𝑥) + න 3 ∗ 𝑥ି

ଵ
ଶ  𝑑(𝑥) 

න 𝑥
ଷ
ଶ 𝑑(𝑥) =

2

5
න

5

2
𝑥

ଷ
ଶ 𝑑(𝑥) =

2

5
𝑥

ହ
ଶ =

2

5
𝑥ଶ √𝑥 ;    

න 3 ∗ 𝑥ି
ଵ
ଶ 𝑑(𝑥) = 3 ∗ 2 න

1

2
∗ 𝑥ି

ଵ
ଶ 𝑑(𝑥) = 6 ∗ 𝑥

ଵ
ଶ = 6√𝑥   

න
𝑥ଶ + 3

√𝑥 
 𝑑(𝑥) =

2

5
𝑥ଶ √𝑥 + 6√𝑥 + 𝐶 

 

8. Ejercicio 

Determinar f(x) sabiendo que f´´´(x) = 24x;  f´´(0) = 2; f´(0) = 1 y f(0) = 0; 

Solución 

Si f´´´(x) = 24x => que la ecuacion es de potencia 𝑎𝑥ସ +  𝑏𝑥ଷ +  𝑐𝑥ଶ +  𝑑𝑥 + 𝑒 = 0; 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥ସ +   𝑏𝑥ଷ + 𝑐𝑥ଶ +  𝑑𝑥 + 𝑒 = 0;  𝑓(0) = 𝑒 = 0; ; 

𝑓´(𝑥) = 4𝑎𝑥ଷ +   3𝑏𝑥ଶ +  2𝑐𝑥 + 𝑑 = 0; 𝑓´(0) = 1 => 𝑑 = 1; 

𝑓´´(𝑥) = 12𝑎𝑥ଶ +   6𝑏𝑥 + 2𝑐; 𝑓´´(0) = 2𝑐 = 2; 𝑐 = 1; 

𝑓´´´(𝑥) = 24𝑎𝑥 + 6𝑏;  𝑓´´´(𝑥) = 24𝑎𝑥 + 6𝑏 = 24𝑥 => 𝑎 = 1; 𝑏 = 0 

𝑓(𝑥) = 𝑥ସ +  𝑥ଶ +  𝑥 = 0; ; 

 

9. Ejercicio 

Dada una funcion y = f(x), x > −1 se sabe que tiene por derivada y´ =
a

1 + x
 donde a es una constante .  

Deterinr la funcion  sabiendo que f(0) = 1 y f(1) = −1; 

Solución 

y´ =
a

1 + x
;  𝑦 =  න

a

1 + x
𝑑(𝑥) = 𝑎 න

1

1 + x
𝑑(𝑥) = 𝑎 ln(1 + 𝑥) + 𝑐; 𝑦 = 𝑓(𝑥) =  𝑎 ln(1 + 𝑥) + 𝑐 

𝑓(𝑥) =  𝑎 ln(1 + 𝑥) + 𝐶; ൝
𝑓(0) =  𝑎 ln(1 + 0) + 𝐶 = 𝑎 ln(1) + 𝐶 = 1; 𝐶 = 1;

𝑓(1) =  𝑎 ln(1 + 1) + 𝐶 = 𝑎 ln(2) + 1 = − 1; 𝑎 =
−2

ln 2

; 𝑎 =
−2

0,693
= −2,88539  

𝑓(𝑥) = −2,88539 ln(1 + 𝑥) + 1; 

 

10. Ejercicio 

Hallar una funcion F(x)que verifique 𝑥ହF´(x) + 𝑥ଷ + 2x = 3 para x ≠ 0; 

Solución 

𝑥ହF´(x) + 𝑥ଷ + 2x = 3;  F´(x) =
−𝑥ଷ − 2𝑥 + 3

𝑥ହ
; 𝐹(𝑥) = න

−𝑥ଷ − 2𝑥 + 3

𝑥ହ
 𝑑(𝑥) 

𝐹(𝑥) = න
−𝑥ଷ − 2𝑥 + 3

𝑥ହ
𝑑(𝑥); 𝐹(𝑥) = න

3

𝑥ହ
𝑑(𝑥) − න

𝑥ଷ

𝑥ହ
𝑑(𝑥) − න

2𝑥

𝑥ହ
𝑑(𝑥) = 

3 ∗
1

−4
න(−4)𝑥ିହ 𝑑(𝑥) −

1

−1
න(−1)𝑥ିଶ 𝑑(𝑥) −

2

−3
න(−3)𝑥ିସ 𝑑(𝑥) = −

3

4
𝑥ିସ + 𝑥ିଵ +

2

3
𝑥ିଷ + 𝐶; 

𝐹(𝑥) = − 
3

4𝑥ସ
+

1

𝑥
+

2

3𝑥ଷ
+ 𝐶 
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11. Ejercicio 

Halla la ecuacion de la curva y = f(x), sabiendo que pasa por el punto (1,1)  

y la pendiente de la recta tangente a la curva en x es 3x + 1; 

Solución 

Si  la pendiente de la recta tangente a la curva en x es 3x + 1 => f`(x) = 3x + 1;  

𝑓(𝑥) = න(3x + 1) 𝑑(𝑥) =
3

2
න 2𝑥 𝑑(𝑥) + 1 න 𝑑(𝑥) =

3

2
 𝑥ଶ + 𝑥 + 𝐶 

𝑓(𝑥) =
3

2
 𝑥ଶ + 𝑥 + 𝐶 𝑆𝑖 𝑙𝑎 𝑐𝑢𝑟𝑣𝑎 ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑎𝑟 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 (1,1) => 1 =

3

2
 1ଶ + 1 + 𝐶   

𝐶 =  1 −
3

2
− 1; 𝐶 =  −

3

2
; 

𝑓(𝑥) =
3

2
 𝑥ଶ + 𝑥 −

3

2
 

 

12. Ejercicio 

De la funcion f ∶ (−1, +∞)se sabe que f´(x) =
3

(𝑥 + 1)ଶ
 y que f(2) = 0;  

a) determina f(x) 

b) Halla la primitiva de f cuya grafica pasa por elpunto (01) 

Solución 

a) determina f(x) 

𝑓(𝑥) = න
3

(𝑥 + 1)ଶ
𝑑𝑥 =   3 න (𝑥 + 1)ିଶ𝑑𝑥 = 3

1

−1
 (𝑥 + 1)ିଶାଵ + 𝐶 =  −

3

(𝑥 + 1)
 

+ 𝐶 

𝑓(𝑥) =  −
3

𝑥 + 1
+ 𝐶; 𝑓(2) = 0 =>  −

3

2 + 1
+ 𝐶 = 0; => 𝐶 = 1;  

𝑓(𝑥) =  −
3

𝑥 + 1
+ 1; 

b) Halla la primitiva de f cuya grafica pasa por elpunto (01) 

𝑔(𝑥) =  −3 න ൬
1

(𝑥 + 1)ଶ
+ 1൰ 𝑑𝑥 = −

3

2
ln(𝑥 + 1)ଶ + 𝑥 + 𝐶 

𝑔(𝑥) =  −
3

2
ln(𝑥 + 1)ଶ + 𝑥 + 𝐶; 𝑠𝑖 𝑝𝑎𝑠𝑎 𝑝𝑜𝑟 (0,1) => 1 = −

3

2
ln(0 + 1)ଶ + 0 + 𝐶 => 𝐶 = 1  

 

13. Ejercicio 

De todas las primitivas de la funcion f(x) = 2tagx ∗ 𝑠𝑒𝑐ଶ x halla la que pasa por P ቀ
π

4
, 1ቁ 

Solución 

F(x) = 2tagx ∗ 𝑠𝑒𝑐ଶ x => f = න 2(tagx ∗ 𝑠𝑒𝑐ଶ x)𝑑𝑥 =
1

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥
+ 𝐶  

𝐿𝑎 𝑝𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎 𝑒𝑠 𝑓(𝑥) =
1

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥
+ 𝐶 => 

  𝑓´(𝑥) =  
−2 𝑐𝑜𝑠𝑥 (−𝑠𝑒𝑛 𝑥)

𝑐𝑜𝑠ସ𝑥
=  

2  (𝑠𝑒𝑛 𝑥)

𝑐𝑜𝑠ଷ𝑥
= 2

𝑠𝑒𝑛 𝑥

cos 𝑥
∗

1

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥
= 2 𝑡𝑎𝑔 𝑥 ∗  𝑠𝑒𝑐ଶ x 

Halla la que pasa por P ቀ
π

4
, 1ቁ ;  𝑓(𝑥) =

1

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥
+ 𝐶 => 1 =

1

𝑐𝑜𝑠ଶ π
4

+ 𝐶; 1 =
1

ቆ
√2
2

ቇ

ଶ + 𝐶;  1 = 2 + 𝐶; 

𝐶 = −1;  𝑓(𝑥) =
1

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥
− 1 
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14. Ejercicio 

Calcula න
(𝑥 − 1)ଶ

√𝑥
𝑑𝑥 

Solución 

න
(𝑥 − 1)ଶ

√𝑥
𝑑𝑥 = න

𝑥ଶ + 1 − 2𝑥

𝑥
ଵ
ଶ

𝑑𝑥 =  න 𝑥ଶ ∗ 𝑥ି
ଵ
ଶ 𝑑𝑥 + න 𝑥ି

ଵ
ଶ 𝑑𝑥 − න 2𝑥 ∗ 𝑥ି

ଵ
ଶ 𝑑𝑥 

=  න 𝑥
ଷ
ଶ 𝑑𝑥 + න 𝑥ି

ଵ
ଶ 𝑑𝑥 − න 2𝑥

ଵ
ଶ 𝑑𝑥 =

1

5
2

𝑥
ହ
ଶ +

1

1
2

𝑥
ଵ
ଶ − 2

1

3
2

𝑥
ଷ
ଶ + 𝐶  

න
(𝑥 − 1)ଶ

√𝑥
𝑑𝑥 =  

2

5
𝑥

ହ
ଶ + 2𝑥

ଵ
ଶ −

4

3
𝑥

ଷ
ଶ + 𝐶  

 

15. Ejercicio 

Halla la funcion f(x) tal que F(0) = 2; y que sea primitiva de la funcion
 𝑒௫

 𝑒௫ + 1
 

Solución 

𝐹(𝑥) = න
 𝑒௫

 𝑒௫ + 1
𝑑𝑥 = ln( 𝑒௫ + 1) + 𝐶;  

Dado que F(0) = 2 => 2 = ln( 𝑒଴ + 1) + 𝐶 =  ln 2 + 𝐶 ; 𝐶 = 2 − ln 2;  

𝐹(𝑥) = න
 𝑒௫

 𝑒௫ + 1
𝑑𝑥 = ln( 𝑒௫ + 1) + (2 − ln 2; )  

 

16. Ejercicio 

Calcula la integral න( ඥ 𝑥ଶ + 20𝑥 + (𝑥ଶ + 20𝑥)(𝑥 + 10))  𝑑𝑥  

Solución 

න( ඥ 𝑥ଶ + 20𝑥 + (𝑥ଶ + 20𝑥)(𝑥 + 10) 𝑑𝑥 = න( ඥ 𝑥ଶ + 20𝑥 𝑑𝑥 + න(𝑥ଷ + 30 𝑥ଶ + 200𝑥  𝑑𝑥 =  

 

න(  𝑥ଶ + 20𝑥)
ଵ
ଶ 𝑑𝑥 + න(𝑥ଷ + 30 𝑥ଶ + 200𝑥)  𝑑𝑥 =

1

3
2

( 𝑥ଶ + 20𝑥)
ଷ
ଶ +

1

4
𝑥ସ +

1

3
(30)𝑥ଷ +

200

2
𝑥ଶ + 𝐶 

2

3
( 𝑥ଶ + 20𝑥)

ଷ
ଶ +

1

4
𝑥ସ +

1

3
(30)𝑥ଷ +

200

2
𝑥ଶ + 𝐶 =

2

3
( 𝑥ଶ + 20𝑥)

ଷ
ଶ +

1

4
𝑥ସ + 10𝑥ଷ + 100𝑥ଶ + 𝐶 

න( ඥ 𝑥ଶ + 20𝑥 + (𝑥ଶ + 20𝑥)(𝑥 + 10))  𝑑𝑥 =
2

3
( 𝑥ଶ + 20𝑥)

ଷ
ଶ +

1

4
𝑥ସ + 10𝑥ଷ + 100𝑥ଶ + 𝐶 

 

17. Ejercicio 

Calcula la integral න(  𝑒ଶ ௫మି௫ାଷ(1 − 4𝑥))  𝑑𝑥  

Solución 

න(  𝑒ଶ ௫మି௫ାଷ(1 − 4𝑥))  𝑑𝑥  𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑠𝑖 𝑠𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑒 𝟑º       න 𝐞𝐟(𝐱) ∗ 𝒇´(𝒙)𝒅(𝒙) = 𝐞𝐟(𝐱)  + 𝑪 ; 

𝑓´(2 𝑥ଶ − 𝑥 + 3) = 4𝑥 − 1 = −(1 − 4𝑥) 𝑠𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑠𝑜 3 

 

න(  𝑒ଶ ௫మି௫ାଷ(1 − 4𝑥))𝑑𝑥 =  − 𝑒ଶ ௫మି௫ାଷ + 𝐶 



 

9(28) 
 

 

3 Integración por partes 
 

𝑳𝒂 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒈𝒓𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏 𝒑𝒐𝒓 𝒑𝒂𝒓𝒕𝒆𝒔 𝒔𝒆 𝒖𝒕𝒊𝒍𝒊𝒛𝒂 𝒄𝒖𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒕𝒆𝒏𝒆𝒎𝒐𝒔 𝒖𝒏 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐 𝒐 𝒖𝒏𝒂 𝒅𝒊𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒒𝒖𝒆 

 𝒔𝒆 𝒑𝒐𝒅𝒓𝒂 𝒆𝒔𝒄𝒓𝒊𝒃𝒊𝒓  𝒄𝒐𝒎𝒐 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐 න 𝒖 𝒅𝒗 =  𝐮𝐯 − න 𝒗  𝒅 𝒖   

න 𝒖 𝒅𝒗 =        𝐮𝐯            −         න 𝒗      𝒅    𝒖  𝐿𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑑𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑎𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑛 𝑙𝑎 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑠𝑒 

 " 𝑈𝑛    𝑑𝑖𝑎  𝑣𝑖     𝑢𝑛𝑎 𝑣𝑎𝑐𝑎   sin    𝑐𝑜𝑙𝑎   𝑣𝑒𝑠𝑡𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑖𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒 

𝑼𝒏𝒂 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂 𝒅𝒆 𝒔𝒂𝒃𝒆𝒓 𝒄𝒖𝒂𝒍 𝒅𝒆𝒃𝒆𝒎𝒐𝒔 𝒆𝒍𝒆𝒋𝒊𝒓 𝒄𝒐𝒎𝒐 𝒖 𝒐 𝒄𝒐𝒎𝒐 𝒅𝒗 𝒆𝒔 𝒄𝒐𝒏 𝒍𝒂 𝒑𝒂𝒍𝒂𝒃𝒓𝒂 

 𝑰 𝑳 𝑨 𝑻 𝑬  (𝑻𝒊𝒑𝒐 𝒅𝒆 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒊𝒐𝒏 𝒒𝒖𝒆 𝒕𝒆𝒏𝒅𝒓𝒆𝒎𝒐𝒔)

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑰𝒏𝒗𝒆𝒓𝒔𝒂
𝑳𝒐𝒈𝒂𝒓𝒊𝒕𝒎𝒊𝒄𝒂
𝑨𝒓𝒊𝒕𝒎𝒆𝒕𝒊𝒄𝒂

𝑻𝒓𝒊𝒈𝒐𝒏𝒊𝒎𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂
𝑬𝒙𝒑𝒐𝒏𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂𝒍

 

න xଶ  ln 𝑥  d(x) 𝐿𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑎𝑝𝑎𝑟𝑒𝑐𝑒𝑛 𝑠𝑜𝑛 xଶ 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙  𝑙𝑎 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑖𝑐𝑎 𝑒𝑛 𝐼𝐿𝐴𝑇𝐸 𝑙𝑎 

 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑖𝑐𝑎 𝑒𝑠𝑡𝑎 𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑙𝑢𝑒𝑔𝑜 𝑡𝑜𝑚𝑎𝑟𝑒𝑚𝑜𝑠 ln 𝑥 = 𝑢  𝑦 xଶ = 𝑑𝑣 

න xଶ  ln 𝑥  d(x) ൞
xଶ = 𝑑𝑣; 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑣 =  

xଷ

3

ln 𝑥 = 𝑢; 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑚𝑜𝑠  𝑑(𝑢) =
1

𝑥
𝑑𝑥

𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑎  

න 𝒖 𝒅𝒗 =  𝐮𝐯 − න 𝒗  𝒅 𝒖 =>  න xଶ  ln 𝑥  d(x) =
xଷ

3
𝑙𝑛𝑥 − න

xଷ

3
 
1

𝑥
𝑑 𝑥 = 

xଷ

3
𝑙𝑛𝑥 − න

xଷ

3
 
1

𝑥
𝑑 𝑥  

xଷ

3
𝑙𝑛𝑥 − න

xଶ

3
 𝑑 𝑥 =  

xଷ

3
𝑙𝑛𝑥 −

xଷ

9
+ 𝐶 

න xଶ  ln 𝑥  d(x) =
xଷ

3
𝑙𝑛𝑥 −

xଷ

9
+ 𝐶 

 

18. Ejercicio 

Obten la siguientes primitivas න(xଶ − 5𝑥 + 1) cos 𝑥 𝑑(𝑥); 

Solución 

න(xଶ − 5𝑥 + 1) cos 𝑥 𝑑(𝑥); ൜
(xଶ − 5𝑥 + 1) = 𝑢;     𝑑(𝑢) = (2𝑥 − 5)𝑑𝑥

cos 𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 = 𝑠𝑒𝑛𝑥 
 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 

න(xଶ − 5𝑥 + 1) cos 𝑥 𝑑(𝑥) = (xଶ − 5𝑥 + 1)𝑠𝑒𝑛𝑥 − න  𝑠𝑒𝑛𝑥 ∗ (2𝑥 − 5)𝑑𝑥 

න  𝑠𝑒𝑛𝑥 ∗ (2𝑥 − 5)𝑑𝑥 ; 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 ൜
2𝑥 − 5 = 𝑢;     𝑑(𝑢) = 2𝑑𝑥

𝑠𝑒𝑛𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 = −𝑐𝑜𝑠𝑥 
 

න  𝑠𝑒𝑛𝑥 ∗ (2𝑥 − 5)𝑑𝑥 = (2𝑥 − 5)(− cos 𝑥) − න(− cos 𝑥  ∗ 2)𝑑𝑥 = (2𝑥 − 5)(− cos 𝑥) − 2𝑠𝑒𝑛𝑥  

−(2𝑥 − 5) cos 𝑥 − (−2𝑠𝑒𝑛 𝑥) = −(2𝑥 − 5) cos 𝑥 + 2𝑠𝑒𝑛 𝑥 + 𝐶 

න(xଶ − 5𝑥 + 1) cos 𝑥 𝑑(𝑥) = (xଶ − 5𝑥 + 1)𝑠𝑒𝑛𝑥 − [−(2𝑥 − 5) cos 𝑥 + 2𝑠𝑒𝑛 𝑥 + 𝐶 

න(xଶ − 5𝑥 + 1) cos 𝑥 𝑑(𝑥) = (xଶ − 5𝑥 + 1)𝑠𝑒𝑛𝑥 + (2𝑥 − 5) cos 𝑥 − 2𝑠𝑒𝑛 𝑥 + 𝐶 

න(xଶ − 5𝑥 + 1) cos 𝑥 𝑑(𝑥) = (xଶ − 5𝑥 − 1)𝑠𝑒𝑛𝑥 + (2𝑥 − 5) cos 𝑥 + 𝐶 
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19. Ejercicio 

Obten la siguientes primitivas න 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 𝑥 𝑑(𝑥); 

Solución 

න 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 𝑥 𝑑(𝑥) = න 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 𝑥 𝑑(𝑥) ∗ 1   𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 ൝𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 𝑥 = 𝑢;     𝑑(𝑢) =
1

1 + xଶ
𝑑𝑥

1𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 = 𝑥 
 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 => 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 𝑥 − න 𝑥 ∗ 
1

1 + xଶ
𝑑𝑥 = 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 −

1

2
න  

𝑥

1 + xଶ
𝑑𝑥  

1

2
න  

𝑥

1 + xଶ
𝑑𝑥 =

1

2
ln(1 + xଶ) + 𝐶 

න  𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 𝑥 𝑑(𝑥) = 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 𝑥 −
1

2
ln(1 + xଶ) + 𝐶 

 

20. Ejercicio 

Obten la siguientes primitivas න 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 𝑑(𝑥); 

Solución 

න 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 𝑑(𝑥) = න 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 𝑑(𝑥) ∗ 1   𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 ቐ
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 = 𝑢;     𝑑(𝑢) =

1

√1 − xଶ
𝑑𝑥

1𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 = 𝑥 

 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 => 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 −  න 𝑥 ∗  
1

√1 − xଶ
𝑑𝑥 = 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 −  න  

𝑥

√1 − xଶ
𝑑𝑥  

න  
𝑥

√1 − xଶ
𝑑𝑥 = −ඥ1 − xଶ + 𝐶 

න  𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 𝑑(𝑥) = 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 𝑥 + ඥ1 − xଶ + 𝐶 

 

21. Ejercicio 

Obten la siguientes primitivas න √𝑥 ln 𝑥 𝑑(𝑥); 

Solución 

න √𝑥 ln 𝑥 𝑑(𝑥);   𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 ൞
ln 𝑥 = 𝑢;     𝑑(𝑢) =

1

𝑥
𝑑𝑥

√𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 =
2

3
ඥxଷ

 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 => ln 𝑥 ∗
2

3
ඥxଷ −  න

2

3
ඥxଷ ∗  

1

𝑥
 𝑑𝑥 = ln 𝑥 ∗

2

3
ඥxଷ − න

2

3
ඥxଷ  ∗

1

𝑥
𝑑𝑥  

 න
2

3
√x  𝑑𝑥 =

2

3
න √x 𝑑𝑥 =

2

3
∗

2

3
ඥxଷ 

න √𝑥 ln 𝑥 𝑑(𝑥) =  ln 𝑥 ∗
2

3
ඥxଷ −

4

9
ඥxଷ + 𝐶 =  

2

3
ඥxଷ  ൬ln 𝑥 −

2

3
൰ + 𝐶 

න √𝑥 ln 𝑥 𝑑(𝑥) =
2

3
ඥxଷ  ൬ln 𝑥 −

2

3
൰ + 𝐶 
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22. Ejercicio 

Obten la siguientes primitivas න 𝑥 (ln 𝑥)ଶ 𝑑(𝑥); 

Solución 

න 𝑥 (ln 𝑥)ଶ 𝑑(𝑥);   𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 ൞
(ln 𝑥)ଶ = 𝑢;     𝑑(𝑢) = 2 ln 𝑥 ∗

1

𝑥
𝑑𝑥

𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 =
1

2
xଶ

 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 => (ln 𝑥)ଶ ∗
1

2
xଶ − න

1

2
xଶ ∗ 2 ln 𝑥 ∗

1

𝑥
𝑑𝑥 = (ln 𝑥)ଶ ∗

1

2
xଶ − න 𝑥 ln 𝑥 𝑑𝑥  

න 𝑥 ln 𝑥 𝑑𝑥 ;   𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 ൞
ln 𝑥 = 𝑢;     𝑑(𝑢) =

1

𝑥
𝑑𝑥

𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 =
1

2
xଶ

 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 => ln 𝑥 ∗
1

2
xଶ − න

1

2
xଶ ∗

1

𝑥
𝑑𝑥 =  ln 𝑥 ∗

1

2
xଶ −

1

2
න x𝑑𝑥 

න x𝑑𝑥 =
1

2
xଶ + 𝐶 

න 𝑥 ln 𝑥 𝑑𝑥 = ln 𝑥 ∗
1

2
xଶ −

1

2
∗

1

2
xଶ + 𝐶 =

1

2
xଶ ln 𝑥 −

1

4
xଶ + 𝐶 

 

න 𝑥 (ln 𝑥)ଶ 𝑑(𝑥) = (ln 𝑥)ଶ ∗
1

2
xଶ − ൬

1

2
xଶ ln 𝑥 −

1

4
xଶ൰ + 𝐶 = (ln 𝑥)ଶ ∗

1

2
xଶ −

1

2
xଶln 𝑥 +

1

4
xଶ + 𝐶 

න 𝑥 (ln 𝑥)ଶ 𝑑(𝑥) =
xଶ

2
(ln 𝑥)ଶ −

xଶ

2
 ln 𝑥 +

xଶ

4
+ 𝐶 

 

23. Ejercicio 

Sea f: (−1,1)definida por f(x) = ln(1 − xଶ) . Calcular la primitiva de f cuya grafica pasa por P(0,1) 

Solución 

f(x) = ln(1 − xଶ)  𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 ቐ
ln(1 − xଶ) = 𝑢;     𝑑(𝑢) = −

2𝑥

(1 − xଶ)
𝑑𝑥

1𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 = 𝑥

 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 = 𝑥 ln(1 − xଶ) − න 𝑥 ൬−
2𝑥

(1 − xଶ)
൰ 𝑑𝑥 = 𝑥 ln(1 − xଶ) + න  (

2xଶ

(1 − xଶ)
)𝑑𝑥 

න  
2xଶ

(1 − xଶ)
𝑑𝑥 = න  

2xଶ + 2 − 2

(1 − xଶ)
𝑑𝑥 = න  

2(xଶ − 1) + 2

(1 − xଶ)
𝑑𝑥 = න  

−2(1 − xଶ) + 2

(1 − xଶ)
𝑑𝑥 

= න(−2 + 
+2

(1 − xଶ)
)𝑑𝑥 =  න(−2)𝑑𝑥 + න

+2

(1 − xଶ)
)𝑑𝑥 = −2𝑥 + න

+2

(1 − xଶ)
)𝑑𝑥 

න
+2

(1 − xଶ)
)𝑑𝑥 =  න

+2

(1 + 1)(1 − 𝑥)
)𝑑𝑥 

+2

(1 + x)(1 − 𝑥)
=

𝐴

1 + 𝑥
+

𝐵

1 − 𝑥
=

𝐴(1 − 𝑥)

(1 + 1)(1 − 𝑥)
+

𝐵(1 + 𝑥)

(1 + 1)(𝑥 − 1)
=

𝐴(1 − 𝑥) + 𝐵(1 + 𝑥)

(1 + 1)(𝑥 − 1)
 ;  

2 = 𝐴(1 − 𝑥) + 𝐵(1 + 𝑥) = 𝐴 − 𝐴𝑥 + 𝐵 + 𝐵𝑥; 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑥 

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 0 => 2 = 𝐴 + 𝐵 

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 1 => 2 = 2𝐵; 𝐵 = 1; => 𝐴 = 1 

න ൬ 
𝐴

1 − 𝑥
+

𝐵

1 + 𝑥
൰ 𝑑𝑥 = න ൬ 

1

1 − 𝑥
+

1

1 + 𝑥
൰ 𝑑𝑥 = න ൬ 

1

1 − 𝑥
൰ 𝑑𝑥 + න ൬ +

1

1 + 𝑥
൰ 𝑑𝑥 = −ln(1 − 𝑥) + ln(1 + 𝑥) + 𝐶 = 

ln
1 + 𝑥

1 − 𝑥
+ 𝐶 
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න  ln(1 − xଶ) 𝑑𝑥 = 𝑥 ln(1 − xଶ) − 2𝑥 + ln ฬ
1 + 𝑥

1 − 𝑥
ฬ + 𝐶; 𝐹 = 𝑥 ln(1 − xଶ) − 2𝑥 + ln ฬ

1 + 𝑥

1 − 𝑥
ฬ + 𝐶  

𝑆𝑖 ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑎𝑟 𝑝𝑜𝑟 𝑃(0,1) => 1 = 0 ln(1 − 0ଶ) − 2 ∗ 0𝑥 + ln ฬ
1 + 0

1 − 0
ฬ + 𝐶; 1 = 𝑙𝑛1 + 𝐶; 𝐶 = 1; 

𝐹 = 𝑥 ln(1 − xଶ) − 2𝑥 + ln ฬ
1 + 𝑥

1 − 𝑥
ฬ + 1 

 

24. Ejercicio 

Calcula la siguiente integral indefinida  en funcion de los parametroa a, b, c  න(  𝑒௔௫(xଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐)𝑑𝑥  

Solución 

න(  𝑒௔௫(xଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐)𝑑𝑥 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 ቐ
xଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑢;     𝑑(𝑢) = 2𝑥 + 𝑏

 𝑒௔௫𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 =
1

𝑎
𝑒௔௫

 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 = (xଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐)
1

𝑎
𝑒௔௫ − න

1

𝑎
𝑒௔௫(2𝑥 + 𝑏)𝑑𝑥 = (xଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐)

1

𝑎
𝑒௔௫ −

1

𝑎
න 𝑒௔௫(2𝑥 + 𝑏)𝑑𝑥 

න 𝑒௔௫(2𝑥 + 𝑏)𝑑𝑥   𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 ൝
2x + b = 𝑢;     𝑑(𝑢) = 2

 𝑒௔௫𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 =
1

𝑎
𝑒௔௫

 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 = (2𝑥 + 𝑏)
1

𝑎
𝑒௔௫ − න

1

𝑎
𝑒௔௫ 2 = 

(2𝑥 + 𝑏)
1

𝑎
𝑒௔௫ −

2

𝑎
න  𝑒௔௫ = (2𝑥 + 𝑏)

1

𝑎
𝑒௔௫ −

2

aଶ
 𝑒௔௫ 

න(  𝑒௔௫(xଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐)𝑑𝑥 = (xଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐)
1

𝑎
𝑒௔௫ −

1

𝑎
ቆ(2𝑥 + 𝑏)

1

𝑎
𝑒௔௫ −

2

aଶ
 𝑒௔௫ቇ ;  

න(  𝑒௔௫(xଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐)𝑑𝑥 = 𝑒௔௫ ቆ
xଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐

𝑎
−

(2𝑥 + 𝑏)

aଶ
+

2

aଷ
ቇ + 𝐶  
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4 Teorema de descomposición en fracciones simples 
 

Cualquier fracion de polinomios
P(x)

Q(x)
 donde el grado de P(x) < grado de Q(x) se puede escribir 

 como suma de fracciones 

El metodo de descomposicion en fraciones simples consiste en descomponer el cociente en una suma 

 de fracciones de polinomios de menor grado. Esto de utiliza principalmente en el calculo de integrales 

 

𝐂𝐚𝐬𝐨 𝟏:  Las raices del polinomio Q(x) son raices reales simples 

P(x)

Q(x)
=

A ଵ
x + a ଵ

+
A ଶ

x + a ଶ
+

A ଷ
x + a ଷ

…   Donde A ଵ, A ଶ, A ଷ … … Son constantes a determinar 

 

𝐂𝐚𝐬𝐨 𝟐:  Las raices del polinomio Q(x) son raices reales multiples 

P(x)

Q(x)
=

A ଵ
x + a ଵ

+
A ଶ

(x + a ଵ)ଶ
+

A ଷ
(x + a ଵ)ଷ

…   Donde A ଵ, A ଶ, A ଷ … … Son constantes a determinar 

 

𝐂𝐚𝐬𝐨 𝟑:  Las raices del polinomio Q(x)   son raices complejas simples  

P(x)

Q(x)
=

A ଵ𝑥 + B ଵ
a ଵxଶ + b ଵ𝑥 + c ଵ

+
A ଶ𝑥 + B ଶ

a ଶxଶ + b ଶ𝑥 + c ଶ
+

A ଷ𝑥 + B ଷ
a ଷxଶ + b ଷ𝑥 + c ଷ

…    

Donde A ଵ, B ଵ, A ଶ, B ଶ, A ଷB ଷ … … Son constantes a determinar 

 

𝐂𝐚𝐬𝐨 𝟒:  Las raices del polinomio Q(x)   es una  raiz compleja multiples   

P(x)

Q(x)
=

A ଵ𝑥 + B ଵ
a ଵxଶ + b ଵ𝑥 + c ଵ

+
A ଶ𝑥 + B ଶ

(a ଵxଶ + b ଵ𝑥 + c ଵ)ଶ
+

A ଷ𝑥 + B ଷ
(a ଵxଶ + b ଵ𝑥 + c ଵ)ଷ

… .. 

Donde A ଵ, B ଵ, A ଶ, B ଶ, A ଷB ଷ … … Son constantes a determinar 

 

25. Ejercicio 

Calcular la siguiente primitiva previa descomposicion en fracciones simples න
𝑑𝑥

2𝑥 + 5
; 

Solución 

න
𝑑𝑥

2𝑥 + 5
;   𝑠𝑒 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 =

1

2
ln 𝑥 + 5 

 

26. Ejercicio 

Calcular la siguiente primitiva previa descomposicion en fracciones simples න
xdx

(x − 1)(x + 3)(x + 5)
; 

Solución 

න
x

(x − 1)(x + 3)(x + 5)
𝑑𝑥 = න

A

(x − 1)
𝑑𝑥 + න

B

(x + 3)
𝑑𝑥 + න

C

(x + 5)
𝑑𝑥 

x

(x − 1)(x + 3)(x + 5)
=

A(x + 3)(x + 5) + B(x − 1)(x + 5) + C(x − 1)(x + 3)

(x − 1)(x + 3)(x + 5)
=>  

𝑥 = 𝐴(𝑥 + 3)(𝑥 + 5) + 𝐵(𝑥 − 1)(𝑥 + 5) + 𝐶(𝑥 − 1)(𝑥 + 3) ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑖𝑟𝑠𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑥 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 1;  1 = 𝐴(𝑥 + 3)(𝑥 + 5); 𝐴 =
1

(1 + 3)(1 + 5)
=

1

24
; 𝐴 =

1

24
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𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = −3; −3 = 𝐵(𝑥 − 1)(𝑥 + 5); 𝐵 =
−3

(−3 − 1)(−3 + 5)
; 𝐵 =

−3

−8
; 𝐵 =

3

8
 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = −5; −5 = 𝐶(𝑥 − 1)(𝑥 + 3); 𝐶 =
−5

(−5 − 1)(−5 + 3)
=

−5

12
; 𝐶 = −

5

12
 

න
x

(x − 1)(x + 3)(x + 5)
𝑑𝑥 = න

A

(x − 1)
𝑑𝑥 + න

B

(x + 3)
𝑑𝑥 + න

C

(x + 5)
𝑑𝑥 

= න

1
24

(x − 1)
𝑑𝑥 + න

3
8

(x + 3)
𝑑𝑥 + න

−
5

12
(x + 5)

𝑑𝑥 

න
x

(x − 1)(x + 3)(x + 5)
𝑑𝑥 =

1

24
ln(x − 1) +

3

8
ln(𝑥 + 3) −

5

12
ln(𝑥 + 5) + 𝐶 

 

27. Ejercicio 

Calcular la siguiente primitiva previa descomposicion en fracciones simples න
2x − 1

(x − 1)(x − 2)
dx; 

Solución 

න
2x − 1

(x − 1)(x − 2)
dx = න

A

(x − 1)
𝑑𝑥 + න

B

(x − 2)
𝑑𝑥; 

2x − 1

(x − 1)(x − 2)
=  

A

(x − 1)
+

B

(x − 2)
=  

A(x − 2) + B(x − 1)

(x − 1)(x − 2)
=> 2x − 1 = A(x − 2) + B(x − 1)  

Para x = 1 =>  2x − 1 = A(x − 2); 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 2 ∗ 1 − 1 = 𝐴(1 − 2); 𝐴 =
1

−1
; 𝐴 = −1; 

Para x = 2 =>  2x − 1 = B(x − 1); 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 2 ∗ 2 − 1 = 𝐵(2 − 1); 𝐵 =
3

1
; 𝐵 = 3; 

න
2x − 1

(x − 1)(x − 2)
dx = න

A

(x − 1)
𝑑𝑥 + න

B

(x − 2)
𝑑𝑥; 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 = න

−1

(x − 1)
𝑑𝑥 + න

3

(x − 2)
𝑑𝑥  

න
2x − 1

(x − 1)(x − 2)
dx =  − ln(𝑥 − 1) + 3 ln(𝑥 − 2) + 𝐶 

 

28. Ejercicio 

Calcular la siguiente primitiva previa descomposicion en fracciones simples න
xହ + xସ − 8

xଷ − 4𝑥
dx; 

Solución 

න
xହ + xସ − 8

xଷ − 4𝑥
dx; = න

xହ + xସ − 8

xଷ − 4𝑥
dx; dividimos los polinomios = න( xଶ + x + 4)dx + න

4xଶ + 16x − 8

xଷ − 4𝑥
) dx  

න( xଶ + x + 4)dx    integral directa =
x3

3
+

x2

2
+ 4𝑥 + 𝐶; 

න
4xଶ + 16x − 8

xଷ − 4𝑥
) dx =  න

4xଶ + 16x − 8

xଷ − 4𝑥
: 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 xଷ − 4𝑥 = 𝑥( 𝑥 + 2(𝑥 − 2) 

න
4xଶ + 16x − 8

(𝑥( 𝑥 + 2)(𝑥 − 2)
𝑑𝑥 = න

A

(x)
𝑑𝑥 + න

B

(x + 2)
𝑑𝑥 + න

C

(x − 2)
𝑑𝑥 

4xଶ + 16x − 8

(𝑥( 𝑥 + 2)(𝑥 − 2)
=  

A

(x)
+

B

(x + 2)
+

C

(x − 2)
=  

A(x + 2)(x − 2) + B(𝑥)(𝑥 − 2) + 𝐶𝑥(𝑥 + 2)

(𝑥( 𝑥 + 2)(𝑥 − 2)
 

Para todo x se ha de cumplir  4xଶ + 16x − 8 = A(x + 2)(x − 2) + 8(𝑥)(𝑥 − 2) + 𝐶𝑥(𝑥 + 2); 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 0 =>  −8 = A(0 + 2)(0 − 2); 𝐴 = 4; 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 2 =>  16 + 32 − 8 = 𝐶 ∗ 2(2 + 2); 𝐶 = 5 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = −2 =>  16 − 32 − 8 = 𝐵 ∗ (−2)(−2 − 2); 𝐵 = −3 
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න
4xଶ + 16x − 8

(𝑥( 𝑥 + 2)(𝑥 − 2)
𝑑𝑥 = න

A

(x)
𝑑𝑥 + න

B

(x + 2)
𝑑𝑥 + න

C

(x − 2)
𝑑𝑥   𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠  

න
4xଶ + 16x − 8

(𝑥( 𝑥 + 2)(𝑥 − 2)
𝑑𝑥 = න

4

(x)
𝑑𝑥 + න

−3

(x + 2)
𝑑𝑥 + න

5

(x − 2)
= 4𝑙𝑛𝑥 − 3 ln(𝑥 + 2) + 5 ln(𝑥 − 2) + 𝐶  

 

න
xହ + xସ − 8

xଷ − 4𝑥
dx =

xଷ

3
+

xଶ

2
+ 4𝑥 + 4𝑙𝑛𝑥 − 3 ln(𝑥 + 2) + 5 ln(𝑥 − 2) + 𝐶  

 

29. Ejercicio 

Calcular la siguiente primitiva  න
dx

(x − 1)ଶ(𝑥 − 2)
; 

Solución 

න
dx

(x − 1)ଶ(𝑥 − 2)
=  න

A

(x − 1)
𝑑𝑥 + න

B

(x − 1)ଶ
dx + න

C

(𝑥 − 2)
dx = 

න
dx

(x − 1)ଶ(𝑥 − 2)
= න

A(x − 1)(x − 2) + 𝐵(x − 2) + C(x − 1)ଶ

(x − 1)ଶ(𝑥 − 2)
𝑑𝑥 => 

1 = A(x − 1)(x − 2) + 𝐵(x − 2) + C(x − 1)ଶ 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑥 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 1 => 1 = 𝐵(1 − 2); 𝐵 = −1; 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 2 => 1 = 𝐶(2 − 1)ଶ ; 𝐶 = 1; 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 0 => 1 = A(x − 1)(x − 2) + 𝐵(x − 2) + C(x − 1)ଶ; 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠  

1 = A(0 − 1)(0 − 2) + (−1)(0 − 2) + 1(0 − 1)ଶ = 2𝐴 + 2 + 1; 𝐴 =  −1; 

න
dx

(x − 1)ଶ(𝑥 − 2)
=  න

−1

(x − 1)
𝑑𝑥 + න

−1

(x − 1)ଶ
dx + න

1

(𝑥 − 2)
dx 

න
1

(x − 1)ଶ
dx 𝑠𝑒 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑒𝑙𝑣𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑐𝑎𝑠𝑜 1 න(𝐟(𝐱))𝐧 ∗ 𝐟´(𝐱) 𝒅(𝒙) =

𝐟(𝐱)𝐧ା𝟏

𝒏 + 𝟏
+ 𝑪 ; 

න
1

(x − 1)ଶ
=

(x − 1)ିଵ

−1
 

=
−1

(𝑥 − 1)
 

න
dx

(x − 1)ଶ(𝑥 − 2)
=  − ln (x − 1) +

1

(x − 1)
+ ln(𝑥 − 2) + 𝐶 

 

30. Ejercicio 

Calcular la siguiente primitiva  න
dx

𝑥ଷ + 1
; 

Solución 

න
dx

𝑥ଷ + 1
:   

𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑢𝑠𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑟𝑢𝑓𝑓𝑖𝑛𝑖 𝑥ଷ + 1 = (𝑥 − 1)(𝑥ଶ + 𝑥 + 1) 

න
dx

𝑥ଷ + 1
= න

dx

(𝑥 − 1)(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
= න

A

(𝑥 − 1)
𝑑𝑥 + න

Bx + C

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
 

dx

𝑥ଷ + 1
=

A

(𝑥 − 1)
+

Bx + C

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
=  

A(𝑥ଶ + 𝑥 + 1) + (𝑥 − 1)(𝐵𝑥 + 𝐶)

𝑥ଷ + 1
 

1 = A(𝑥ଶ + 𝑥 + 1) + (𝑥 − 1)(𝐵𝑥 + 𝐶) 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = −1 => 1 = A((−1)ଶ + (−1) + 1) + ൫(−1) − 1൯(𝐵(−1) + 𝐶) = 𝐴 + 2𝐵 − 2𝐶 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 0 => 1 = A((0)ଶ + 0 + 1) + (0 − 1)(𝐵 ∗ 0 + 𝐶) = 𝐴 − 𝐶 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 1 => 1 = A((1)ଶ + 1 + 1) + (1 − 1)(𝐵(−1) + 𝐶) = 3𝐴; 𝐴 =
1

3
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1 = 𝐴 − 𝐶 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 => 1 =
1

3
− 𝐶;  𝐶 = −

2

3
 

1 = 𝐴 + 2𝐵 − 2𝐶 𝑆𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜  1 =
1

3
+ 2𝐵 − 2 ൬−

2

3
൰ = 2𝐵 +

5

3
;   𝐵 = −

1

3
 

න
dx

𝑥ଷ + 1
= න

1
3

(𝑥 − 1)
𝑑𝑥 + න

−
1
3

x −
2
3

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
=

1

3
න

1

(𝑥 − 1)
𝑑𝑥 + න

−
1
3

x −
2
3

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
 

න
−

1
3

x −
2
3

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
= −

1

3
න

(x + 2)

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
; 

 
𝑑𝑒𝑠𝑎𝑟𝑟𝑜𝑙𝑙𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑏𝑢𝑠𝑐𝑎𝑟 𝑢𝑛𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑒𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜𝑟 

(x + 2) =
1(2𝑥 + 1)

2
+

3

2
 

−
1

3
න

(x + 2)

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
 

= −
1

3
න

(2𝑥 + 1)
2

+
3
2

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
=  −

1

3
∗

1

2
න

2𝑥 + 1

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
 

 
−

1

3
න

3
2

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
= ; 

 

 

 

 

= −
1

6
න

2𝑥 + 1

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
 

 
−

3

6
න

1

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
=   −

1

6
න

2𝑥 + 1

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
 

 
−

1

3
න

1

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
 

  
 

1

3
න

1

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑑𝑒𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑢𝑛 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜 =>

 
 

𝑥ଶ + 𝑥 + 1 = ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑟 = (𝑥 + 𝑎)ଶ =  𝑥ଶ + 𝑎ଶ + 2𝑎𝑥 𝑐𝑜𝑚𝑜 2𝑎𝑥 = 𝑥 => 𝑎 =
1

2
 

(𝑥 +
1

2
)ଶ = 𝑥ଶ + (

1

2
)ଶ + 2

1

2
𝑥 =  𝑥ଶ +

1

4
+ 𝑥; 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑎 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎 1 =>  ℎ𝑒 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑚𝑎𝑟

3

4
 

𝑥ଶ + 𝑥 + 1 = ൬𝑥 +
1

2
൰

ଶ

+
3

4
;
3

4
𝑙𝑜 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑜 𝑝𝑜𝑛𝑒𝑟 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 = ቆ

√3

2
ቇ

ଶ

  

𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙 − 
1

3
න

1

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
𝑑𝑥 = −

1

3
න

1

ቀ𝑥 +
1
2

ቁ
ଶ

+ ቆ
√3
2

ቇ

ଶ 𝑑𝑥

 

 

𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 ቆ
√3

2
ቇ

ଶ

= −
1

3
න

1

ቀ𝑥 +
1
2

ቁ

ቆ
√3
2

ቇ

ଶ

ଶ

+

ቆ
√3
2

ቇ

ቆ
√3
2

ቇ

ଶ

ଶ 𝑑𝑥  = −
1

3
න

1

ቀ𝑥 +
1
2

ቁ

ቆ
√3
2

ቇ

ଶ

ଶ

+ 1

𝑑𝑥   

−
1

3
න

1

൬
2𝑥 + 1

√3
൰

ଶ

+ 1

𝑑𝑥 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠  

න
dx

𝑥ଷ + 1
=

1

3
න

1

(𝑥 − 1)
𝑑𝑥 −

1

6
න

2𝑥 + 1

(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)
 

 
−

1

3
න

1

൬
2𝑥 + 1

√3
൰

ଶ

+ 1

=  

න
dx

𝑥ଷ + 1
=

1

3
ln(𝑥 − 1) −

1

6
ln(𝑥ଶ + 𝑥 + 1) −

1

3
∗

2

√3
𝑎𝑐𝑜𝑡𝑎𝑛𝑔 ൬

2𝑥 + 1

√3
൰ + 𝐶 
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31. Ejercicio 

Calcular la siguiente primitiva  න
𝑥ଷ − 6

𝑥ସ + 6𝑥ଶ + 8
dx 

Solución 

න
𝑥ଷ − 6

𝑥ସ + 6𝑥ଶ + 8
𝑑𝑥 = 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠; 𝑥ଶ = 𝑡; 𝑡ଶ + 6t + 8 = 0; 𝑡 = −2; 𝑡 = −4; =>  

 න
𝑥ଷ − 6

(𝑥ଶ + 2)(𝑥ଶ + 4)
𝑑𝑥;  න

𝑥ଷ − 6

(𝑥ଶ + 2)(𝑥ଶ + 4)
𝑑𝑥 = න

Ax + B

(𝑥ଶ + 2)
𝑑𝑥; + න

Cx + D

(𝑥ଶ + 4)
𝑑𝑥;  

𝑥ଷ − 6

(𝑥ଶ + 2)(𝑥ଶ + 4)
=

Ax + B

(𝑥ଶ + 2)
+

Cx + D

(𝑥ଶ + 4)
=

(Ax + B)(𝑥ଶ + 4) + (𝐶𝑥 + 𝐷)(𝑥ଶ + 2)

(𝑥ଶ + 2)(𝑥ଶ + 4)
  

𝑥ଷ − 6 = (Ax + B)(𝑥ଶ + 4) + (𝐶𝑥 + 𝐷)(𝑥ଶ + 2) 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑥 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 0 => −6 = (A ∗ 0 + B)(0ଶ + 4) + (𝐶 ∗ 0 + 𝐷)(0ଶ + 2) = 4𝐵 + 2𝐷 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 2 => 2 = (A ∗ 2 + B)(2ଶ + 4) + (𝐶 ∗ 2 + 𝐷)(2ଶ + 2) = 16𝐴 + 8𝐵 + 12𝐶 + 6𝐷 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = −2 => −14 = (A ∗ (−2) + B)((−2)ଶ + 4) + (𝐶 ∗ (−2) + 𝐷)((−2)ଶ + 2) = −16𝐴 + 8𝐵 − 12𝐶 + 6𝐷 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 1 => −5 = (A ∗ (1) + B)((1)ଶ + 4) + (𝐶 ∗ (1) + 𝐷)((1)ଶ + 2) = 5𝐴 + 5𝐵 + 3𝐶 + 3𝐷 

൞

−6 = 4𝐵 + 2𝐷
2 = 16𝐴 + 8𝐵 + 12𝐶 + 6𝐷

−14 = −16𝐴 + 8𝐵 − 12𝐶 + 6𝐷
−5 = 5𝐴 + 5𝐵 + 3𝐶 + 3𝐷

 ቄ
−6 = 4𝐵 + 2𝐷

−12 = 16𝐵 + 12𝐷
𝐷 = 3; 𝐵 = −3; 

ቄ
−14 = −16𝐴 + 8𝐵 − 12𝐶 + 6𝐷

−5 = 5𝐴 + 5𝐵 + 3𝐶 + 3𝐷
𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝐷 𝑦 𝐵 ቄ

−14 = −16𝐴 − 24 − 12𝐶 + 18
−5 = 5𝐴 − 15 + 3𝐶 + 9

 

ቄ
−8 = −16𝐴 − 12𝐶

1 = 5𝐴 + 3𝐶
  𝐴 = −1; 𝐶 = 2 

 න
𝑥ଷ − 6

(𝑥ଶ + 2)(𝑥ଶ + 4)
𝑑𝑥 = න

−x − 3

(𝑥ଶ + 2)
𝑑𝑥; + න

2x + 3

(𝑥ଶ + 4)
𝑑𝑥 =;  

− න
x

(𝑥ଶ + 2)
𝑑𝑥 − න

3

(𝑥ଶ + 2)
𝑑𝑥 + න

2x

(𝑥ଶ + 4)
𝑑𝑥 + න

3

(𝑥ଶ + 4)
𝑑𝑥  

−
1

2
න

2x

(𝑥ଶ + 2)
𝑑𝑥 −

3

√2
න

√2

(
𝑥

√2
)ଶ + 1)

𝑑𝑥 + න
2x

(𝑥ଶ + 4)
𝑑𝑥 +

3

2
න

2

ቀ
𝑥
2

)ଶ + 1ቁ
𝑑𝑥  

න
𝑥ଷ − 6

(𝑥ଶ + 2)(𝑥ଶ + 4)
𝑑𝑥 = −

1

2
ln(𝑥ଶ + 2) −

3

√2
arctg 

𝑥

√2
+ ln(𝑥ଶ + 4) +

3

2
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

𝑥

2
+ 𝐶 

 

32. Ejercicio 

Calcular la siguiente primitivas  H = න
12𝑥ଷ − 8𝑥ଶ + 9𝑥 − 5

6𝑥ଶ − 7𝑥 + 2
dx que cumple H(1) = 1; 

Solución 

H = න
12𝑥ଷ − 8𝑥ଶ + 9𝑥 − 5

6𝑥ଶ − 7𝑥 + 2
dx dividimos => න(2𝑥 + 1)𝑑𝑥 +

12𝑥 − 7

6𝑥ଶ − 7𝑥 + 2
dx = 

𝑥ଶ + 𝑥 + න
12𝑥 − 7

6𝑥ଶ − 7𝑥 + 2
dx = 𝑥ଶ + 𝑥 + න

12𝑥 − 7

6𝑥ଶ − 7𝑥 + 2
dx = 𝑥ଶ + 𝑥 + ln(6𝑥ଶ − 7𝑥 + 2) + 𝐶 

si ha de cumplir H(1) = 1 =  1ଶ + 1 + ln(6 ∗ 1ଶ − 7 ∗ 1 + 2) + 𝐶 = 2 + 𝑙𝑛1 + 𝐶; 

2 + 0 + 𝐶 = 1; 𝐶 =  −1;  

H = න
12𝑥ଷ − 8𝑥ଶ + 9𝑥 − 5

6𝑥ଶ − 7𝑥 + 2
= 𝑥ଶ + 𝑥 + ln(6𝑥ଶ − 7𝑥 + 2) − 1 
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5 Integración por cambio de variable 
 

El metodo de cambio de variable o de sustitucion lo utilizaremos cuando no podamos identificar  

una integral con ninguno de los tipos de primarias inmediatas 

 

33. Ejercicio 

Calcular las siguientes primitivas  a) න
1 − √𝑥

1 + √𝑥
dx   b) න

1 + 𝑒௫

𝑒ଶ௫ + 1
dx   c) න

1

√𝑥
య

+ 1
dx; 

Solución 

a) න
1 − √𝑥

1 + √𝑥
dx   Hacemos un cambio de variable ൜ 𝑥 = 𝑡ଶ

𝑑𝑥 = 2𝑡 𝑑𝑡
 => න

1 − √𝑡ଶ

1 + √𝑡ଶ
2t dt;  

න
1 − 𝑡

1 + 𝑡
2t dt = න

2𝑡 − 2𝑡ଶ

1 + 𝑡
 dt =  2 න

𝑡 − 𝑡ଶ

1 + 𝑡
dt =  2 න(2 − 𝑡) −

2

1 + 𝑡
dt = 2 න(2 − 𝑡) 𝑑𝑡 − 2 න

2

1 + 𝑡
𝑑𝑡 =  

2 න 2 𝑑𝑡 − 2 න 𝑡 𝑑𝑡 − 2 න
2

1 + 𝑡
𝑑𝑡 = 4𝑡 − 𝑡ଶ − 4 ln(1 + 𝑡) + 𝐶 

4t − 𝑡ଶ − 4 ln(1 + 𝑡) + 𝐶 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 => 4√𝑥 − √𝑥
ଶ

− 4 ln൫1 + √𝑥൯ + 𝐶  

න
1 − √𝑥

1 + √𝑥
𝑑𝑥 = 4√𝑥 − x − 4 ln൫1 + √𝑥൯ + 𝐶  

 

b) න
1 + 𝑒௫

𝑒ଶ௫ + 1
dx =  Hacemos un cambio de variable ൝

𝑒௫ = t

𝑒௫𝑑𝑥 =  𝑑𝑡; 𝑑(𝑥) =
𝑑𝑡

𝑒௫
=

𝑑𝑡

𝑡

 => 

න
1 + 𝑡

𝑡ଶ + 1
∗

1

t
dt =  න

1 + 𝑡

𝑡ଷ + 𝑡
dt = න

1 + 𝑡

𝑡(𝑡ଶ + 1)
dt 

1 + 𝑡

𝑡ଷ + 𝑡
=

𝐴

𝑡
+

𝐵𝑡 + 𝐶

𝑡ଶ + 1
=

𝐴(𝑡ଶ + 1) + 𝐵𝑡ଶ + 𝐶𝑡 

𝑡ଷ + 𝑡
=> 1 + 𝑡 = 𝐴(𝑡ଶ + 1) + 𝐵𝑡ଶ + 𝐶𝑡 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑡; 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 0 =>  1 + 0 = 𝐴 ∗ (0 + 1) + 𝐵 ∗ 0 + 𝐶 ∗ 0 => 1 = 𝐴; 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 = −1 =>  0 = 𝐴(1 + 1) + 𝐵 ∗ 1 + 𝐶(−1) =>  0 = 2𝐴 + 𝐵 − 𝐶; 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 1 =>  𝐴(1 + 1) + 𝐵 ∗ 1 + 𝐶(1) =>  2 = 2𝐴 + 𝐵 + 𝐶; 

ቄ
0 = 2𝐴 + 𝐵 − 𝐶;
2 = 2𝐴 + 𝐵 + 𝐶;

𝑟𝑒𝑠𝑡𝑎𝑚𝑜𝑠 2 = 2𝐶; 𝐶 = 1 

 0 = 2𝐴 + 𝐵 − 𝐶 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑚𝑜𝑠 => 0 = 2 ∗ 1 + 𝐵 − 1; 𝐵 = −1 

1 + 𝑡

𝑡ଷ + 𝑡
=

𝐴

𝑡
+

𝐵𝑡 + 𝐶

𝑡ଶ + 1
= 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 

1

𝑡
+

−𝑡 + 1

𝑡ଶ + 1
 

න
3 + 𝑡

𝑡ଷ + 𝑡
dt = න

1

t
dt +  න

1

𝑡ଶ + 1
dt + න

−𝑡

𝑡ଶ + 1
dt = න

1

t
dt + න

1

𝑡ଶ + 1
dt − න

𝑡

𝑡ଶ + 1
dt 

ln 𝑡 + act t +
1

2
න

2𝑡

𝑡ଶ + 1
dt = ln 𝑡 + arct t −

1

2
ln(𝑡ଶ + 1) + 𝐶 

ln 𝑡 + arct t −
1

2
ln(𝑡ଶ + 1) + 𝐶  𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜𝑠 => ln 𝑒௫ + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒௫ −

1

2
ln(𝑒ଶ௫ + 1) + 𝐶 

න
1 + 𝑒௫

𝑒ଶ௫ + 1
dx = ln 𝑒௫ + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒௫ −

1

2
ln(𝑒ଶ௫ + 1) + 𝐶 

 

c) න
1

√𝑥
య

+ 1
dx  Hacemos un cambio de variable ൜√𝑥

య
= t;  x =  𝑡ଷ

𝑑𝑥 =  3𝑡ଶ𝑑𝑡;
 

න
1

𝑡 + 1
3𝑡ଶ𝑑𝑡 =  න

3𝑡ଶ

𝑡 + 1
𝑑𝑡 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑖𝑚𝑜𝑠 3 න(𝑡 − 1) +

1

𝑡 + 1
𝑑𝑡 =  
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3 න 𝑡 + 3 න −1 𝑑𝑡 + 3 න
1

𝑡 + 1
𝑑𝑡 =

3

2
𝑡ଶ − 3𝑡 + 3 ln(𝑡 + 1) + 𝐶  𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜𝑠  

න
1

√𝑥
య

+ 1
dx =

3

2
√𝑥
య ଶ

− 3√𝑥
య

+ 3 ln൫√𝑥
య

+ 1൯ + 𝐶 

 

34. Ejercicio 

Calcular las siguientes primitivas  a) න
√𝑥

√𝑥
య

+ 1
dx   b) න ඨ

𝑥 + 5

𝑥
dx    

Solución 

 a) න
√𝑥

√𝑥
య

+ 1
dx = න

𝑥
ଵ
ଶ

𝑥
ଵ
ଷ + 1

dx hallamos  el comun denominador => න
𝑥

ଷ
଺

𝑥
ଶ
଺ + 1

dx   

Hacemos un cambio de variable ቊ𝑥
ଵ
଺ = t; x = 𝑡଺

𝑑𝑥 =  6𝑡ହ𝑑𝑡;
  

න
√𝑥

√𝑥
య

+ 1
=  න

√𝑡଺

√𝑡଺య
+ 1

6𝑡ହ𝑑𝑡 = න
𝑡ଷ

𝑡ଶ + 1
6𝑡ହ𝑑𝑡 = න

6𝑡଼

𝑡ଶ + 1
𝑑𝑡 = 6 න

𝑡଼

𝑡ଶ + 1
𝑑𝑡 = 𝑑𝑖𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑖𝑚𝑜𝑠   

6 න ቆ(𝑡଺ − 𝑡ସ + 𝑡ଶ − 1) +
1

𝑡ଶ + 1
ቇ 𝑑𝑡 =  

6

7
𝑡଻ −

6

5
𝑡ହ +

6

3
𝑡ଷ − 6𝑡 + 6𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 (𝑡ଶ + 1) + 𝐶 

6

7
𝑡଻ −

6

5
𝑡ହ +

6

3
𝑡ଷ − 6𝑡 + 6𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 (𝑡ଶ + 1) + 𝐶 𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 

 
6

7
𝑥

ଵ
଺

଻

−
6

5
𝑥

ଵ
଺

ହ

+
6

3
𝑥

ଵ
଺

ଷ

− 6𝑥
ଵ
଺ + 6𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 ቆ𝑥

ଵ
଺

ଶ

+ 1ቇ + 𝐶   

න
√𝑥

√𝑥
య

+ 1
dx =

6

7
𝑥

଻
଺ −

6

5
𝑥

ହ
଺ +

6

3
𝑥

ଷ
଺ − 6𝑥

ଵ
଺ + 6𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 ൬𝑥

ଶ
଺ + 1൰ + 𝐶   

න
√𝑥

√𝑥
య

+ 1
dx =

6

7
x √𝑥

ల
−

6

5
 ඥ𝑥ହల

+
6

3
 ඥ𝑥ଷల

− 6√x
ల

+ 6𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑔 ቀඥ𝑥ଶల
+ 1ቁ + 𝐶   

 

b) න ඨ
𝑥 + 5

𝑥
dx;  Hacemos un cambio de variable

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑥 + 5

𝑥
= 𝑡ଶ; 1 +

5

𝑥
= 𝑡ଶ; 𝑥 =

5

𝑡ଶ − 1
 

𝑑𝑥 =  
−2t ∗ 5

(𝑡ଶ − 1)ଶ
𝑑𝑡; 𝑑𝑥 =

−10t

(𝑡ଶ − 1)ଶ
𝑑𝑡

  

න ඨ
𝑥 + 5

𝑥
𝑑𝑥 =  න ඥ𝑡ଶ ∗

−10t

(𝑡ଶ − 1)ଶ
𝑑𝑡 =  න

−10t ∗ t

(𝑡ଶ − 1)ଶ
𝑑𝑡 =  −10 න

𝑡ଶ

(𝑡ଶ − 1)ଶ
= −10 න

𝑡ଶ

𝑡ସ + 1 − 2𝑡ଶ
𝑑𝑡 

𝑟𝑒𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑡𝑖𝑐𝑎 = 𝑡ସ + 1 − 2𝑡ଶ = (𝑡 − 1)(𝑡 − 1)(𝑡 + 1)(𝑡 + 1) 

= −10 න
𝑡ଶ

𝑡ସ + 1 − 2𝑡ଶ
𝑑𝑡 =  −10 න

𝑡ଶ

(𝑡 − 1)(𝑡 − 1)(𝑡 + 1)(𝑡 + 1)
𝑑𝑡 =  −10 න

𝑡ଶ

(t − 1)ଶ(t + 1)ଶ
𝑑𝑡;  

 𝑢𝑠𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 

𝑡ଶ

(t − 1)ଶ(t + 1)ଶ
=  

A

(𝑡 − 1)
+

𝐵

(t − 1)ଶ
+

C

(𝑡 + 1)
+

𝐷

(t + 1)ଶ
= 

A(𝑡 − 1)(t + 1)ଶ

(𝑡 − 1)(𝑡 − 1)(𝑡 + 1)(𝑡 + 1)
+

𝐵(t + 1)ଶ

(𝑡 − 1)(𝑡 − 1)(𝑡 + 1)(𝑡 + 1)
+

C(𝑡 + 1)(t − 1)ଶ

(𝑡 − 1)(𝑡 − 1)(𝑡 + 1)(𝑡 + 1)
+ 

+
𝐷(t − 1)ଶ

(𝑡 − 1)(𝑡 − 1)(𝑡 + 1)(𝑡 + 1)
= 

𝑡ଶ

(t − 1)ଶ(t + 1)ଶ
=

A(𝑡 − 1)(t + 1)ଶ + 𝐵(t + 1)ଶ + C(t − 1)ଶ(𝑡 + 1) + 𝐷(t − 1)ଶ

(𝑡 − 1)(𝑡 − 1)(𝑡 + 1)(𝑡 + 1)
; 

𝑡ଶ = A(𝑡 − 1)(t + 1)ଶ + 𝐵(t + 1)ଶ + C(t − 1)ଶ(𝑡 + 1) + 𝐷(t − 1)ଶ 
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𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 0 => 0 = −𝐴 + 𝐵 + 𝐶 + 𝐷; 

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 1 => 1 = 4𝐵;  𝐵 =
1

4
 

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 = −1 => 1 = 4𝐷; 𝐷 =
1

4
 

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 2 => 4 = 9𝐴 + 9𝐵 + 3𝐶 + 𝐷 

𝑆𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠 ൞
0 = −𝐴 +

1

4
+ 𝐶 +

1

4
;

4 = 9𝐴 + 9 ∗
1

4
+ 3𝐶 +

1

4

൞
0 = −𝐴 +

2

4
+ 𝐶; 

4 = 9𝐴 +
10

4
+ 3𝐶; 

൜
𝐹ଵ_ → 𝐹ଵ

𝐹ଷ → 𝐹ଷ − 3𝐹ଵ
  

൞
0 = −𝐴 +

2

4
+ 𝐶; 

4 = 12𝐴 +
4

4
+ 0;  

𝐴 =
3

12
; 𝐴 =

1

4
;  0 = −

1

4
+

2

4
+ 𝐶; 𝐶 = −

1

4
 

𝐴 =
1

4
; 𝐵 =

1

4
; 𝐶 = −

1

4
; 𝐷 =

1

4
 

න ඨ
𝑥 + 5

𝑥
dx = −10 න

𝑡ଶ

(t − 1)ଶ(t + 1)ଶ
𝑑𝑡 = −10 න

A

(𝑡 − 1)
+

𝐵

(t − 1)ଶ
+

C

(𝑡 + 1)
+

𝐷

(t + 1)ଶ
𝑑𝑡 = 

−10 න(

1
4

(𝑡 − 1)
+

1
4

(t − 1)ଶ
+

−
1
4

(𝑡 + 1)
+

1
4

(t + 1)ଶ
)𝑑𝑡 = −10 න(

1

4(𝑡 − 1)
+

1

4(t − 1)ଶ
−

1

4(𝑡 + 1)
+

1

4(t + 1)ଶ
)𝑑𝑡 

−10 න(
1

4(𝑡 − 1)
)𝑑𝑡 − 10 න(

1

4(t − 1)ଶ
)𝑑𝑡 − 10 න(−

1

4(𝑡 + 1)
)𝑑𝑡 + −10 න(+

1

4(t + 1)ଶ
)𝑑𝑡 

−
10

4
න(

1

(𝑡 − 1)
)𝑑𝑡 −

10

4
න(

1

(t − 1)ଶ
)𝑑𝑡 +

10

4
න(

1

(𝑡 + 1)
)𝑑𝑡 −

10

4
න(

1

(t + 1)ଶ
)𝑑𝑡 

න(
1

(t − 1)ଶ
)𝑑𝑡 Hacemos un cambio de variable ቄ

𝑡 − 1 = 𝑟
𝑑𝑟 =  𝑑𝑡;

 

න(
1

(t − 1)ଶ
)𝑑𝑡 =  න

1

𝑟ଶ
𝑑𝑟 =  න 𝑟ିଶ 𝑑𝑟 = −𝑟ିଵ + 𝐶 = −

1

𝑟
+ 𝐶 𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 =  −

1

𝑡 − 1
+ 𝐶 

 න ඨ
𝑥 + 5

𝑥
dx = −

10

4
ln(𝑡 − 1) −

10

4
൬−

1

𝑡 − 1
൰ +

10

4
ln(𝑡 + 1) −

10

4
൬−

1

𝑡 − 1
൰ + 𝐶; 

 න ඨ
𝑥 + 5

𝑥
dx =

5

2
(− ln(𝑡 − 1) + ൬

1

𝑡 − 1
൰ + ln(𝑡 + 1) + ൬

1

𝑡 + 1
൰) + 𝐶 

𝐷𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 න ඨ
𝑥 + 5

𝑥
dx ; 𝑡 =  ඨ

𝑥 + 5

𝑥
 

න ඨ
𝑥 + 5

𝑥
dx =

5

2
(− ln ቌඨ

𝑥 + 5

𝑥
− 1ቍ +

⎝

⎛
1

ට𝑥 + 5
𝑥

− 1⎠

⎞ + ln ቌඨ
𝑥 + 5

𝑥
+ 1ቍ +

⎝

⎛
1

ට𝑥 + 5
𝑥

+ 1⎠

⎞) + 𝐶 
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35. Ejercicio 

Calcular la siguiente primitivas  න sen (lnx) dx     

Solución 

න sen (lnx) dx   Hacemos un cambio de variable ቐ
ln 𝑥 = 𝑡 𝑝𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑜 𝑒௧ = 𝑥

𝑑

𝑑𝑡
 𝑒௧ = 𝑑𝑥;

 

න sen t ∗  𝑒௧ dt =  න sen t ∗  𝑒௧ dt   

resolvemos usando la integracion por partes ൜
sen t = 𝑢;     𝑑(𝑢) = cos 𝑡 𝑑𝑡

𝑒௧𝑑𝑡 = 𝑑𝑣; 𝑣 = 𝑒௧   

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 ;   න sen t ∗  𝑒𝑡 dt = sen t ∗  𝑒𝑡 − න 𝑒𝑡 cos 𝑡 𝑑𝑡 = 𝑒𝑡sen t − න 𝑒𝑡 cos 𝑡 𝑑𝑡 

න 𝑒௧ cos 𝑡 𝑑𝑡 = usando la integracion por partes ൜
cos t = 𝑢;     𝑑(𝑢) = −sen 𝑡 𝑑𝑡

𝑒௧𝑑𝑡 = 𝑑𝑣; 𝑣 = 𝑒௧  

න 𝑒௧ cos 𝑡 𝑑𝑡 = 𝑒௧ cos 𝑡 − න 𝑒௧(−sent)dt =  𝑒௧ cos 𝑡 + න −𝑒௧sent  dt 

න sen t ∗  𝑒௧ dt = 𝑒௧sen t − ( 𝑒௧ cos 𝑡 + න 𝑒௧sent  dt) = 𝑒௧sen t − 𝑒௧ cos 𝑡 − න 𝑒௧sent  dt) 

2 න sen t ∗  𝑒௧ dt =  𝑒௧sen t − 𝑒௧ cos 𝑡 ; න sen t ∗  𝑒௧ dt =
1

2
𝑒௧sen t −

1

2
𝑒௧ cos 𝑡  

𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 =>   ∫ sen t ∗  𝑒௧  dt =
ଵ

ଶ
𝑒௧sen ln 𝑥 −

ଵ

ଶ
𝑒௧ cos ln 𝑥+C 

𝐷𝑎𝑑𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑒௧ = 𝑥 =>  න sen t ∗  𝑒௧ dt =
1

2
𝑥sen ln 𝑥 −

1

2
𝑥 cos ln 𝑥 ; 

න sen (lnx) dx  =  
1

2
𝑥(sen ln 𝑥 − cos ln 𝑥) + 𝐶 

 

36. Ejercicio 

Sea la integral  න 𝑒ଶ௫sen (𝑒௫) dx    

a) integrala mediante el cambio t = 𝑒௫  

b) Calcula la constante de integracion para uqe la función integral pase por el origen  de coordenadas  

Solución 

න 𝑒ଶ௫sen (𝑒௫) dx ;  Hacemos un cambio de variable ൝
t = 𝑒௫ => 𝑥 = ln 𝑡

𝑑𝑥 =
1

𝑡
𝑑𝑡;

  

න 𝑒ଶ௫sen (𝑒௫) dx =  න 𝑡ଶsen (𝑡)
1

𝑡
𝑑𝑡 =  න 𝑡 sen (𝑡) 𝑑𝑡 

 usando la integracion por partes ൜
t = 𝑢;     𝑑(𝑢) = 𝑑𝑡

𝑠𝑒𝑛 𝑡 𝑑𝑡 = 𝑑𝑣; 𝑣 = − cos 𝑡
 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 ; න 𝑡 sen (𝑡) 𝑑𝑡 = 𝑡(− cos 𝑡) − න(− cos 𝑡) 𝑑𝑡 =  −𝑡 cos 𝑡 + 𝑠𝑒𝑛𝑥 + 𝐶  

𝐷𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 => −𝑡 cos 𝑡 + 𝑠𝑒𝑛𝑥 + 𝐶 ;  

∫ 𝑒ଶ௫sen (𝑒௫) dx  = −𝑒௫ cos 𝑒௫ + 𝑠𝑒𝑛 𝑒௫ + 𝐶 ; 

b) Calcula la constante de integracion para uqe la función integral pase por el origen  de coordenadas  

Si ha de pasar por el origen 0 =  −𝑒଴ cos 𝑒଴ + 𝑠𝑒𝑛 𝑒଴ + 𝐶 ; 0 = −1 cos 1 + 𝑠𝑒𝑛 1 + 𝐶;  𝐶 = cos 1 − 𝑠𝑒𝑛 1    

න 𝑒ଶ௫sen (𝑒௫) dx  = −𝑒௫ cos 𝑒௫ + 𝑠𝑒𝑛 𝑒௫ + (cos 1 − 𝑠𝑒𝑛 1) 
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37. Ejercicio 

Calcula  න 𝑥((ln(1 + 𝑥ଶ) + (𝑒ି௫)) dx    

Solución 

𝑥((ln(1 + 𝑥ଶ) +  (𝑒ି௫))𝑑𝑥 = න 𝑥(ln(1 + 𝑥ଶ) dx + න 𝑥(𝑒ି௫) dx 

 න 𝑥(ln(1 + 𝑥ଶ)𝑑𝑥  ; Hacemos un cambio de variable ቐ
t = 1 + 𝑥ଶ => 𝑥 = √𝑡 − 1

𝑑𝑥 =
1

2
∗

1

√𝑡 − 1
𝑑𝑡;

   

න 𝑥(ln(1 + 𝑥ଶ)𝑑𝑥 = න √𝑡 − 1 ln 𝑡 ∗
1

2
∗

1

√𝑡 − 1
𝑑𝑡 =

1

2
න ln 𝑡 𝑑𝑡 

න ln 𝑡 𝑑𝑡;  resolvemos usando la integracion por partes ൝ln 𝑡 = 𝑢;     𝑑(𝑢) =
1

𝑡
𝑑𝑡

𝑑𝑡 = 𝑑𝑣; 𝑣 = 𝑡
 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 ; න ln 𝑡 𝑑𝑡 = 𝑡 ln 𝑡 − න 𝑡 ∗
1

𝑡
𝑑 𝑡 = 𝑡 ∗ 𝑙𝑛𝑡 − 𝑡 = 𝑡(ln 𝑡 − 1) + 𝐶 

න 𝑥(ln(1 + 𝑥ଶ)𝑑𝑥 =
1

2
((ln 𝑡) − 1) + 𝐶  𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 => 

න 𝑥(ln(1 + 𝑥ଶ)𝑑𝑥 =
1

2
(1 + 𝑥ଶ)((ln(1 + 𝑥ଶ) − 1) + 𝐶 

න 𝑥(𝑒ି௫) dx;    resolvemos usando la integracion por partes ൝
𝑥 = 𝑢;     𝑑(𝑢) = 𝑑𝑥 

𝑒ି௫  𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; 𝑣 = −
1

𝑒௫
 
 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 ; න 𝑥(𝑒ି௫) dx =  x ൬−
1

𝑒௫
൰ − න

1

𝑒௫
𝑑𝑥 = − x

1

𝑒௫
− ൬

1

𝑒௫
൰ + 𝐶 = −x

1

𝑒௫
−

1

𝑒௫
+ 𝐶 

න 𝑥(𝑒ି௫) dx = −
1

𝑒௫
(𝑥 + 1) 

න 𝑥((ln(1 + 𝑥ଶ) +  (𝑒ି௫)) dx =
1

2
(1 + 𝑥ଶ)((ln (1 + 𝑥ଶ) − 1) −

1

𝑒௫
(𝑥 + 1) + 𝐶   

 

38. Ejercicio 

Calcula  න 𝑒௫ା௘ೣ
dx    

Solución 

න 𝑒௫ା௘ೣ
dx =  න 𝑒௫ ∗ 𝑒௘ೣ

dx  Hacemos un cambio de variable ൝
t = 𝑒௫ => 𝑥 = ln 𝑡 

𝑑𝑥 =
1

𝑡
𝑑𝑡;

 

න 𝑒௫ ∗ 𝑒௘ೣ
dx = න 𝑡 ∗ 𝑒௧ ∗

1

t
dt = න 𝑒௧ dt = 𝑒௧ + C 

deshacemos el cambio de variable න 𝑒௫ା௘ೣ
dx = 𝑒௘ೣ

+ C   

න 𝑒௫ା௘ೣ
dx = 𝑒௘ೣ

+ C   

 

39. Ejercicio 

Calcula  න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx hacer un cambio de variable sen x = t para obtener una funcion racional   

Solución 

න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx = Hacemos un cambio de variable ൜
t = sen x => 𝑑𝑡 =  𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥

𝑑𝑡 =  𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥;
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න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx = න
1

𝑐𝑜𝑠ଷ 𝑥
dx = න

cos 𝑥

𝑐𝑜𝑠ସ 𝑥
dx; dado que  𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑥 + 𝑠𝑒𝑛ଶ 𝑥 = 1; 𝑐𝑜𝑠ଶ 𝑥 = 1 − 𝑠𝑒𝑛ଶ 𝑥 =>  

 𝑐𝑜𝑠ସ 𝑥 = (1 − 𝑠𝑒𝑛ଶ 𝑥)ଶ; 

න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx = න
1

𝑐𝑜𝑠ଷ 𝑥
dx = න

cos 𝑥

𝑐𝑜𝑠ସ 𝑥
dx = න

cos 𝑥

(1 − 𝑠𝑒𝑛ଶ 𝑥)ଶ
dx Hacemos el cambio de variable 

න
cos 𝑥

(1 − 𝑠𝑒𝑛ଶ 𝑥)ଶ
dx ) = න

cos 𝑡

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
dx =  න

1

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
dt 

න
1

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
dt;     𝑢𝑠𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 

1

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
; 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 (1 − 𝑡ଶ)ଶ = (1 + 𝑡)(1 − 𝑡)(1 + 𝑡)(1 − 𝑡) = (1 − 𝑡)ଶ(1 + 𝑡)ଶ 

1

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
=

𝐴

(1 − 𝑡)
+

𝐵

(1 − 𝑡)ଶ
+

𝐶

(1 + 𝑡)
+

𝐷

(1 + 𝑡)ଶ
 

=
𝐴(1 − 𝑡)(1 + 𝑡)ଶ

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
+

𝐵(1 + 𝑡)ଶ

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
+

𝐶(1 + 𝑡)(1 − 𝑡)ଶ

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
+

𝐷(1 − 𝑡)ଶ

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
= 

𝐴(1 − 𝑡)(1 + 𝑡)ଶ + 𝐵(1 + 𝑡)ଶ + 𝐶(1 + 𝑡)(1 − 𝑡)ଶ + 𝐷(1 − 𝑡)ଶ

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
 

1 = 𝐴(1 − 𝑡)(1 + 𝑡)ଶ + 𝐵(1 + 𝑡)ଶ + 𝐶(1 + 𝑡)(1 − 𝑡)ଶ + 𝐷(1 − 𝑡)ଶ 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 1 => 1 = 4𝐵; 𝐵 =
1

4
   

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 = −1 => 1 = 4𝐷; 𝐷 =
1

4
; 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 0 => 1 = 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 + 𝐷 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 2 => 1 = −9𝐴 + 9𝐵 + 3𝐶 + 𝐷  

𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝐵 𝑦 𝐷 ൞
1 = 𝐴 +

1

4
+ 𝐶 +

1

4
;
1

2
= 𝐴 + 𝐶; 1 = 2𝐴 + 2𝐶

1 = −9𝐴 + 9
1

4
𝐵 + 3𝐶 +

1

4
 ; −

3

2
= −9𝐴 + 3𝐶; −3 = −18𝐴 + 6𝐶

  

ቄ
1 = 2𝐴 + 2𝐶

−3 = −18𝐴 + 6𝐶
   𝐴 =

6

24
=

1

4
; 𝐴 =

1

4
;   𝑆𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑛 1 = 2𝐴 + 2𝐶 => 𝐶 =

1

4
 

න
1

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
dt = න(

1
4

(1 − 𝑡)
+

1
4

(1 − 𝑡)ଶ
+

1
4

(1 + 𝑡)
+

1
4

(1 + 𝑡)ଶ
) dt = 

1

4
න(

1

(1 − 𝑡)
𝑑𝑡 +

1

4
න

1

(1 − 𝑡)ଶ
dt + න(

1

(1 + 𝑡)
𝑑𝑡 +

1

4
න

1

(1 + 𝑡)ଶ
dt = 

න
1

(1 − 𝑡)ଶ
= න(

1

(1 − t)ଶ
)𝑑𝑡 Hacemos un cambio de variable ቄ

1 − 𝑡 = 𝑟
𝑑𝑟 =  −𝑑𝑡;

 

න(
1

(t − 1)ଶ
)𝑑𝑡 =  න −

1

𝑟ଶ
𝑑𝑟 =  − න 𝑟ିଶ 𝑑𝑟 = −𝑟ିଵ + 𝐶 = +

1

𝑟
+ 𝐶  

𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 =  
1

1 − 𝑡
+ 𝐶 

න
1

(1 + 𝑡)ଶ
= න(

1

(1 + t)ଶ
)𝑑𝑡 Hacemos un cambio de variable ቄ

1 + 𝑡 = 𝑟
𝑑𝑟 =  𝑑𝑡;

 

න(
1

(1 + t)ଶ
)𝑑𝑡 =  න

1

𝑟ଶ
𝑑𝑟 =  න 𝑟ିଶ 𝑑𝑟 = −𝑟ିଵ + 𝐶 = −

1

𝑟
+ 𝐶  

𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 = − 
1

1 + 𝑡
+ 𝐶 

න
1

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
dt = −

1

4
ln(1 − 𝑡) +

1

4
∗

1

1 − 𝑡
+

1

4
ln( 1 + 𝑡) −

1

4
∗

1

1 + 𝑡
 

න
1

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
dt = −

1

4
ln(1 − 𝑠𝑒𝑛 𝑥) +

1

4
∗

1

1 − 𝑠𝑒𝑛 𝑥
+

1

4
ln( 1 + 𝑠𝑒𝑛 𝑥) −

1

4
∗

1

1 + 𝑠𝑒𝑛 𝑥
+ 𝐶 
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40. Ejercicio 

Calcula  න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx      

Solución 

Resolvemos el ejercicio anterior usando la integracion por partes 

න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx = න sec 𝑥 ∗ 𝑠𝑒𝑐ଶ𝑥 dx ൜
sec 𝑥 = 𝑢;     𝑑(𝑢) = 𝑡𝑎𝑛𝑔 𝑥 sec 𝑥 𝑑𝑥

𝑠𝑒𝑐ଶ𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑣;  𝑣 = 𝑡𝑎𝑔 𝑥 
 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 ; න sec 𝑥 ∗ 𝑠𝑒𝑐ଶ𝑥 dx = sec 𝑥 ∗ 𝑡𝑎𝑔 𝑥 − න 𝑡𝑎𝑔 𝑥 𝑡𝑎𝑛𝑔 𝑥 sec 𝑥 𝑑𝑥 = 

𝐼𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑡𝑎𝑛𝑔 𝑥 =
𝑠𝑒𝑛 𝑥

cos 𝑥
 ;  sec 𝑥 =

1

cos 𝑥
 𝑦 𝑡𝑎𝑛𝑔 ଶ𝑥 =  𝑠𝑒𝑐 ଶ𝑥 − 1 =>  

න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx =
𝑠𝑒𝑛 𝑥

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥
− න

𝑠𝑒𝑛 ଶ𝑥

𝑐𝑜𝑠ଷ𝑥
𝑑𝑥 

න
𝑠𝑒𝑛 ଶ𝑥

𝑐𝑜𝑠ଷ𝑥
𝑑𝑥 = න

𝑠𝑒𝑛 ଶ𝑥

𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥
∗

1

cos 𝑥
𝑑𝑥 = න 𝑡𝑎𝑛𝑔 ଶ𝑥 ∗ sec 𝑥 𝑑𝑥 = න(𝑠𝑒𝑐 ଶ𝑥 − 1) ∗ sec 𝑥 𝑑𝑥 = 

න(𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 − sec 𝑥) 𝑑𝑥 =  න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 𝑑𝑥 − න sec 𝑥 𝑑𝑥 

න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx = sec 𝑥 ∗ 𝑡𝑎𝑔 𝑥 − ൬න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 𝑑𝑥 − න sec 𝑥 𝑑𝑥൰ => 2 න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx = sec 𝑥 ∗ 𝑡𝑎𝑔 𝑥 + න sec 𝑥 𝑑𝑥;  

න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx =
1

2
sec 𝑥 ∗ 𝑡𝑎𝑔 𝑥 +

1

2
න sec 𝑥 𝑑𝑥 =

1

2
sec 𝑥 𝑡𝑎𝑔 𝑥 +

1

2
ln(sec 𝑥 + 𝑡𝑎𝑔 𝑥) + 𝐶 

න 𝑠𝑒𝑐ଷ𝑥 dx =
1

2
sec 𝑥 𝑡𝑎𝑔 𝑥 +

1

2
ln |(sec 𝑥 + 𝑡𝑎𝑔 𝑥)| + 𝐶 

 

41. Ejercicio 

Calcula  න
𝑑𝑥

√𝑥ଶ − 2
; realiza el cambio ඥ𝑥ଶ − 2 − x = t      

Solución 

න
𝑑𝑥

√𝑥ଶ − 2
; hacemos cambio de variable ൞

ඥ𝑥ଶ − 2 − x = t;

𝑑𝑡 = ൬ 
𝑥

√𝑥ଶ − 2
− 1൰ 𝑑𝑥; 𝑑𝑡 =

𝑥 − √𝑥ଶ − 2

√𝑥ଶ − 2
𝑑𝑥;

 

ඥ𝑥ଶ − 2 − x = t; ඥ𝑥ଶ − 2 = t + x 𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑎𝑙 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜 𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑜𝑠 𝑥ଶ − 2 = 𝑥ଶ + 𝑡ଶ + 2𝑥𝑡 

𝑡ଶ + 2𝑥𝑡 + 2 = 0; 𝑑𝑒𝑠𝑝𝑒𝑗𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑥 =  
−𝑡ଶ − 2

2𝑡
; 𝑑𝑥 = −

2𝑡 ∗ 2𝑡 − 2(𝑡ଶ + 2)

4𝑡ଶ
= −

2𝑡ଶ − 4

4𝑡ଶ
; 

𝑑𝑥 =
−𝑡ଶ + 2

2𝑡ଶ
  

𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠 න
𝑑𝑥

√𝑥ଶ − 2
= න

−𝑡ଶ + 2
2𝑡ଶ

𝑡 + 𝑥
𝑑𝑡 = න

−𝑡ଶ + 2
2𝑡ଶ

𝑡 +
−𝑡ଶ − 2

2𝑡

𝑑𝑡 = න

−𝑡ଶ + 2
2𝑡ଶ

2𝑡ଶ − 𝑡ଶ − 2
2𝑡

𝑑𝑡 = න

−𝑡ଶ + 2
𝑡

𝑡ଶ − 2
1

𝑑𝑡 = 

න
−

𝑡ଶ − 2
𝑡

𝑡ଶ − 2
1

𝑑𝑡 = න −
1

𝑡
𝑑𝑡 = − ln| 𝑡 | + 𝐶 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠  

න
𝑑𝑥

√𝑥ଶ − 2
=  − ln| ඥ𝑥ଶ − 2 − x| + C  
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42. Ejercicio 

Calcula  න 𝑠𝑒𝑛 ହ x ∗ 𝑐𝑜𝑠ଶx dx;     

Solución 

න 𝑠𝑒𝑛 ହ x ∗ 𝑐𝑜𝑠ଶx dx hacemos el cambio de variable cos 𝑥 = 𝑡; − 𝑠𝑒𝑛 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑡 ; 𝑑𝑥 = −
𝑑𝑡

𝑠𝑒𝑛 𝑥
 

න 𝑠𝑒𝑛 ହ x ∗ 𝑐𝑜𝑠ଶx dx =  න 𝑠𝑒𝑛 ହ x ∗ 𝑡ଶ ∗ ൬−
𝑑𝑡

𝑠𝑒𝑛 𝑥
൰ = න −𝑠𝑒𝑛 ସ x ∗ 𝑡ଶ𝑑𝑡  

𝑎𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑙𝑎 𝑟𝑎𝑧𝑜𝑛 𝑓𝑢𝑛𝑑𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎 =  𝑐𝑜𝑠ଶx + 𝑠𝑒𝑛ଶx = 1;   𝑠𝑢𝑡𝑖𝑡𝑢𝑖𝑚𝑜𝑠  

− න( 1 − 𝑐𝑜𝑠ଶx)ଶ ∗ 𝑡ଶ𝑑𝑡 = − න( 1 − 𝑡ଶ)ଶ ∗ 𝑡ଶ𝑑𝑡 =  − න(𝑡ସ + 1 − 2𝑡ଶ) ∗ 𝑡ଶ𝑑𝑡 = − න(𝑡଺ + 𝑡ଶ − 2𝑡ସ) 𝑑𝑡; 

− න 𝑡଺ 𝑑𝑡 − න 𝑡ଶ 𝑑𝑡 − න 2𝑡ସ 𝑑𝑡 =  −
𝑡଻

7
−

𝑡ଷ

3
− 2

𝑡ହ

5
+ 𝐶 

𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 න 𝑠𝑒𝑛 ହ x ∗ 𝑐𝑜𝑠ଶx dx; = −
𝑐𝑜𝑠଻𝑥

7
−

𝑐𝑜𝑠ଷ𝑥

3
− 2

𝑐𝑜𝑠ହ𝑥

5
+ 𝐶 

 

43. Ejercicio 

Calcula  න
𝑠𝑒𝑛ସx

𝑐𝑜𝑠ଷx
 dx;     

Solución 

𝐋𝐨𝐬 𝐜𝐨𝐜𝐢𝐞𝐧𝐭𝐞𝐬 𝐝𝐞 𝐩𝐨𝐭𝐞𝐧𝐜𝐢𝐚 𝐞𝐧𝐭𝐞𝐫𝐚 𝐝𝐞 𝐬𝐞𝐧 𝐱 𝐲 𝐜𝐨𝐬 𝒙, 𝐒𝐢 𝐮𝐧𝐚 𝐝𝐞 𝐞𝐥𝐥𝐚𝐬 𝐞𝐬 𝐢𝐦𝐩𝐚𝐫 𝐬𝐞 𝐮𝐭𝐢𝐥𝐢𝐳𝐚 

 𝐥𝐚 𝐨𝐭𝐫𝐚 𝐩𝐚𝐫𝐚 𝐞𝐥 𝐜𝐚𝐦𝐛𝐢𝐨 𝐝𝐞 𝐯𝐚𝐫𝐢𝐚𝐛𝐥𝐞 

න
𝑠𝑒𝑛ସx

𝑐𝑜𝑠ଷx
 dx = hacemos cambio de variable t = sen x; dt = cos 𝑥 𝑑𝑥 ; 𝑑𝑥 =

𝑑𝑡

cos 𝑥
 

න
𝑠𝑒𝑛ସx 

𝑐𝑜𝑠ଷx
𝑑𝑥 = න

𝑡ସ

𝑐𝑜𝑠ଷx
 

𝑑𝑡

cos 𝑥
= න

𝑡ସ

𝑐𝑜𝑠ସx
 𝑑𝑡 = න

𝑡ସ

(1 − 𝑠𝑒𝑛ଶx)ଶ
 𝑑𝑡 =  න

𝑡ସ

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
𝑑𝑡 ;  

න
𝑡ସ

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
𝑑𝑡 = න 𝑡ଷ ∗

𝑡

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
𝑑𝑡 ቐ

𝑡ଷ = 𝑢;     𝑑(𝑢) = 3𝑡ଶ𝑑𝑡
𝑡

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
 𝑑𝑡 = 𝑑𝑣;  𝑣 =

1

2(1 − 𝑡ଶ)
+ 𝐶 

 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 ; න
𝑡ସ

(1 − 𝑡ଶ)ଶ
𝑑𝑡 =  𝑡ଷ ∗

1

2(1 − 𝑡ଶ)
− න

1

2(1 − 𝑡ଶ)
 3𝑡ଶ𝑑𝑡 = 

𝑡ଷ

2(1 − 𝑡ଶ)
− න

3𝑡ଶ

2(1 − 𝑡ଶ)
𝑑𝑡 = 

𝑡ଷ

2(1 − 𝑡ଶ)
−

3

2
න

𝑡ଶ

(1 − 𝑡ଶ)
𝑑𝑡   

න
𝑡ଶ

(1 − 𝑡ଶ)
𝑑𝑡;  𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑖𝑚𝑜𝑠 = න −1 +  

1

(1 − 𝑡ଶ)
𝑑𝑡 =  න −1𝑑𝑡 + න

1

(1 − 𝑡ଶ)
𝑑𝑡 =  −𝑡 + න

1

(1 − 𝑡ଶ)
𝑑𝑡 

න
1

(1 − 𝑡ଶ)
𝑑𝑡 =   න

1

(1 + 𝑡)(1 − 𝑡)
𝑑𝑡   𝑢𝑠𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠  

1

(1 + 𝑡)(1 − 𝑡)
=

𝐴

1 + 𝑡
+

𝐵

1 − 𝑡
=

𝐴(1 − 𝑡)

1 − 𝑡ଶ)
+

𝐵(1 + 𝑡)

1 − 𝑡ଶ)
=

𝐴(1 − 𝑡) + 𝐵(1 + 𝑡)

1 − 𝑡ଶ)
=> 

1 =  𝐴(1 − 𝑡) + 𝐵(1 + 𝑡) 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑡;  

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 = 1 =>   1 =  2𝐵;  𝐵 =
1

2
 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 = −1 =>   1 =  2𝐴;  𝐴 =
1

2
 

∫
ଵ

(ଵା௧)(ଵି௧)
𝑑𝑡 = ∫

భ

మ

(ଵା௧)
𝑑𝑡 + ∫

భ

మ

(ଵି௧)
𝑑𝑡 =

ଵ

ଶ
ln|1 + 𝑡| −

ଵ

ଶ
ln|1 − 𝑡| + 𝐶; 

 



 

26(28) 
 

 

𝑡ଷ

2(1 − 𝑡ଶ)
−

3

2
න

𝑡ଶ

(1 − 𝑡ଶ)
𝑑𝑡  =

𝑡ଷ

2(1 − 𝑡ଶ)
−

3

2
((−𝑡) +

1

2
ln|1 + 𝑡| +

1

2
ln|1 − 𝑡|) + 𝐶 =  

න
𝑠𝑒𝑛ସx

𝑐𝑜𝑠ଷx
 dx = +

3𝑡

2
−

3

4
ln ฬ

1 + 𝑡

1 − 𝑡
ฬ + 𝐶; 𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠  

න
𝑠𝑒𝑛ସx

𝑐𝑜𝑠ଷx
 dx = +

3𝑠𝑒𝑛 𝑥

2
−

3

4
ln ฬ

1 + 𝑠𝑒𝑛 𝑥

1 − 𝑠𝑒𝑛 𝑥
ฬ + 𝐶 ; 

 

 

44. Ejercicio 

Calcula  න 𝑠𝑒𝑛ସx ∗ 𝑐𝑜𝑠ଶx  dx;     

Solución 

න 𝑠𝑒𝑛ସx ∗  𝑐𝑜𝑠ଶx  dx; 𝐜𝐨𝐦𝐨 𝐥𝐚𝐬 𝐝𝐨𝐬 𝐩𝐨𝐭𝐞𝐧𝐜𝐢𝐚𝐬 𝐬𝐨𝐧 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐬𝐨𝐬 𝐮𝐭𝐢𝐥𝐢𝐳𝐚𝐦𝐨𝐬 𝐥𝐚 𝐟𝐨𝐫𝐦𝐮𝐥𝐚𝐬 𝐝𝐞 𝐚𝐧𝐠𝐮𝐥𝐨 𝐦𝐢𝐭𝐚𝐝  

𝒔𝒆𝒏𝟐𝐱 =
𝟏

𝟐
−

𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙;  𝒄𝒐𝒔𝟐𝐱 =

𝟏

𝟐
+

𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙;  

𝑠𝑒𝑛ସx ∗  𝑐𝑜𝑠ଶx = 𝑠𝑒𝑛ଶx ∗ 𝑠𝑒𝑛ଶx ∗  𝑐𝑜𝑠ଶx = (
1

2
−

1

2
cos 2𝑥)( 

1

2
−

1

2
cos 2𝑥) ൬

1

2
+

1

2
cos 2𝑥൰ = 

(
1

2
−

1

2
cos 2𝑥) ൬ 

1

4
−

1

4
𝑐𝑜𝑠ଶ2x൰ =

1

8
−

1

8
cos 2𝑥 −

1

8
𝑐𝑜𝑠ଶ2x +

1

8
𝑐𝑜𝑠ଷ2x; 

න 𝑠𝑒𝑛ସx ∗  𝑐𝑜𝑠ଶx  dx = න(
1

8
−

1

8
cos 2𝑥 −

1

8
𝑐𝑜𝑠ଶ2x +

1

8
𝑐𝑜𝑠ଷ2x) dx = 

න
1

8
 dx − න

1

8
cos 2𝑥 dx − න

1

8
𝑐𝑜𝑠ଶ2x dx + න

1

8
𝑐𝑜𝑠ଷ2x dx =

1

8
 න 𝑑𝑥 −

1

8
න cos 2𝑥 dx −

1

8
න 𝑐𝑜𝑠ଶ2x dx +

1

8
න 𝑐𝑜𝑠ଷ2x dx 

1

8
 න 𝑑𝑥 =  

1

8
𝑥 

−
1

8
න cos 2𝑥 dx = −

1

8
∗

1

2
𝑠𝑒𝑛 2𝑥 = −

1

16
𝑠𝑒𝑛 2𝑥 

−
1

8
න 𝑐𝑜𝑠ଶ2x dx = −

1

8
න(

𝟏

𝟐
+

𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬 𝟒𝒙) dx =  −

1

16
𝑥 −

1

64
𝑠𝑒𝑛 4𝑥 

1

8
න 𝑐𝑜𝑠22x ∗ cos 2𝑥 dx =

1

8
න(1 − 𝑠𝑒𝑛ଶ2x) ∗ cos 2𝑥 dx =

1

8
න cos 2𝑥 dx −

1

8
න(𝑠𝑒𝑛ଶ2x) ∗ cos 2𝑥 dx; 

1

8
න cos 2𝑥 dx =

1

8
∗

1

2
𝑠𝑒𝑛 2𝑥 =

1

16
𝑠𝑒𝑛 2𝑥; 

−
1

8
න(𝑠𝑒𝑛ଶ2x) ∗ cos 2𝑥 dx; hacemos cambio de variable  ൝

𝑡 = 𝑠𝑒𝑛 2𝑥
𝑑𝑡

2
= 2 cos 2𝑥 𝑑𝑥; 

= −
1

8
න 𝑡ଶ ∗

1

2
dt  

= −
1

16
∗

1

3
𝑡ଷ; deshacemos variables = −

1

48
𝑠𝑒𝑛ଷ2x 

න 𝑠𝑒𝑛ସx ∗  𝑐𝑜𝑠ଶx  dx =
1

8
𝑥 −

1

16
𝑠𝑒𝑛 2𝑥 −

1

16
𝑥 −

1

64
𝑠𝑒𝑛 4𝑥 +

1

16
𝑠𝑒𝑛 2𝑥−

1

48
𝑠𝑒𝑛ଷ2x + C 
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45. Ejercicio 

Al aplicar integracion por partes para calcular න 𝑓(𝑥) 𝑠𝑒𝑛 𝑥  dx donde f(x)es una funcion derivable se 

obtiene න 𝑓(𝑥) 𝑠𝑒𝑛 𝑥  dx =  −f(x)cosx + න 3𝑥ଶ cos 𝑥  dx . Sabiendo que f(1) = 2 

 ecuentra la funcion f(x);     

Solución 

න 𝑢 𝑑𝑣 =  uv − න 𝑣 𝑑𝑢 ; ൜
−𝑓(𝑥) = 𝑢; 𝑑𝑢 =  −𝑓´(𝑥) 𝑑𝑥

𝑠𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑣; cos 𝑥 = 𝑣
 

න 𝑓(𝑥) 𝑠𝑒𝑛 𝑥  dx = −f(x)cosx − න cos 𝑥൫−𝑓´(𝑥)൯𝑑𝑥 =  −f(x)cosx − න −3𝑥ଶ cos 𝑥  dx =>  

ቐ

−f(x) cos 𝑥 = −f(x) cos 𝑥

cos 𝑥൫−𝑓´(𝑥)൯ = −3𝑥ଶ cos 𝑥;  𝑓¨(𝑥) = 3𝑥ଶ;  න 𝑓¨(𝑥)  dx = න 3𝑥ଶ  dx =>  f(x) = 3
1

3
𝑥ଷ 

f(x) = 𝑥ଷ + 𝐶;  

Si de cumplirse que f(1) = 2 => 2 = 1ଷ + 𝐶;  𝐶 =  1 

𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 1 ; 

 

46. Ejercicio 

Un punto se mueve en linea recta conuna velocidad de v(t) = 12t − 5
m

s
. 

Calcula el espacio recorrido  en cada instante t sabiendo que e(0) = 10m .  

¿ Cual es la velocidad media entre t = 0s y t = 2s?. 

Recuerda que la velocidad es la derivada del espacio respecto al tiempo 

Solución 

e(t) = න 𝑣(𝑡)𝑑𝑡 =>  e(t) = න(12t − 5)𝑑𝑡; 𝑒(𝑡) = න 12t 𝑑𝑡 − න 5𝑑𝑡; 

e(t) = 12 ∗
1

2
𝑡ଶ − 5𝑡 + 𝐶;  e(t) = 6𝑡ଶ − 5𝑡 + 𝐶;  𝑑𝑎𝑑𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑡 = 0; 𝑒(𝑡) = 10 

e(t) = 6𝑡ଶ − 5𝑡 + 10 

𝑣௠ =
𝑣௙ − 𝑣௜  

𝑡௙ − 𝑡௜
=> 𝑣௠ =

(12 ∗ 2 − 5) − (12 ∗ 0 − 5) 

2 − 0
=

19 − 5

2
=

14

2
= 7

𝑚

𝑠
  

 

47. Ejercicio 

En un examen se ha pedido a los estudiantes que resuelvan න 2𝑠𝑒𝑛𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑡;  

Juan lo resolvio mediante cambio de variable t = sen x 

Pedro con el cambio de variable t = cos 𝑥 

Pilar usando la formula del angulo doble 2sen x cos 𝑥 = 𝑠𝑒𝑛 2𝑥 

El profesor aun siendo respuestas distintas las dio todas por validas. 

Halla las distintas respuestas y explica porque son correctas 

Solución 

Juan න 2𝑠𝑒𝑛𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑥;   cambio de variable t = sen x , 𝑑𝑡 = 𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥 

න 2𝑡 𝑑𝑡 = 𝑡ଶ 𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠  ; න 2𝑠𝑒𝑛𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑡 = 𝑠𝑒𝑛ଶ 𝑥 + 𝐶 
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Pedro න 2𝑠𝑒𝑛𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑥;   cambio de variable t = cos x , 𝑑𝑡 = −𝑠𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥; 

න 2𝑡(−𝑑𝑡) = −𝑡ଶ ;  𝑑𝑒𝑠ℎ𝑎𝑐𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠  ; න 2𝑠𝑒𝑛𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑡 = −𝑐𝑜𝑠ଶx + 𝐶 

Pilar න 2𝑠𝑒𝑛𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑥; ecuacion del angulo doble 𝟐𝐬𝐞𝐧 𝐱 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝒔𝒆𝒏 𝟐𝒙 ; 

න 2𝑠𝑒𝑛𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑥 = න 𝑠𝑒𝑛 2𝑥 𝑑𝑥 = −
1

2
cos 2𝑥 + 𝐶 


