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1 EXPERIMENTO Y ESPACIO MUESTRAL

Experimento

Accién y efecto de probar y examinar practicamente la virtud o propiedades de algo.

Ejemplo: Un experimento gravitatorio (fuerza de la gravedad) es comprobar la velocidad de
caida de distintos objetos desde una altura determinada.

Espacio Muestral

Se llama espacio muestral de un experimento al conjunto de todos los resultados posibles

Experimento Aleatorio y determinista

El experimento aleatorio depende del azar, mientras que en el determinista antes de hacer el
experimento ya sabemos el resultado

1.1 Experimento aleatorio

Experimento Aleatorio

Es el experimento en el que no podemos predecir el resultado, dado que este depende de la
suerte o el azar.

Ejemplo: lanzar un dado, puede salir cualquier nimero del 1 al 6

Suceso aleatorio
Un suceso aleatorio es un subconjunto del espacio muestral, esto es, un conjunto de
resultados posibles del experimento aleatorio.

Ejemplo: Al lanzar un dado podriamos elegir distintos sucesos:

Sacar un numero par

Sacar un niimero menor que dos
Sacar un uno o un tres

Sacar un niumero menor de 7
Sacar un cero

Sacar un 4

SN N~

Suceso seguro
El suceso seguro es aquél que esta formado por todos los resultados posibles, esto es, todo el

espacio muestral

El suceso 4 Sacar un niimero menor de 7 (siempre que lancemos el dado apareceran un
numero menor de 7)

Suceso imposible
El suceso imposible es aquél que estd formado por ningtin resultado, esto es, el conjunto

vacio. Se expresa con el simbolo @. Se llama suceso imposible porque es el suceso que nunca
ocurre.
El suceso 5 Sacar un nimero cero ( Si lanzamos el dado nunca podra aparecer un 0)

Suceso elemental

Un suceso se dice que es un suceso elemental si estd formado por un tinico elemento del
espacio muestral.

El suceso 6 Sacar un cuatro es un suceso elemental.
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Suceso compuesto
Un suceso se dice que es un suceso compuesto si estd formado por mas de un suceso

elemental del espacio muestral.
Los sucesos 1, 2, 3,4 y 5 son sucesos compuestos

1. Ejercicios probabilidades
Indicar cudl de los siguientes eventos son aleatorios y cuales deterministas

a) Medir lalongitud de una barra de 20cm
b) Lanzar undado (ver el valor)
¢) Sacar una carta de la baraja espafiola

Solucion:
Experimentos aleatorios : by ¢ (no sabemos el valor que vamos a obtener)

Experimento determinista: a (sabemos de antemano lo que va a medir)

2. Ejercicios probabilidades

Definir el espacio muestral , dos sucesos elementales, dos compuestos, un suceso seguro y
uno imposible al sacar una carta de la baraja espafiola

Solucion:

1. Espacio muestral son las 40 cartas de la baraja espafola
2. Sucesos elementales:

Sacar un as de oros. Sacar un cuatro de espadas...
3. Sucesos compuestos:

Sacar un Rey(pues hay 4 reyes) . Sacar un 5 ( pues hay 4 cincos)
4. Suceso seguro:

Sacar una de las 40 cartas
5.  Suceso imposible :

Sacar el 4 de corazones ( pues esa carta no pertenece a la baraja espafiola)

1.2 Sucesos compatibles e incompatibles
Sucesos compatibles son los que pueden ocurrir simultdneamente y sucesos Incompatibles
son los que no pueden ocurrir simultaneamente.

Para calcular el espacio muestral de un experimento con sucesos compatibles se suele
utilizar el diagrama de arbol

1.3 Sucesos dependientes e independientes
Dos sucesos, Ay B, son independientes cuando la probabilidad de que suceda A no esta
afectado porque haya sucedido o no B.

Dos sucesos, Ay B, son dependientes cuando la probabilidad de que suceda A esta afectado
porque haya sucedido o no B
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3. Ejercicios probabilidades

Determinar el espacio muestral al lanzar al aire una moneda y un dado

Solucion:
Lanzar un dado Lanzar una moneda
AEIEIE RN A B
E=espacio Muestral | 1A | 2A | 3A | 4A | 3A | GA A=Cara
1B 2B 3B 4B 5B 6B B=Cruz

El espacio muestral sera 1A, 24, 3A, 4A, 54, 6A, 1B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B

4. Ejercicios probabilidades

Al sacar cartas de la baraja espafiola, indicar si son compatibles o incompatibles los
siguientes sucesos

1 A.- Sacar un as de bastos B.- Sacar un rey de bastos
2 A.- Sacar un rey B.- Sacar una espada
Solucion:

1) Son incompatibles pues si saca un as de bastos no puede sacar un rey de bastos
2) Son compatibles pues se puede sacar un rey y que sea espadas, es decir puede sacar
el rey de espadas

5. Ejercicios probabilidades

Determinar el espacio muestral del experimento de lanzar dos dados y considerar la
suma de los puntos de cada uno de ellos.

Solucion:
El espacio Muestral se halla sumando los datos obtenidos sin repetir los valores

E=1{2,3,4,56,78,9,10,11, 12}

Lanzar un dado
1| 23] a|s]e

Lanzar un dado
1| 23] a|ls]| s

Datos Obtenidos 1+1 | 241 | 241 | 441 | 541 | 6+l
242 | 342 A+2 542 | B+2
3+3 | 443  S5+3  G6+3
4+ 5+ 6+l
J+3 | 6+5
a+o
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1.4 Operaciones con sucesos

La unién de dos sucesos Ay B, se escribe AU B y es otro suceso formado por todos los
sucesos elementales que hay en A o en B.

La interseccién de dos sucesos Ay B, se escribe A N By es otro suceso formado por todos los
sucesos elementales que hay Ay en B.

El suceso contrario o complementario de un suceso B es otro suceso B que contiene los
sucesos elementos, del espacio muestral, que no estan en el B

Leyes de Morgan:
AnNB = AUB
AUB= ANnB;
A= A;

6. Ejercicios probabilidades

En el experimento de sacar una carta de la baraja espafiola consideramos los sucesos A=
“Sacar un rey” y el suceso B="sacar un basto”.

Obtener
a)AUB
bYAnB
c) A
d) B
Solucion:
Comprobamos el espacio muestral
El espacio Muestral A = {RO, RC, RE, RB}; R =rey, O=oros, B=bastos, C=copas B=bastos

El espacio Muestral B = {1B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B, SB, CB, RB}; R =rey, S=Sota,
C=Caballo, B=bastos

a)AUB

El espacio muestral AU B = {{1B,2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B, SB, CB, RB, RO, RC, RE };
b) A N B Elespacio Muestral A n B = {RB};

c¢) A El espacio Muestral A = {36 cartas (Todas las cartas menos los reyes)};

d) B El espacio Muestral B© = {30 cartas (Todas las cartas menos los bastos)};

7. Ejercicios probabilidades
En el experimento de lanzar un dado al aire, consideramos los sucesos
A= “Sacar un numero par’={2,4,6 }y
B="obtenerun 1,2,3,4” ={1,2,3,4 }.
Obtener
a)AUB; b)ANB; c¢)4; d)B;
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Solucion:
a) AU B El espacio Muestral AUB = {1,2,3,4,6 };
b) A n B Elespacio Muestral A N B = {2,4};
c) A El espacio Muestral A = {1,3,5};
d) B El espacio Muestral B = {5,6};

8. Ejercicios probabilidades

En experimento de lanzar dos dados y considerar la suma de los puntos de cada uno de
ellos.

E={2,3,4,56,7,8,9,10,11,12}
Considerar los sucesos
A= “Sacar un multiplo de 5"={5,10 } .
B=" Sacar un numero par” = {2, 4, 6, 8,10,12 }
Obtener a)AUB; b)A N B; ¢)A; d)B; e)AnB; f)AUB;
Solucion:
a)AUB == {2,4,5,6,8,10,12 };
b)An B={10}
c)A = {2,3,4,6,7,8,9,11,12 };
d)B = {3,57,9,11}
e) ANB = {2,3,4,5,6,7,8,9,11,12};
f) AUB = {3,7,9,11};

9. Ejercicios probabilidades

Tenemos una urna con nueve bolas numeradas del 1 al 9. Realizamos el experimento,
sacar una bola de la urna, anotar el nimero y devolverla a la urna. Consideramos los
siguientes sucesos:

A="sacar un niumero primo"
B="sacar un niumero que sea 1,4,9";

a) Calculalossucesos AUByA N B.
b) Los sucesos Ay B, ;son compatibles o incompatibles?.
c) Encuentralos sucesos contrarios de Ay B.

Solucion:
Los sucesos Ay Bestan formados por los sucesos elementales:

A=1{2,3,5,7}
B=1{1,4,9}

a) Launioén e intersecciéon de Ay Bson:
AUB =1{1,2,3,4,5,7,9}
A n B ={@}
b) AlserA N B=@,los sucesos Ay Bson incompatibles.
c) Elsuceso contrario de A es A= {1,4,6,8,9}
El suceso contrario de B es B=1{2,3,5,6,7, 8}
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10.Ejercicios probabilidades

Consideramos el experimento de lanzar al aire tres monedas.
a) Hallar el espacio muestral

b) Considerar los siguientes sucesos
A ="Obtener al menos una cara”
B= “Obtener una sola cara”
Hallar
a)AUB; b)An B; c)A; d)B
Solucion

1. Espacio muestral E= {CCC, CCX, CXC, CXX ,XCC, XXX, XXC, XCX }

2. A ="Obtener al menos una cara” A= {CCC, CCX, CXC, XCC, XXC, XCX, CXX}
B="0Obtener una sola cara” B = { XXC, XCX, CXX}
a) AU B = {CCC, CCX, CXC, XCC, XXC, XCX, CXX};
b) A n B =/{XXC, XCX, CXX}
) A = {XXx};
d) B = {CCC,CCX, CXC, XCC, XXX};

1.5 Probabilidades de un suceso
Un experimento es regular cuando todos los sucesos elementales tienen la mima posibilidad

La probabilidad de que ocurra un suceso se calcula as:

Regla de la place

N de casos favorables

P(A) =
(4) n? de casos posibles

La probabilidad de ocurrencia de un suceso imposible es 0.

La probabilidad de ocurrencia de un suceso seguro es 1, es decir, P(A) = 1.

11. Ejercicios probabilidades

Si en una bolsa tenemos 5 bolas de diferentes colores: verde, rojo, azul, blanco y amarillo.
a) Probabilidad de sacar una bola verde;

b) Probabilidad de sacar una bola de cualquier color

¢) Probabilidad de sacar una bola negra

Solucion

a) Probabilidad de sacar una bola verde = 1/5;

b) Probabilidad de sacar una bola de cualquier color 5/5 =1 suceso seguro
c) Probabilidad de sacar una bola negra= 0/5=0 Suceso imposible

12. Ejercicios probabilidades

Si en una bolsa tenemos 6 bolas de diferentes colores: 3 verde, 1 rojay 2 azul.
a) Probabilidad de sacar una bola verde;

b) Probabilidad de sacar una bola roja

c) Probabilidad de sacar una bola azul
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Solucion

a) Probabilidad de sacar una bola verde = 3/6;
b) Probabilidad de sacar una bola roja=1/6

c) Probabilidad de sacar una bola azul = 2/6

13. Ejercicios probabilidades

En un caja hay 4 bolas verdes 5 bolas rojas y 3 azules.
a) Probabilidad de sacar una bola verde;

b) Probabilidad de sacar una bola roja

c) Probabilidad de sacar una bola azul

Solucion
a) Probabilidad de sacar una bola verde = 4/12;

b) Probabilidad de sacar una bola roja=5/12

c) Probabilidad de sacar una bola azul = 3/12;

Frecuencia y probabilidad
Frecuencia absoluta de un suceso es el numero de veces que aparece cuando se repite un
experimento aleatorio.

Frecuencia relativa es la frecuencia absoluta dividido por el nimero de veces que se repite el
experimento aleatorio.

Cuando el nimero de veces que repetimos el experimento es muy grande la frecuencia
relativa tiende hacia un nimero. Este resultado, conocido como ley de los grandes niimeros,
nos lleva a definir probabilidad de un suceso como el nimero al que tiende la frecuencia
relativa al repetir el experimento muchas veces.

14. Ejercicios probabilidades

Si lanzamos una moneda 100 veces y salen 45 caras. ;Cudl es la frecuencia relativa del
suceso? ;Cudl es la frecuencia relativa del suceso sacar cruz

Solucion
F. Relativa sacar cara= 45/100

F. Relativa sacar cruz=55/100

Propiedades de las probabilidades

v/ La probabilidad de un suceso siempre estd entre 0y 1
v La probabilidad de un suceso seguro es 1
v La probabilidad de un suceso imposible es 0

v' Cuando dos sucesos son incompatibles, la probabilidad de la unién de los mismos es la
suma de sus probabilidades P(AUB) = P(A) + P(B)

v’ La probabilidad del suceso contrario de A "A " es P(A) = 1 — P(A);

v' Enlos sucesos cualesquiera Ay B siempre se cumple
P(AUB) =P(A) + P(B)— P(A n B)



15. Ejercicios probabilidades

Utilizando la baraja espafola.
a) A=Probabilidad de sacar un rey;
b) B=Probabilidad de sacar un oro;

¢) P(AUB)

Solucion
a) Probabilidad de sacar un rey (hay 40
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Solucion

a)

b)

©)

cartay 4 reyes) 4/40=1/10; RO RB
b) Probabilidad de sacar un oro ( hay 40 RC
cartasy 10 oros)=10/40=1/4
¢) P(AUB) =P(A)+P(B)— P(A n B)
P(AUB) = 4 N 10 13
40 40 40 40
E=Espadas, 0=0ros; C=Copas, B=Bastos
S=Sota; C=Caballo ; R=Rey
16. Ejercicios probabilidades
Lanzamos un dado 6000 veces y obtenemos los siguientes resultados
Sale 1 2 3 4 5 6
f1 (frecuencia Absoluta) | 1200{ 900f 1000{ 800| 1100f{ 1000 6000
h1(Frecuencia relativa) 0,20{ o,15f 0,17} 0,13}y 0,18} 0,17 1
Calculamos las frecuencias relativas para cada nimero
Ejparael 1,h;=1200/6000=0,2
;Se puede considerar el dado equilibrado?
Hallar la probabilidad de que al lanzar el dado saga un numero par.
El dado no esta equilibrado pues las h1 son muy dispares
P(2U4U6) =0,15+0,134+ 0,17 = 0,45; P(2U4U6) = 0,45
- 900 + 800 + 1000
Otra forma de calcular la probabilidad que salga numero par = 5000
= 0,45;
17. Ejercicios probabilidades
Al lanzar dos dados hallar:
A=Probabilidad de que la suma de los puntos 1111211311415 | 18
sea’; 21 [22 [ 23[2a[25] 26
B=Probabilidad de sacar el mismo numero 31 [ 32133 [34 )35 36
N _ 41 (42 |42 |44 | 45 | 46
C= probabilidad de numero del primer dado sl s TE ss | s6
sea mayor que el del segundo
61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66
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Solucion
P 7) = 6 1
a) P (sumase =36" ¢ C
b P l i = — = —;
) P (sacar el mismo numero ) AR
15
¢) P (numero ler dado mayor que el del segundo) = 36" 12’

18. Ejercicios probabilidades
Experimento extraer una carta de una baraja espafiola considerar los siguientes sucesos:
A = “extraer un as”
B = “extraer un espada”
C =“extraerun 5 o un 6”
Indica si hay alguna pareja de sucesos incompatibles.
AnB; AnC; BnC
Solucion
A = Extraer un as {AO, AC, AE, AB}; AO = As oros; AC = as de copas .....
B = Extraer una espada {AE, 2E, 3E, 4E, 5E, 6E, 7E, SE, CE, RE} As, 2,3, sota, caballo rey;
C = Extraer un 5 o un 6; = {50, 60, 5C, 6C, 5E, 6E, 5B, 6B} oros, copa, espadas, bastos
A n B = {AE} As de espadas
A n C = {@} Incompatibles no hay elementos comunes
B N C = {5E, 6E}5 y 6 de espadas
19. Ejercicios probabilidades
El experimento aleatorio consiste en lanzar dos dados y anotar la suma de los puntos.
Halla la probabilidad de los siguientes sucesos.

A Obtener suma igual a 3.

B Obtener suma menos que 9. 11 SECN 15 | 16
) 22 (23 | 24 | 25 | 26

C Obtener suma menor o igual que 5.
31 | 32 |32 |34 | 35| 36
Solucion 41 (42 143 a4 | 45 | 46
A = La suma sea 3 = ({21} 51 |52 |53 |54]55]56
1 6l | 62 | 63 | 64 | 65 | 6O

2
PA) =—=—
W=35=13

B= Lasuma <9 = {11, 12, 13, 14, 15, 16, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 31, 32, 33, 34, 35, 41, 42,
43,44,51,52,53, 61,62}

C = “La suma menor o igual que 5” = {11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 31, 32, 41}

P(A)_m_ 5
T 36 18
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20. Ejercicios probabilidades

Dos personas escriben en un papel una vocal. Calcular la aa |ae |ai |ao |au
probabilidad de que ambas escriban la misma vocal. ea lee lei |eo |eu
Solucion ia |ie |[ii o [iu
P(4) 5 1 oa |(oe (of |00 |ou

25 5 va |ue |ui |uo |uu

21. Ejercicios probabilidades

Tenemos 3 sucesos A, By C que forman un sistema completo de sucesos y la
P(A) =0,4; P(C)=0,8 hallar P(B)

Solucion

A, By C forman un sistema completo de sucesos = AU B U C;

Dado que P(C) = 0,8 => P(C) = 0,2

P(AUBUC) =P(A) + P(B) + P(C) = 1;

P(AUBUC) = 04 +P(B)+02=1; P(B)=1-0,6; PB=04

22. Ejercicios probabilidades

En una bolsa tenemos 4 bolas verdes, 3 rojas y 2 blancas.
Hallar la probabilidad de:

a) sacar una bolaverde
b) sacar una bola verde o roja
c) sacar una bola que no sea blanca

Solucion

Vemos las probabilidades de sacar cada una de los colores

4
A = Probabilidad de sacar una bola verde; P(A) = 5;

7
B = Probabilidad de sacar una bola verde o roja; P(A) = 5;

’

NeJ IR

B = Probabilidad de sacar una bola verde o roja); P(A) =

Otra forma, Probabilidad de sacar una blanca = P(B) = 6;

=> bl PB)=1-P(B)=1 2.2 2.7
=> no sacar blanca = = 59759

23. Ejercicios probabilidades

Al extraer dos cartas de una baraja cual de los siguientes sucesos es imposible:

a) Sacar dos cartas de espadas

b) Sacar dos figuras

c) Sacar dos cartas de distinto palo

d) Sacar dos figuras iguales del mismo palo.

Solucion

Suceso incompatible sacar dos figuras iguales del mismo palo
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4 Probabilidad condicionada

Es la probabilidad de que ocurra un evento 4, sabiendo que también sucede otro evento 5.
La probabilidad condicional se escribe P(4/B), y se lee «la probabilidad de A dado 5».

No tiene por qué haber una relacién causal o temporal entre Ay B. Apuede preceder en el
tiempo a B sucederlo o pueden ocurrir simultaneamente.

Regla del producto:
P(A N B) =P(A) » P(B/A) = P(B) « P(A/B)
Si dos sucesos son independentes se cumple P(A n B) = P(A) * P(B)

P(A/B) = P(A n B)/P(B); P(B/A) = P(A n B)/P(A);

24. Ejercicios probabilidades

En una clase hay 13 Chicas y 7 chicos. 5 chicas y 2 chicos han elegido aleman como
optativa. Si escogemos un alumno al azar calcular la probabilidad de que:

a) Sea chicoy haya elegido aleman.

b) Haya elegido aleméan o sea chica.

c) Sea Chica sabiendo que ha elegido aleman
d) Haya elegido aleman sabiendo que es chico

A= ser chico; B= ser chica; C= haya elegido aleman; D = no haya elegido aleman

Solucion 3
C=elege aleman | D=no elige aleman
A= Chico 2 5 7
B=Chica 3 8 13
7 13 20

a) Sea chicoy haya elegido aleman.

7 7 7 7
P(A n €)= P(A) * P(C/A); P(A N €)= (?)=ﬁ*1=ﬁ= 0,35

b) Haya elegido aleman o (el o es una cosa u otra) Unidn sea chica.

13 7 5 15
P(BUC)= P(B)+ P(C)—P(B n C)=%+%_ﬁ=%=0’75

c) Sea Chica sabiendo que ha elegido aleman
5
P(B /C) = 7= 0,71
P(BNn C) 5/20 5

==071

PB/O = =5 ~7/20 7

d) Haya elegido aleman sabiendo que es chico

2
P(C/A) = == 0,286

P(CNA) 2/20 2
€nd)_2/20_2_ 286

PE/A ==y =720 7
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25. Ejercicios probabilidades

En un pueblo se s T

someta a votacidn el A=Hombres B=Mujeres

arreglo del C=5i 210 350 560
polideportivo, dando D=Mo 320 270 590
el siguiente resultado. 530 620 1150

Si llamamos por teléfono a un vecino ver la posibilidad de que sea hombre sabiendo que
ha votado SI.

Solucion

210
P(A/C) = z;5= 0368

T = P(An C) 210/1150 210 -
/0= P(C)  560/1150 560 '

26. Ejercicios probabilidades

En un experimento con dos sucesos Ay B se conoce que P(A)=0,3, P(B)=0,5y
P(AUB)=0,7

Calcular:

a) P(AnB); b)P(B/A); ¢)P(A/B)

Solucion

@) P(ANB) = P(A) + P(B) — P(AUB) =0,3+0,5—0,7 = 0,1

P(AnB) 0,1
b)P(B/A)= _P(A) =ﬁ=0'33
P(ANnB) 01
C) P(A/B) =W=E=O,2

27. Ejercicios probabilidades

En una caja hay 12 bolas rojas y 8 blancas. Si extraemos dos bolas. Calcular la
probabilidad de los siguientes sucesos.

a) Sacar dos bolas blancas

b) Sacar una bola blanca y otra roja
c) Sacar al menos una bola roja

d) No sacar ninguna bola roja.

Solucion
a) Sacar dos bolas blancas
A sacar la primera blanca P(A)= 8/20=0,4
B sacar la segunda blanca P(B/A) =7/19=0,37
P(ANnB) =P(B/A)*P(A) =0,4+037 =0,15
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b) Sacar una bola blancay otra roja
A sacar la primera blanca P(A)= 8/20=0,4
C sacar la segunda roja P(C/A) =12/19=0,63
P(ANnC)=P(C/A)*P(A) =0,4%0,63 =0,25

c) Sacar al menos una bola roja
D Alguna bola es roja

D No sacar ninguna roja

8 7
P(D) = 20%19 = 0,37 * 0,15 = 0,054

P(D) = 1 — 0,054 = 0,95

d) No sacar ninguna bola roja

D No sacar ninguna roja (todas blancas)

— 8 7
P(D) = % * E = 0,37 * 0,15 = 0,054—
Ejercicios probabilidades

En una caja hay 4 bolas blancas, 16 negras. Si 2 de las bolas blancasy 6 de las negras
tiene un fallo de fabricacidn. Si cogemos una bola al azar calcular la probabilidad de los
siguientes sucesos.

A Sea una bola negra con defecto

B No tenga defecto o sea blanca.

C Sea con defecto sabiendo que es blanca.
Solucion

Hallamos

8 _
D = tenga defecto P(D) = 0= 0,4;=> No tengan defecto P(D) = 0,6;

4
E = seablancaP(E) = 0= 0,2;

A =Sea una bola negra con defecto
P(4) = 6 _ 0,3;
- 20 - Uy

B No tenga defecto o sea blanca.

P(DUE)=P(D)+P(E)— P(DNE));

_ 2
POUE)=06 +02 —>-=06+02-01=07

C Sea con defecto sabiendo que es blanca.
P(DNE)

P(DNE)=P(D/E)*P(E); P(D/E) = PE)
P(DNE) _2/20 01 _ 05

P(D/E) = P(E) 02 02
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29. Ejercicios probabilidades

En una caja hay 14 bolas blancas y 6 negra. Sacamos la primera bola anotamos su color,
la devolvemos a la urna y extraemos la segunda y anotamos el color.
Probabilidad de que la primera bola sea blanca y la segunda negra.

Solucion
14
A = seablanca P(A) = 0= 0,7

6
B = seanegra P(B) = 0= 0,3

P(ANB) = P(B/A) = P(4)

6 14 84
P(ANB) =—

20 *20 200 %!

30. Ejercicios probabilidades
En una caja hay 14 bolas blancas y 6 negra. Sacamos la primera bola anotamos su color,
no la devolvemos a la urna y extraemos la segunda y anotamos el color.

Probabilidad de que la primera bola sea blanca y la segunda negra.

Solucion

14
A = seablanca P(A) = 20 0,7

6
B = seanegra P(B) = 9= 0,32

P(ANB) = P(B/A) = P(4)

P(ANB) 6 L _B81 s
= — — = — =
19 20 380 ’

31. Ejercicios probabilidades

En una excursién a la montafia hay 12 hombres y 8 mujeres. En el grupo hay 8 hombres y
5 mujeres que llevan botas de montafia y el resto zapatos. Si elijo una persona al azar:

a) Hallar la posibilidad de que sea mujer y lleve botas.
b) Hallar la posibilidad de que sea hombre y lleve botas.

Solucion

8
M = Ser mujer; P(M) = 0= 0,4

H = ser hombre = P(H) = 0,6

5
M/B = ser mujer y llevar botas; P(M/B) = 5= 0,6
8
H/B = ser hombre y llevar botas; P(H/B) = i 0,7
a) Hallar la posibilidad de que sea mujer y lleve botas.
P(M nB)=P(B/M)x*P(M)
P(ANB) =04 *0,6=0,24
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b) Hallar la posibilidad de que sea hombre y lleve botas.
P(HNB) =P(B/H) * P(H)
P(HNB) =07 =0,6=042

Ejercicios probabilidades
En un dado trucado, de 6 caras, tenemos
P(1) =P(2) =P(4) =P(5) =P(6) =0,12;
Hallar la probabilidad de que salga un 3
Solucion

P(1) + P(2) + P(4) + P(5) + P(6) + P(3) = 0,12 + 0,12 + P(3) + 0,12 + 0,12 + 0,12
= ]_;

0,12+ 0,12+ P(3)+ 0,12+ 0,12+ 0,12=1;0,6 +P(3) =1; P(3) =1 - 0,6;
La probabilidad de que salgaun 3 es P(3) = 0,4;

Ejercicios probabilidades
En un dado trucado, de 6 caras, tenemos
P(1)=P(2)=P(3)=P(4)=0,13. LaP(5)=3P(6)
Hallar la probabilidad de que salgaun 5 yun 6
Solucion

P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6) = 1;0,13+ 0,13+ 0,134+ 0,13+ 3X+ X =1
0,48
0,52+3x+x=1;052+4x=1;4x=1-10,52; 4x=0,48;x = 7 =0,12;

La probabilidad de que salgaun 6, P(6)= 0,12y un 5, P(5)= 0,36

Ejercicios probabilidades

En una clase hay 10 nifios y 12
nifias, 6 de los nifios saben
andar y 5 niflas no . Sepa andar 6 7 13

Mo sepa andar 4 5 9

Mifio Mifa

Calcular la probabilidad de que
eligiendo uno al azar sea nifio y 10 12 22
no sepa andar.

Solucion

4
A = sea niflo y no sepa andar; P(A) = 22 =0,18

Otra forma de calcularlo “Probabilidad condicionada”

Hallar la posibilidad de que sea nifio y no sepa andar.

10
N = Ser nifio; P(N) = 7= 0,4545

4
N/A = ser niflo y no saber andar P(4/N) = 0= 04

P(NNnA)=P(A/N) = P(N)

4 10
P(ANB) = 5% 5= 0404545 = 0,18
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35. Ejercicios probabilidades

En una clase hay 10 nifios y 12 nifas.

La mitad de las nifias y un cuarto de los Nifio Mifa

nifios son rubios, el resto son morenos. Rubios 14
Calcular la probabilidad de que Morenos 2 6 8
eligiendo uno al azar 10 172 27

a) A= seanifio y rubio.
b) B = searubio sin importar el sexo

Solucion

8
a) A = seanifio y rubio P(4) = 2= 0,36

14
b)B = searubio P(B) = 27 = 0,64

5 Probabilidad distribucion binomial

La funcidn de probabilidad de la distribucién binomial probabilidad de aciertos

P(x) = (2) p*q"
X
n es el nimero de pruebas.
x es el nimero de éxitos.
p es la probabilidad de éxito.

q es la probabilidad de fracaso.

(n) _ n!
k) k!'(n—k)!
Consideramos que 0! = 1

Como repaso

Combinatoria de n elemantos tomados en grupos de K elementos ( no importa el orden

de los elementos y no se pueden repetir)

ej. ¢ Cuantas apuesta de una columna de loteria primitiva han de rellenarse para

conseguir acertar los seis numeros?
En cada columna se ponen 6 numeos distintos de las 50 (0 — 49)casillas que

componen el boleto.

K km-K!'\6/) 6(50—6)! 644l 6! * 441
50 % 49 % 48 x 47 x 46 * 45
6%5%x4%x3x2%1

= 15.890.700

(n) n! (50) 50! 50! _ 50 %49 % 48 * 47 * 46 * 45 x 44! _
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36. Ejercicios probabilidades

Una examen tipo test, consta de 10 preguntas, cada una de las cuales tiene cuatro
respuestas, siendo solo una de ellas correcta. Si no se ha preparado el examen y se
contestar al azar. Hallar la probabilidad de.

a) Acertar todas la preguntas
b) Probabilidad de acertar al menos 8.

Solucion
n
— (= X 4N—X
P(x) = (x)p q

X lavariable aleatoria discreta que expresa el nimero de respuestas contestadas
correctamente; n=10, p= 0,25, q=0,75
a) Acertar todas la preguntas

10!

10
_ Y 10 10-1 _
Plr=10) = (10) 0.2570,7577% = (10! (10 — 10)!

)0,25100,750

P(x = 10) = 9,54.10~7

b) Probabilidad de acertar al menos 8 (podria acertar 10,9 o 8 preguntas).

10 10
P(x = 8) = (?) 0,258 % 0,7510-8 + (?) 0,25° % 0,7510-°

10 109
- 10 10-10 — ("~ 7 8 2
+ (10) 0,25*° * 0,75 ( 71 )0,25 * (0,75 +

() 025% + 0,75" +(7) 0,251  0,75° = 4,2+ 10~

37. Ejercicios probabilidades

Una examen tipo test, consta de 5 preguntas y cada una de ellas tiene 3 posibles
respuestas. Si lo contestamos al azar.

Hallar la probabilidad de.

a) Acertar 4 preguntas
b) Probabilidad de acertar al menos 3.

Solucion
n
— (22 XX
P(x) = (X) p*q

x la variable aleatoria discreta que expresa el nimero de respuestas contestadas
correctamente; n=>5; p=0,33,q=0,66

a) Acertar 4 preguntas
5\, .4 5\ .
Pac=4)=(3)(0.3)" (0,67 = (7)(0,3)" + 0.8) = 4,115.107

P(x = 4) = 4,115.1072

b) Probabilidad de acertar al menos 3
5 s 5 .
P=3)=(2)+(0.3) 0,63+ (7)+(0,3)" + 0.8)* +
5 _ ) 5+ 4 _ N . )
(g) +(0,3)° * (0,8)55 = (ﬁ) +(0,3)° + (0,8)% + (I) +(0,3)*+ (0,8)" +

(1) +(0,3)° + (0,8)° =2,1.10""
P(x>3)=21.10"
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Un carcelero que le gustaban los juegos, le propone a un preso lo siguiente, te voy a
entregar 100 bolas verdes, 100 bolas rojas y dos saquitos. Tienes que distribuir las bolas,
como tu quieras, en dos saquitos. Después te daré la oportunidad de elegir un saco y

sacar una bola, sila bola que sacas el verde te doy la libertar.

Si td fueras el preso como distribuirias las bolas para que la probabilidad de salvarte

fuera la mayor posible .

Solucion

Hacemos el supuesto de varias posibilidades y vemos que esta es la mas favorable
WV)=PVnNnUL)+PWV2nU2) =PWUL)* P(V/UL)+P(U2)* P(V2/U2)

P(V)=1*(1)+1* (2

) = 0,5+ 0,25 = 0,75

2/ 2 \199
probabilidad
Probabilidad de elegir un saco Bolas verdes|Bolas rojas sacar verde
1/2 Saco 1 25 75 25/100=0,25 |0,5*0,25=0,125
1/2 saco 2 75 25 75/100=0,75 |0,5%0,75=0,37
0,435
probabilidad
Probabilidad de elegir un saco Bolas verdes |Bolas rojas sacar verde
1/2 Sacol 1 0 1/1=1 0,5*1=0,5
1/2 saco 2 99 100 99,/199=0,497 |0,5%0,497=0,25
0,75
probabilidad
Probabilidad de elegir un saco Bolas verdes|Bolas rojas sacar verde
1/2 Sacol 50 50 50/100=0,5 0,25
1/2 saco 2 50 30 50/100=0,5 0,25
0,30
39. Ejercicios probabilidades
Tengo tres llaves que abren las 3 cerraduras de
tres puertas, pero no se la llave que abre cada T
puerta. A | B | C
a) ¢Cual eslaprobabilidad de que acierte a la /3'1’!' /4'
primea?. / g
9 /! gl
Solucion i {f,,{-'
Supongamos que la llave 1 abre la puerta A, la 2 P
abrelaByla3lacC _ £
THENE
Probabilidad de que con la llave 1 acierte a la
. Llaves
primera
Casos favorables 1
"~ casos posibles 3
Probabilidad de que con la llave 2 acierte a la primera
Casos favorables 1
"~ casos posibles 2
Probabilidad de que con la llave 3 acierte a la primera
Casos favorables 1
"~ casos posibles 1
. : 1 11 1
Probabilidad de acertar con las tres llaves a la orimera P = 3 * > * 1%
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40. Ejercicios probabilidades

En un concurso televisivo, el presentador muestra al concursante tres puertas cerradas,
y le indica que su premio es el que hay detras de la puerta que elija. Una de las puertas
tiene un coche y cada una de las otras una cabra. El concursante elige una puerta y el
presentador, que sabe donde esta el coche abre la puerta detras de la cual esta una cabra.
El presentador ofrece al concursante la posibilidad de cambiar de puerta.

;Qué deberia hacer el concursante?

Solucion
1/2 = Cambia Gana
2/3 _fcabra }—
sl 1/7—= Mo cambia—— Pierde
=22 N s 1/2 = Cambia Gana
1/3 " [coche |
1/2 = Mo cambia— Pierde
L —— |
Puerta Puerta Puerta
1 2 3
12 caso Cabra Cabra coche
2% caso Cabra coche cabra
32caso coche cabra cabra

Probabilidad de elegir puerta con cabra§

Probabilidad de elegir puerta con cocheg;

Si elijo la puerta 1, el presentador como sabe donde esta el coche abrira la 2.

Si elijo la puerta 2, el presentador como sabe donde esta el coche abrirala 1 ola 3.

Si elijo la puerta 3, el presentador como sabe donde esta el coche abrirala 1 ola 2

Si iniclamente habia fallado y eso ocurrira 2 de cada 3 veces al cambiar se lleva el coche
Si habia acertado y eso ocurrira 1 de cada 3 veces al cambiar perderia el coche.

Si cambio Si no cambio
2 1
probabilida de conseguir el coche 3= 66,6% conseguir coche§ = 33,3%
1 2
Probabilidad de no conseguir el coche§ = 33,3%; no conseguir el cocheg = 66,6%

2 1
Como 3= 66% > 3 33% si cambiamos tendremos mas probabilidad sacar el coche



