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NUMEROS REALES

Numeros Reales

N Naturales

Racionales

In*acit;nales

E | conjunto de los nimeros reales (denotado por @) incluye tanto a los nimeros racionales,
(positivos, negativos y el cero) como a los nimeros irracionales;

NUMEROS <
REALES

R

\

ENTEROS
[ Z
Rt&IONALES
<
DECIMALES
.

IRRACIONALES

Decimales no periodicos

-
NATURALES

N

NEGATIVOS

Decimal exacto
Decimal peridédicos puros
_ Decimal periédicos mixtos

m e ; 012
7,112244665...

0,2; 3,62
0,6;2,25
0,325 2,425

3456... ;

1.1 Propiedades de los nameros reales

Propiedades Suma Multiplicacion
Asociativa (@a+b)+c=a+(b+c) (axb)*xc=ax(bxc)
Elemento Esel 0 Esel 1
Neutro a+0=a at+l=a
Elemento

1
f)puestoo at+(-a)=a—-a=0 a*(—)=3=1
inverso a a
Conmutativa |a+b=b+a a*b=b=+a
Distributiva a*(b+c)=axb+a+c
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Para sacar factor comin nos basamos es la propiedad distributiva de la multiplicacién respecto

ala suma.

1. Numeros Reales
Sacar factor comun y realizar las operaciones
1 4 1 3
57775"%
Solucion
1 4 13 174 3 1,16 21 1,16+ 21 1,37
57503750742 "5 ) 5 (T2 ) =5()
2. Numeros Reales
Sacar factor comun y realiza las operaciones
21 1 1/2 31
5°373 5(7)_2*5
Solucion
21 1 1/2 31 172 2 3
er3-3°4*3(5)-303=3(5-4+5-3)=
1,56 560 40 105 1,56 —560+ 40— 105 569
5(?_7 7_T>=§( 140 )=‘m=

3. Numeros Reales
Sacar factor comun y realiza las operaciones

Solucion

! 5—-5%x445 !
—x5—5x% * =
6 3’

! 5-5%x4+5 ! 5
— % _— * *k — =
6 3

5(1—24+2)
6

21
S =

Numeros racionales

37
" 140

569

140

Los nimeros racionales se caracterizan porque pueden obtenerse como cociente de dos nimeros

enteros

Se denominan niimeros racionales (designados por @) a todo nimero que puede representarse

como el cociente de dos nimeros enteros (fraccion).

a
Fraccion ™ ; siendo b distinto de 0

a
Dos fracciones b y

C

q son equievalentes o iguales si se cumple

a*d = Db *c ypuede representarse como

oo
ale
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2.1 Expresiones decimales y fraccionarias

2.1.1 Paso de fracciones a decimal
Para pasar de fraccion a decimal se divide el numerador entre el denominador

Numeros Criterios para ver el tipo de decimal
decimales | Ejemplo Parte decimal que genera una fraccion
Los unicos divisores del denominador
Exacto 0,23 Tiene un numero ilimitado de cifras [sonel2o0el5
4/5;7/4,
g S . El 2 0 el 5 no son divisores del
Periodico Una o varias cifras se repiten :
uro 2, 454545 ... indefinidamente (periodo) denominador
p P 5/3,6/7
Periddico I(Jannie(z) ‘gﬁiisor)lo Seestrzrll) 1stsnuidas de El denopfinadgragemas de tener
. 7,369999... p Y g como divisores el 2 o el 5 tiene otros.
mixto un grupo de cifras que se repiten

5/6 ,8/15

indefinidamente (periodo)

2.1.2 Paso de decimal a fraccion

Decimal exacto

Se pone en el denominador el nimero entero sin coma y en el denominador el 1 seguido de
tantos ceros como cifras tenga la parte decimal

420 21
4,25 = 100 y simplificamos la fraccién. Hallamos el m.c.d = 20 => =
Decimal periédico puro
3,777777=3,7

4,252525 =7,25

numero completo sin coma — humeéeroformadoporlaparteentera
tantos 9 como cifras tenga el periodo

37-3 34

3,7777 => 9 =?
425 -4 421
4,252525 => T = W

Decimal periédico mixto
4,1225252525 = 4,1225
0,22578787878 = 0,225787

numero completo sin coma — fumero formado’porlaparteenterayellanteperiodo
tantos 9 como cifras tenga el periodo jitantosi0iconolcifrasitengalellanteperiodo
22578 — 225 (22353
99000 99000

Faccion generatriz de un numero decimal es la fraccion irreducible tal que al dividir el
numerador por el denominador nos da el nimero decimal

0,225787878 =>



6 (46)

4. Numeros Reales (Racionales)
Halla la fraccién generatriz de los siguientes nimeros

a) 3,25 b)3,25 ¢)3,25

Solucion
_B2s | 325-32 293 3253 322
3 =100 )~50 ~90 9 99 " 99

5. Nudmeros Reales (Racionales)
Halla la fraccion generatriz de los siguientes nimeros
b) 0,025 b)0,235 «¢)0,00235

Solucion

25 ,235-2 233 235 |47
) = 1000 ) =990 ~990 ) 99900 ~ 19980

6. Numeros Reales (Racionales)

Opera utilizando las fracciones generatrices

a) 1,242,3 b)3,45+4,268

Solucion
12_|_23—2_12_|_21_108+210_318_53_353333
Dt~ "0t 9 " 90 ~90 15 >

345 -3 4 4268 —42 3420 + 4226 7646 3823

99 990 990 990 495 77,232323

Numeros irracionales

Un nimero irracional es un nimero que no puede ser expresado como una fraccién

m
— donde m y n sean enteros y n sea distinto de cero.
n

Ejemplo de niimeros irracionales: w = 3,14 159..; e = 2,7182 ...;/7 = 2,645751 ....

Aproximacion de los nameros reales

Dado que los nimeros decimales pueden tener infinitas cifras con la aproximacién lo que
buscamos es reducirlo a un nimero decimal exacto cuyo valor sea muy cercano al valor real.

e Aproximacién por defecto o truncamiento V5 = 2,23606797749979

2,2 2,23 2,236 2,236 2,23606 2,236067

e Aproximacion por exceso V5 = 2,23606797749979

2,3 2,24 2,237 2,2361 2,23607 2,236068

e Aproximacién por redondeo V5 = 2,23606797749979
Si la primera cifra suprimida es < 5 aplicamos la aproximacion por defecto.

Si la primera cifra suprimida es = 5 aplicamos la aproximacién por exceso

2,2 2,24 2,236 2,2361 2,23607 2,236068



Niimeros Reales (irracionales)

Resuelve las siguientes operaciones con aproximacion a las milésimas por defecto, excesoy

redondeo

a) V11 ++/3 ;b)V5+V12;
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Solucion
a)
Vi1 V3 VIT++3
Aproximacién 3,31662479 | 1,73205081
Por defecto 3,316 1,732 5,048
Por exceso 3,317 1,733 5,050
Redondeo 3,317 1,732 5,049
b)
V5 1z VE*VTZ
Aproximacién 2,23606798 | 3,46410162
Por defecto 2,236 3,464 7,745504
Por exceso 2,237 3,465 7,751205
Redondeo 2,236 3,464 7,745504

4.1 Errores de aproximacion
Siempre que hacemos una aproximacién de un nimero cometemos un error

Error absoluto es la diferencia, en valor absoluto, entre el nimero y la aproximacion elegida

El valor absoluto de un numero es el numero sin el signo y se expresa |3|=3 y |-3|=3

a) V5 = 2,23606797749979 si elegimos 2,24 el error absoluto cometido es;
|2,23606797749979 - 2,24 | = 0,00393202250021

b) V5 = 2,23606797749979 si elegimos 2,23 el error absoluto cometido es
|2,23606797749979 - 2,23 | =0,00606797749979

Error relativo es el cociente entre el error absoluto y el numero real

0,00393202250021 0.00175845
a) 2,23606797749979

b 0,00606797749979 0.002713682
) 2,23606797749979

7. Nuameros Reales (errores)
Hallar el error absoluto y relativo que se produce cuando se toma 1,571 como aproximacién
de11/7.
11
- = 1,57142857142857

Error absoluto|1,57142857142857 — 1,571| = 0,00042857142857

0,00042857142857
1,57142857142857

Error relativo =0,00027272727272
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8. Numeros Reales (errores)

Al medir una valla de un cercado de 20m hemos cometido un error de 20 cm y al medir otra de
50m hemos cometido un error de 24cm. ;Cual de los errores cometidos es mayor.

Solucion

Para ver cual error es mayor calculamos el error relativo en los dos casos

error absoluto 20 cm
1 caso Error relativo = => =0,01
valor exacto 2000 cm
error absoluto 24 cm
1 caso Error relativo = = =0,0048

valor exacto = 5000 cm

El error es mayor en el primer caso

9. Numeros Reales

Tenemos cuatro ciudades A,B,C y D. La distancia entre A y B distan una distancia de 48 km
con un error de 200 m. La distancia entre Cy D son 500 m con un error de 2,5 m. ;Qué
medida es la mas adecuada?.

Error absoluto Ay B 200 m

error absoluto 200 m
Error relativo = valor exacto => 28000 m = 0,004166666
Error absoluto Cy D 2,5m
Error relativo = error absoluto = 2,5m = 0,005

=>
valor exacto 500 m

La precision de la medida es mejor en la medida de la distanciade Ay B

5 Representacion en la recta de los niumeros reales
A cada nimero real se le asocia un ntimero en la recta y a cada punto de la recta se le asocia un
numero real

5.1 Representacion numeros enteros
Sobre una recta que se divide en partes iguales se pueden representar todos los nimeros reales
Colocamos el 0 en el centro, a la derecha iran los numeros positivos y a la izquierda los negativos

A cada nimero real le corresponde un punto de la recta por eso le llamamos recta real

5.2  Representacion numeros racionales
Los numeros racionales van entre medias de |
dos nimeros enteros. Para representar
(-4/5) estaentre 0y -1
Trazo un segmento con origen en 0 y lo
divido en 5 partes iguales. Uno el extremo
con el 1. Trazo una resta paralela desde el
punto 4y donde corta la recta es el punto -
4/5.
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53 Representacion numeros iracionales
Numeroe =2,7182818284

Estara comprendido entre 3y 4

Entre 3,1y 3,2

Entre 3,14y 3,15

Entre 3,141 v 3,142 | —+ I |

2 31 32

Numero Radicales v2 = 1,4142135

Si aplicamos el teorema de Pitagoras: En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa

es igual ala suma del cuadrado de cada uno de los catetos.

Tomamos un cuadrado de lado la unidad y el tamafio de la diagonal o la hipotenusa (OA) que
se forma es igual a v/2. Con centro en 0 y radio OA trazamos un arco sobre la rectay nos dala

posicién de v2
La hipotenuesa es igual a = /12 + 12 =+/2

10. Numeros Reales (Irracionales)
Representar en la recta v/3
Solucion

a) Hallamos el valor de v/2
a) Formamos un triangulo rectangulc
que tiene de base el valor de

V2 y altura la unidad (1)
b) Trazamos la hipotenusa (0A’)

cuya medida es igual a V3

La hipotenuesa es igual

a=|(W2)2+12=V2+12=43

¢) Con centro en o y radio (OA) trazamos
un arco sobre la recta y nos da el punto V3

11. Numeros Reales

Clasifica los siguientes niimeros como naturales, enteros, racionales e irracionales

\J6

6 4
a) 3,47 ; b) 2,03333 ...; c)V16; d) V5 €) —iD-z8 -7

Solucion:
a) 3,47 racional/real

b) 2,03333 racional/real
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¢) V16 = 4 natural/entero/racional/real
d) %5 Iracional/real

e) \/z_g Iracional/real
) —g racional /real

g) -7 entero/racional/real

6 Valor absoluto
El valor absoluto de un nimero real es su valor numérico sin tener en cuenta su signo.

{—x six<0;
X six > 0;

x| =
El valor absoluto de 3; |3| = 3; El valor absoluto de — 3; |—-3| = 3
Por definicidn, el valor absoluto de x siempre serd mayor o igual que cero y nunca negativo.

6.1 Propiedades del valor absoluto
|a] = 0; para los numeros reales;

|A = b| = |a| * |b]|; el valor absoluto de un producto de numeros reales
es igual al producto de los valores absolutos de los factores.

|A + b| < |a| + |b|; el valor absoluto de la suma de numeros reales
es menor o igual que la suma de sus valores absolutos.

12. Numeros Reales (Valor Absoluto)
Calcular las siguientes operaciones
a)|-3l; b)I3; o) |-V3|; d) [V3|; e) I3 |-3[; £ (4* [-3]); g |2| + |-3|
h) (4 + [=3D;0) [121— 4 D — [121—1-4l|;

Solucion

1. |-3] =3;

2. 13| =3;

3. |-V3| =V3;

4. V3| =43

5. |3|*|-3|=3%3=09;

6. (4*|-3]))=4x3=12;

7. 12|+ |-3|=2+3=5;

8. 4+ |-3]);=4+3=7;

) ||2|—4| =2-4]= |-2|=2;
10. k) — ||2|—|—4|| = —|2—4| = —|-2| = -2

13. Numeros Reales (Valor absoluto)

Desarrolla y calcula la expresion x + |x — 3| paravloresdex = 0,x = —=2,x = 3;x = 4
Solucion

_(x+(x=3) si(x—=3)=20;, _ (2x—3; x=3
X+ Ix 3|_{x—(x—3) si(x—3)<0; _{3; x < 3;

Parax = 0; xes <3 =>x + |x— 3| = 3; comprobacion x+ [x—3| = 0+ |0 —3| =3;
Parax = —2; xes <3 => |x— 3| = 3; comprobacion x+ |[x—3|=-2+ [-2-3|=3;
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Parax=3; xes=>3=>x+ |[x—3|=2x—3=2x3-3=3;
comprobacion x+ [x—3| =3+ [3-3]| =3;

Parax=4; xes=>3=>x+ |x—3|=2x—3=2%x4—-3=25;
comprobacion x+ [x—3| =4+ [4—-3|=4+1=75;

14. Numeros Reales (Valor Absoluto)
Desarrolla y calcula la expresion |x + 2| = 5;

Ix + 2| =5; { —(X+2)=5 si x+2<0;

[x+2|=5x=-2) x+2=5x=3;
x+2|=5x<-2) —(x+2)=5 —x—2=5x=-7,
15. Numeros Reales (valor Absoluto)
Desarrolla y calcula la expresion 2x — 3 + [x — 3| paravlores de x = 0,x = 4;

B o [2x=3+(x=3) si(x=3)=0; 3x—6; x=>3
2x =3+ Ix 3l_{2){—3—(){—3)51(){—3)<0;{ X x<3

Parax =0; xes<3 =>2x—3+ |[x— 3| =x=0; parax = 0;
comprobacion 2x—3+ [x—3|=2%*0—-3+]0—-3|=0—-3+3=0;

Parax =4 xes>4=>2x—3+ |x—3|=3x—6=12—-6 = 6;

comprobacion 2x—3+ [x—3|=2%4—-3+ |4—-3|=8-3+1=6;
16. Numeros Reales (Valor absoluto)

Desarrolla y calcula la expresion |x + 2| + |x + 3|

Se calculan por separado los dos valores absoltos que aparecen

|X+2|_{X+2 si(x+2)=>0; { X+ 2 x> -2
T l-x+2) si(x+2)<0; Lx-2 X< =2

|x+3|—{X+3 si(x+3)=0; { X+ 3 x> -3
T l-x+3)si(x+3)<0; Lx-3 x< -3
Tendremos la recta dividida en tres partes
< x+3 x+2 >
-x -3 >
| |
[ [
-3 -2

A

—x—2-x—3 six<-3;
_)x+3+x-2si-3<x< -2
Ix+2[+[x+3| = X+3+x+2  six>-2;

—2x—05; si x< -3
2x+5; six > —2;
comprobacion parax —4; x < —3

x+2|+ [x+3|= |[-4+2|+ [-4+3|=|-2|+ |-1|=2+1=3;
—-2x—5; —=2(—4)—-5=3;
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comprobacion parax = 1; x > —2
x+ 2|+ |x+3|= |1+2|+ [1+3|=|3|+ |4|=3+4=7;
2x+5;2x14+5=24+5=17;

6.2 Desigualdades con un valor absoluto

| CASO | MODELO | SOLUCION

1 lal < b —b<a<h
2 lal < b —bh<a<h
3 lal|>b |a<—-b U a>bh
4 lal]=b |a<-b U a=h
12 caso '
|a| < b; se ha de cumplirquea<b y—a<b=>a>-b; -b<a<b; (—b,b)
Ejemplo
|x| < 3; se hade cumplir quex <3; —x <3 =>x>-3; -3<x<3 (-33)
| T | | | | | T |
[ V [ [ [ [ [ N [
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
29 caso
|a| <b; sehadecumplirquea<b y—a<b=>a>=-b;-b<a<b; [-b,b]
Ejemplo
[x] < 3; sehadecumplirquex<3; —x<3=>x>-3; -3<x<3 [-3,3]
| | | | |
I ’ | [ [ [ | ‘ I
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
32 caso

la| > b; se hade cumplirquea>b y—a>b=>a<-b;a<-bU a>b;
Ejemplo
|x| > 3; se ha de cumplir quex >3; —x >3 =>x<-3; -3>x U x>3

| N | | | | | AN |
| N | [ [ [ | V [
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
42 caso
|a] = b; sehadecumplirquea>=b y—a>=b=>a<-b;a<-bUaz=b;
Ejemplo

|x] = 3; sehade cumplirquex>3; —x=>3=>x<-3; -3>2xUx>3

— ¢ f———1—¢—

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

17. Numeros Reales (valor Absoluto)

Determina y representa los valores de x que cumplen las siguiente relaccion
a) |x—4|<2; b)|x—4>2

Solucion

a) |[x—4| <2; sehadecumplirquex—4<2; x<2+4+4; X< 6;

y —x+4<2=>-x<2-4; —x<-2;,x=>2;, 25x<6

&1 —¢—
2 4 6

4 8
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b) |x — 4| > 2;se hade cumplir x —4 > 2; x> 2+ 4;x> 6;
—X+4>2;, —x>2—4,—x>-2; x<2; X<2 U x>6;/(—,2)U(6,+x)

| | | | &) | | |
[ [ [ [ 1 [ [ [

-2 -1 0 1 2 3 4 5

o I

7 Intervalos, entornos y semirrectas.

Intervalos; Se llama intervalo al conjunto de nimeros reales comprendidos entre otros dos
dados, ay b que se llaman extremos del intervalo

Semirrectas: Es la parte de una recta conformada por todos los nimeros mayores o menores que
un namero dado, dependiendo de que este incluido o no.

Intervalos y semirrectas
S S
Intervalo abierto (a, b) a<x<b
a b
-~ _aS
Intervalo cerrado [a, b ] a<x<b - -
a b
e S
Intervalo abierto por la izquierda (a,b] |a<x<Db ~ -
a b
e O
Intervalo abierto porladerechaa,b) |a<x<b
a b
VY N
Semirrecta abierta positiva (a, + o) X>a ~ -
a
Z VY
Semirrecta abierta negativa (- o, b) x<b ~ ~
b
Semirrecta cerrada positiva [a, + o) X = a ® >
a
< S
Semirrecta cerrada negativa (- o, b ] x<b
b
Entorno:

e Entorno abierto Es una forma de expresar los intervalos abiertos. Se define entorno de
centroayradior, £ (a, r)al conjunto de nimeros que estdn a una distancia de a menor que r
E(ar)=(a—r,a+r)

El entorno de centro 4 y radio 1 £(4, 1) son el conjunto de numeros que estan del centro 4
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a una distancia menor de 1, seran los nimeros 4-1 (3) y 4+1 (5) expresado en forma de

intervalos £(4,1) = (3,5)

| o)
| ~ |
2 3 4

[

)

a+b b—a)
2 2

Entorno cerrado Es una forma de expresar los intervalos cerradops. Se define entorno de

El intervalo (a,b) es el entorno E(

centroayradior, £[a,r] al conjunto de numeros que estan a una distancia de a menor
oigual quer

Ela,r] =[a—r,a+7r]

El entorno de centro 4 y radio 1 £[4, 1] son el conjunto de nimeros que estan del centro 4

a una distancia menor o igual que 1, serdn los nimeros 4-1 (3) y 4+1 (5) expresado en forma

de intervalos £[4 ,1r] = [3,5]

| ¢ |
3

n @

)

. a+b b-a

El intervalo [a, b] es el entorno E 5 3 ]
18. Numeros Reales (entornos e intervalos)

Expresa mediante intervalos el conjunto de niimeros reales que cumplen:

a) Son menores de 3/4

b) Son menores o iguales a -2

¢) Son mayores que 0

d) Son mayores o iguales que-2/5

Solucion:

a) x<3/4; (-o,3/4)
b) x<-2, (-o0,-2]
c) x>0; (0,+x)
d) x=-2/5; [-2/5,+x)
19. Numeros Reales(entornos e intervalos)

Expresa como intervalo estos conjuntos

a) [x]<3
b) |x|<-3
c) |x|=-3

Solucion:

a) (-3,3)
b) Conjunto vacio
c) Todo el conjunto de los nimeros reales R (-00, + o)

20. Ndmeros Reales (entornos e intervalos)
Escribe en forma de intervalo y representa sobre la recta real
a) {xeR;x<3}; x€R;x>1}{x€ER;4<x<7}{x€ER;6<x<9}

Solucion:
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a) (-0,3]
< P
3
b) (1, + x)
o >
1
o [4.7)
& O
4 £
d) (6,9)
6 9

21. Numeros Reales

Calcula el lado de un cuadrado inscrito en
una circunferencia de radio 5 cm. ;El
numero obtenido es racional o irracional?

Solucion:

Aplicando el teorema de Pitagoras Diametra =10 L

102=L2+L2=2L2;L2=“2’—°=50;

L = V50 numero irracional

22. Numeros Reales

Halla la diagonal de un cuadrado de lado 8
cm.

Si construimos un cuadrado cuyo lado es esa diagonal ;Cudl es el area del segundo cuadrado?
Solucion

Area del cuadrado del lado 8 => area = 8 * 8 = 64 cm?

El valor de la diagonal es d = /82 + 82 = /64 + 64 = V128;

Si hacemos un cuadrado que tiene como lado el valor de la diagonal.

Area del nuevo cuadrado V128 * V128 = 128 cm?

23. Numeros Reales

Tenemos cuatro ciudades A,B,C y D. La distancia entre A y B distan una distancia de 48 km con
un error de 200 m. La distancia entre Cy D son 500 m con un error de 2,5 m. ;Qué medida es
la mas adecuada?.

Error absoluto Ay B 200 m

error absoluto 200 m
Error relativo = => =0,004166666
valor exacto 48000 m
Error absoluto Cy D 2,5m
error absoluto 2,5m
Error relativo = = = 0,005
valor exacto 500 m

La precision de la medida es mejor en la medida de la distanciade Ay B
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7.1 Operacion de dos intervalos
7.1.1 Sumas y restas
Si tenemos los intervalos x € alintervalo (1,2) => (1 <x < 2),
ey € alintervalo (2,4) => 2<y<4.
Suma de intervalos
1<x<2)
2<y<4)
24+1<x+y<2+4)=>3<x+y<6

Se toman los extremos de cada intervalo y se opera
Extremos inferiores x+y=>1+2 =3
Extremos superioresx +y =>4 +2 =6
El intervalo sera (3, 6)
Resta de intervalos (entornos e intervalos)
1<x<2)
(2 < y < 4) para restar multiplicamos la desigualdad por (=1) => -4 < —y < -2
1<x<?2)

(—4 < —y < —2) y sumamos

1-4<x-y<+42-2)=>3<x-y<o0

Se toman los extremos de cada intervalo y se opera
Extremos inferiores x-y=>1-4 =-3

Extremos superiores x- y=>2-2 =0

El intervalo sera (-3, 0)

24. Numeros Reales (entornos e intervalos)
Six € al intervalo [-4 ,-3 ), ey € al intervalo (-1, 2].
Hallar el intervalo de las siguientes operaciones.

a)x+y; b)yx—y;

Solucion

a)x+y
Se toman los extremos de cada intervalo y se opera
Extremos inferiores — 4 + (—1) = =5
Extremos superiores —3 +2 = —1

intervalo (=5,—-1) => -5<x+y< -1
b)x —y
(-4<x<-3)
(=1 <y < 2) como es el sustraendo lo multiplicamos por (—1) => -2 < -y < 1;

Se toman los extremos de cada intervalo y se opera como si fuera una suma
Extremos inferiores — 4 + (—2) = —6

Extremos superiores —3 +1 = —2

Intervalo [-6,—2) => -6 <x—-y < —2
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25. Ndmeros Reales (entornos e intervalos)
Six € alintervalo (—1,3),ey € alintervalo [0, 2].
Hallar el intervalos de las siguientes operaciones a)x+y; b)x-—y;
Solucion

a) x+y; setoman los extremos de cada intervalo y se opera
Extremos inferiores —1+0 = -1

Extremos superiores 3+ 2 =5
intervalo (=1,5) =>-1<x+y <5
b) x-—y
-1<x<3
(0 <y < 2) como es el sustraendo lo multiplicamos por (—1) => -2 < —y < 0;

Se toman los extremos de cada intervalo y se opera como si fuera una suma
Extremos inferiores — 1 + (—2) = —3

Extremos superiores 3 + 0 = 3
Intervalo (—=3,3) => -3<x—-y<3
7.1.2 Union e interseccion de intervalos

Un intervalo es el conjunto de valores que cumplen una condicién por lo que la union e
interseccion de intervalos es igual a la de cualquier conjunto.

A=[-2,4)yB=[0, 6]

g 0
AUB =[2,6]
ANB=[0.4)

-I-‘~_€}

26. Numeros Reales (entornos e intervalos)
Dados los siguientes intervalos A(2,3), B(-2,5] y C [-1, + o).
Hallar AUB U C AnNnBNnCGANBUCG

Solucion C
A
«—>
: : : — : ——t — |
-3 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 3

A U B U C Lo forman todos los elementos que pertenecen al menos a un conjunto;
AUBUC =(—2+x)

A n B n C Lo forman todos los elementos que pertenecen a todos los conjuntos;
AnBnC =(2+3)

A n B U C;hacemos A N Bson elementos que pertenecenaAyaB; A N B =(2,3);
A N B U C = elementos que pertenecenaA N ByaC;A N B U C=[-1,+ »)
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8 Notacion cientifica

La notacioén cientifica, es una forma de escribir mas facilmente los nimeros demasiado grandes
(100 000 000 000) o demasiado pequetios (0.000 000 000 01).

a * 10%; a es un nimero decimal con una Unica cifra entera y un numero finito de cifras
decimales. seguido de una poetencia de 10. 10*

100 000 000 000 en forma de notacién cientifica 1 * 10!

0.000 000 000 01 en forma de notacién cientifica 1 * 10711

0.000 000 52 en forma de notacién cientifica 5,2 * 107

0,0289 en forma de notacion cientifica 2,89 * 1072

8.1 Operaciones con notaciones cientificas

Para operar con nimeros en forma de notacion cientifica se realiza como con potencias de la
misma base

Multiplicar : Se multiplican las partes decimales y las potencias
(3,2%1072) x (1,8%10°%) = (3,2%1,8) * (1072 x 10°) = 5,76 * 1072%6 = 5,7 « 10*

Dividir : Se dividen las partes decimales y las potencias
3,2
(32 +1072) / (1,8 * 10) = (ﬁ) £ (1072/105) = 1,78 * 10726 = 1,78 x 10~% ;

Suma y resta
Para poder sumar o restar numeros en notacion cientifica tienen que tener la misma potencia
(3,2*1072) + (1,8 = 103); por ejemplo paso la potencia 1,8 * 103 = 180000 * 1072

y sumo o resto 3,2 1072 + 180000 = 102 = 180003,2 * 1072 = 1,8 00032 = 103

otra forma 3,2 1072 = 0,00032 10° + 1,8 * 10°> = 1,800032 * 103;

27. Numeros Reales (Notaciones Cientificas)
Realizar la siguiente operacién

0,00016 * (8 * 103 + 1000)
0,0025

Solucion
0,00016 * (30 * 10° + 1000)
0,0025
_L6x 107 (3% 10*+ 0,1+ 10%)  16* 107*(3,1* 10*) 1,631 . 10~* « 10*

2,5 % 103 2,5 % 103 T 25 103
=1,984 % 1073 =1,984« 1073,

Pongo todo en forma de notacion cientifica:

Si no lo hiciera en notacion cientifica se haria con numeros muy grandes o pequefios
0,00016 * (30 * 103 + 1000) _0,00016 = (30000 + 1000)  0,00016 = 31000 =
0,0025 B 0,0025 B 0,0025
0,00016 * 31000
0,0025

=1984 =1,984* 1073
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28. Ndmeros Reales (Notaciones Cientificas)
Realizar la siguiente operacién 0,00051+0.000058

Solucion
0,00051 + 0.000058 =5,1% 107*+ 0,58 10™* =5,68+ 10°*
0,00051 + 0.000058 = 0,000568 = 5,68 + 10~*

9 Radicales

Se llama raiz a una expresion del tipo %/@ = b donde se cumple quea = b"

38=2pue523=8

Enunciado operaciones

Suma y resta de radicales (solo si los radicales son iguales) 2¥3+V3=2+1) V3

Producto de raices que tienen el mismo indice Va+VYb=Yaxh

Va:Vb="a:b
Division de raices que tienen el mismo indice Va .fa

Yp b

Potencia de una raiz Va)™ = Vam™

z ’ m
Raiz de una raiz ,% = mmg

9.1 Relacion entre potencias y raices

m an =a%
m nxm
_an (\/m ( ) —=am ="
Ejemplo
322 = 2%

3
Y27 =3/33 =312

3 2 1 1
V125 =+/53 = 32 = 32% 32 = 3% 32

29. Numeros Reales (radicales)

Cambio de raices a potencias y biceversa

DV ; VE; o¥5E; d)3s; e)2is; N2

Solucion

DVT= 75 b)Y =25 o5 =56=5, d)3= 37,
o2s=25= Y27; paw="Y77;

&l
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30. Ndmeros Reales (radicales)

Expresa en forma exponencial

235 b () c)]’;zso; ) (V3 o V2

Solucion:

1 2 1
d)3 V_=1§/5= X12; e) 4,/22 =8,/22 = X8 = Xx4%;

31. Ndmeros Reales (radicales)

Expresa en forma exponencial
AV2Z+V4; b)V3+3V9; 3V9; d) Vizx+V6; e)V25:15;

Solucién:
1 1 1 1 1 2 3+4 7
AV2x V4= 22% 43= 2zx 223 =22x 235 =26 =26;
1 1+1

1

N[ =
INEN)

1 1 1 1
b)\/g*%: 32 % 92 = 32 % 3ZZ: 32x 3
5
)39 =332 =3/32 x33=3/35=33;
2
DVI2+3V6= Y22 «3+32%3=122 »3+2x3=1/23 %32 = 2{/32 =2%33

&) V25 ¥5=3/52:¥5=3/52 5= V5 =53 ;

32. Numeros Reales (radicales)

Opera y simplifica las siguientes expresiones a) 2 « V2 b)) V9 %33
C) V2 x¥2xv2 d) V8 +Va

Solucion

a) VZ «3Z= 25« 25 = 255 = 2i5ts = 215 =28

b) V9 + {3 = W 43 = 3%»;3%:3%%:3%%: 3% =i/¥;
Q) 47 +¥Z+Z= 2%« 284 22 = 23%5'2 = 25%55 = 25 = Y20

9 8 17 12

3 2
d) V8 «¥a=223 «322= 21« 25 = 213 « 212 = 217 = “2[217 = 2.+ 2[25;

33. Ndmeros Reales (radicales)

5 5
Simplificar las siguientes expresiones a) /i/xlo ; b) /(i/xlo )

5
a) Vx10 = "/x10; simplificamos y/x?

b) 5\/(3\/)(_2)6 - 5\/3/@;2)6 = *[3/x12 = 3/x17 Simplificamos = 3/x*
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9.2 Extraccion e introduccion de factores en un radical
Al introduccir un factor en un redical a¥b™ queda elevado al indice de la raiz Ybman

3323 =3/2343%;  3Y/3% = {/33«3¢=1%[37
Para sacar un factor en un redical ¥b™ (si m es mayor que n ) se hace a la inversa
Y37 = V33 = V3T V3T =34 V3T

34. Nimeros Reales (radicales)
Introducir los factores en el radical 2a 4\/ 8xad

Solucion

2aV8*a3= v23*24*a4=V27*a4;

35. Ndmeros Reales (radicales)

. . 7
Introducir los factores en el radical x? y/x? * x3

Solucion

%2 vxz * X3 = vxz *x3 (x2)* ‘i/xz *x3 % x8 = 213

36. Numeros Reales (radicales)

Simplificar los siguientes radica

+/81
a) V27 b) V108; o) 'V64x® d) /a
Solucion
a) V27 = i/?; simplificamos dividiendo por 3 radical y exponente = v/3;

b) VY108 = descomponemos en factores V2233 = SW

o) 'Ve4ax3 = 26x3 = /22x

d)4 81 81 i V34 3 - 3v2
— = ——— = simplificamos = —— = raclonallzamos ————==
64 or " S 222

32 3z BV2Z_ 32
2(\/5)2 2 %2 4 22’

37. Ndimeros Reales (radicales)

Simplificar los siguientes radica

1 1 a a
/_ Z. [4 52 =
a) 4+9, b) v4at+4 ¢) 9+16

Solucion
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1 |9 4 13 | 13 Vi3 W13
a) R A A
479 (3636 |36 [22%3% 2+3 |6

b) /4 a% + 4 = sacamos factor comun /4(a% + 1) = 24 az+1

a 16a+9a 3 25a_5\/5_5\/§
) YT 1679 T 16+9 |2%+32 2243 12

38. Numeros Reales (radicales)

Operay simplificar los siguientes expresiones

a) 4V27 56 b)ﬁ*ﬁ c)4\/§/4_ d) 3\/2‘%/8_ e) Va® « Yat :4a

Solucion

a) 4V27 x5vV6 = 20/33 %2 %3 = 204/3% %2 = 20 *3%/2 = 180V2;

4 27 22 %33 32
b) — ¥ _— = —_— —_—= —
3 8 3x 23 2

oVT =T =Yz =

3
d) 3/2V8_ = metemos el 2 en la raiz = 3\/1/24*8 =Jv24*23 =1i/7

e) Va3 * a* :+a = ponemos en mismo indice comun mem 12 = '3/a® * '3/al6: {/ab =

12 a9 * 316 12 a25
— — 12 7 — 7
= 26 V V a“*xa’ =a '\/

39. Ndmeros Reales (radicales)

Operay simplificar los siguientes expresiones

, \ , 2 ’18 1’8
a)3\/16+2\/250+5\/54,b)\]; 4 | 55et3 |

Solucion

a) 3 V16 + 23250 + 5354 = descomopnemos en factores =

3y2¢ + 2 3\/2 *53+5 3\/2 * 3% = metemos factores enlaraiz =
V2433 4+ 2%53%23 + /253353 = /24433 + {2453+ /2453 =
2+3Y2 + 2x5V2+2x5V2=6Y2 + 10 V2 + 102 = 2632

b ;d 4 2+3" + 1.2 _
) 175 escomponemos = z 0 3 3225
4 + 2 (1 12 4 2 ) 2 (45 108 53 |2
_ — *— — —>I<— - = _— — _- = —_— =
5 55 3 3,5 5 9/5 45 45 (5
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10 Racionalizacion

Racionalizar consiste en transformar fracciones que tengan radicales en el denominador en otras
equivalentes que no los tengan

10.1 Denominador con un radical

W para poder quitar el radical del denominador, multiplicamos numerador y denominador
por Vbn-m
a ax Vpr—m a* \pn—m a*'{/b“fm_a*'{/b“fm a* \pn—m

Ypm - Ybm x {/pn—m - /M % pn—m - Y/pm+n—m - Vb - b

40. Numeros Reales (radicales)

Racionaliza y simplifica si es posible

)3 b)3\/§ ) 3 " 3 )5
aA)—=;b)—=;0) —; d) —=;e)—;
V3 V2 V15 2497 7245
Solucion

3 3xV3 3V3 3v3

VE s Ve 3

3V3 _3xV3xv2 3+V3x2 36

R B R
3 315 3VI5_VI5

OB - VEvis_ 15 5

n3 39 39 39 V9 N9

2V9  2V9+v9 2V92 2+9 2+3 6’

5 _ 5+¥5 55 5V5 5
e AEeE T 2+5 2

41. Numeros Reales (radicales)

Racionaliza y simplifica si es posible

7 3 3 2
a)—=;b)—; 0 =:;d) 7=
)x/§ )sﬁ ) V22 ) V25
Solucion

7 W3 _7W3 W3

VETVG Ve 8

b)i: 3\/7: 3x/7=3x/§=£;
5V2 5V2v2 522 5+2 10

0 3_3*%_3*@_3*5/2_3.




24 (46)

10.2 El denominador es un binomio

Si el denominador es un binomio, para resolverlo nos apoyamos es una identidad notable

(a+ b)* (a — b) =a?— b?

42. Numeros Reales (radicales)

2 2 LN R
V3o Vv OB VB
Solucion:
g2 - 2+(3+45  2x@B+5 2+B+,5 2+3B+.5 B+,5
3-vV5 (3-5)*(B+5) 32_(\@)2_ 9-5 4 N}
by 2 __2+G-J6  _2:G-Vo _2-G-J6)_2<B-J6
3+\/g_(3+\/6_)*(3—\/6_)_ 32 — (V/6)? - 9—_6 _ 3 ;
_2:3-48
-
9t - 4+(V3-v5) _4+(V3-V5) 4«(V3-V5) 4x(V3-V5)
V3+v5  (V3+v5)*(V3-v5)  (v3)' = (V5)° 3-5 2
=2*(\/§—\/§);
2 2x(V3++v2) 2+ (VB+V2) 2x(V3B+V2)

d = N = =2+ (V3 +2);
NE (V3-V2)«(V3+2) (V3)' - (v2)° 3-2 2% (V342)
43. Numeros Reales (radicales)

Racionalizar y simplificar

3V2+ 23
3v2 - 2v3’

Solucion

3VZ+2v3  (3WZ+2v3)«(3VZ+2v3)  (3WZ+2V3)
3V2— 2V3  (3vZ2- 2v3)+(3V2+2¥3)  (3vZ) - (2v3)"

(3v2)"+ (2¥3) +2(3V2) * (2¥3) _ 9+2 +4:3+126 _

(32 - (243 912413
18+ 12+ 12vV6 30+ 126
= =5+2\/€;
18 — 12 6

44. Numeros Reales (radicales)

Racionalizar y simplificar

1+\/§_b 2 1+\/§_d 3. 3
Y L B L B RN B S PO &

Solucion

a)
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1+\/_ 1+ 32+ 3) 2+2\/§+1\/§+(\/§)2_2+2\/§+1\/§+3=

Vo3 -2t D) (22-3) B 4-3

5+13\/_=5+3\/§

2 2+(1=2)  2-2J2) 20-\2) _
b)1+\/7_(1+\/2_)*(1—\/2_)_ R e )
1+\/§_(1+\/§)*(1+\/§)_(12+\/§2+2\/§)_1+3+2\/§_4+2\/§_
Y13 1-v®-(+V3)  a-®» =2 -z

=-2-13;
3 3 3(vV2 + V3) 3(vV2 - +3)

R R S (VZ-V3)(V2+v3) (VZ- V3)(V2+ V3)

_3(V2+V3)-3(V2-V3) 3V2+3V3-3V2+3V3_6V3 | g
VD) - (V3 -1 »

45. Numeros Reales (radicales)

Racionalizar y simplificar

&Jr\/;'bl RIS SRS SR SR
VE-h Pmeew ‘Rteait e Yo R g

Solucion

o EEAY VR Y VR (Vx+ )’ (f)+(f)+2(f> W)

NN A SN Vx-y)’ V' -y
x+y+2(V) *(Jy) x+y+2/xy
X—y - x-y
b) 1 1 23++V5  2V3+ 45 23+ V5 23+ 5
23— 5 23— V5 23+5 (2\/—)_(\/—)_4*3—5_ 7
1 1 1
c) =+

+ ; Sacamos factor comun
V2 V2-1 241

_(\/7—1)(\/7+1)+ V2(vV2+1) N V2(V2-1)
CV2(VZ-1)(V2+1) V2(V2-1)(V2+1) V2(V2-1)(VZ+1)

(V2-1)(V2+1)+V2(V2+1) +V2(vV2-1)
V2(V2-1)(V2 + 1) B

()’ W+ @4V + @D 214244242V 5 _
VZ (V) - ) e v
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5 V2 52 5V BB

racionalizamos — * — = S

VZ V2 (y2)! 2 2’

" L S (Vx+ \Jy) . (Vx—fy) _
=y VR R W) (R R )

(Vx+ W)+ (V= Jy) _Vx+Jy+Vx—y 24X
(Vx= ) (Vx+ ) V) -(y)" X

46. Numeros Reales (potencias)

Simplifica y expresa el resultado en forma de potencia
36 % 25 x 52

93 %43 x5

Solucion

36 % 25 % 52 36 % 25 % 52 36%25%x52 36 25 g2 1 5
97475 (37307 r (272755 36x2645 3672675 1737073

47. Numeros Reales (potencias)

Simplifica y expresa el resultado en forma de potencia

3

GRON

28 x 3-6 ’

Solucion

2 4 3 -3 2 4 2 3 2 443 2 7 4 27 6

(3) <) =(§)*§ =(§) =(§)3 _37*3_27x3°
28 % 376 28 % 376 28 % 376 28 28 37 % 28

1 1

— 97-8 , 26-7 — 9-1 ., 3-1 _ — ..

2 * 3 277 %3 2236

48. Numeros Reales (radicales)
Calcula y simplifica

5v2 + 3V7 +11V2

Solucion

5V2 4+ 3V7+11V2 = (5 + 11)V2 + 37 = 16v2 + 3V/7
49. Numeros Reales (radicales)
Calcula y simplifica

V20 + /196 — /25 — V36 + /45

Solucion

V20 + V196 - V25— V36 + V45 =V5 4+ 14 —5-6+V9 5
2V5+3+3V5 =3+ (2+3)V5=3+5V5
50. Ndmeros Reales (radicales)
Calcula el valor de los siguientes radicales
a)V=27; b)V64; ¢)V343 d) V14641 ;

Solucion

a)¥—27 =3/-33=-3
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b)¥6a = /4% = 4;
0) V343 = V73 = 17;
e) V14641 = V114 =11

51. Ndmeros Reales (radicales)
Calcula y simplifica :
a) V28; b)3/1000 ;

Solucion

)28 = 324520 =2+2=14

Otra forma es pasarlo a forma de potencia
8

V28 =251=22=4

b)3/1000 = /103 = 10;

52. Ndmeros Reales (radicales)

Pasa las siguientes potencias a radicales y simplifica :

2 3 5 3
a)83;b) 625%4; c) 646 d) 16z;

Solucion:

) 83=yBr =Y =Y =25 =02 =4

b) 6251 = /6253 = *[(5%)° = {512 = 54 = 58 = 125,
c)64§=i/@=i/W=i/ﬁ=5%= 25 = 32;
d) 16%=\/E=\/W=\/ﬁ=2%=26=64;

53. Numeros Reales (radicales)

Simplifica los siguientes radicales

a) /32 b) VX2 ) Y355 d) Vatbt; e) Vs f) Yash;
Solucion
2 1
@) y32= 31 = 37 =3;
8 4
b) 12\/)(_ = Xﬁ = X§ = i/;‘
15
0)Y35=35= 33
8 z 4 1 1 , 1 2
d) Va?b* = as x bs = az * bz (ponemos comin ) az * bz = Va * b?;
e) | Vat = Yot = Va? ;

Vatb® = 3/(a?b3)3 = a?b?;
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54. Numeros Reales (radicales)

Extraer del radical todos los factores posibles

a) V27 ;b) V50 ;0)V12; d) V72; €)V255; f) V135;

Solucion

a)\/2_=\/§=3\/§;

b) V50 = /2 % 52 = 5V2;
c)\/1_=\/3*22=2\/§;

d) V72 = V23 %32 = 2¥/3%;
e)V3750 = /32« 5¢ =54/32

f) V135 = /33 %5=3%5

55. Ndmeros Reales (radicales)

Extraer del radical todos los factores posibles

f12 3’162 4’64
a) ¥8a%; b) 1/9a*b?; c) D == V16as ; f) o~

Solucion

a) i/8a* = /23a* = 2a¥a
b) V/9a*b? = {/32a*b? = a /3%ab?;

’ ’22 2

—B\/§;
3 162 3 2*34 E.
’75 -

e) V16a’ = \/2%a’ = 2+ax VYa=2ala

4|64 4|26 422
D 57= o2 =2 Jp2’

56. Numeros Reales (radicales)

3|8a2b*
Extraer del radical todos los factores posibles Tocs ;
» 3/8a?b*  3(23a%b* 2bs a’b _bs a’b
Solucion = |97 = | agg © 22 x 2%
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57. Nimeros Reales (radicales)

Reduce a un indice comun y simplifica
a) V6 = 3; b)V9:v3; oV7+%3; d)V6 *V2;

Solucion:

1 5 3

1 1 1 1 1 1 1 5
) V6 xV3=62+33= (2%3)2%33 = 223233 = 22 %36 = 2636 = 4/2335;
' 11 2 1 2 2 432,
b) V9 V3 =9%:32 = 32:32 = 34: 32 = §=ﬁ=1;

1 1 3 2
ON7«¥3= 7a+36= 712312 = 7%« '332 = "i[73 « 32,

1 1 5 2 5 2 5 5 2
d)V6 x V2= 6225 = 610210 = (2 % 3)10 % 210 = (210 % 310) * 210 =

2%* 3%:13/2_7*1g/¥=1°/27*35;

58. Nimeros Reales (radicales)

Introduce dentro de la raiz y simplifica

o IBoiras |0l tB ok, 18 2, 18
* [—=: * [— ¥ |[—:d)=—% [— — % |—:
a) 50 39 s V3" 593" 57

Solucion:

3 [3x52
a)5*f§= / *5 —V3+5=15;
11 [11%32
b) 3 * %:f ; - N3
, 4=|5 4[24 x5 4[24x5 4[23%5
V2x 6= 176 = [2+3 | 3
1 |18 18 2%32 2
3 5 5% 32 5% 32 5

2 18_ 22*18_ 22*2*32_ 23*32—\/T—1-
3% 3T 3.8 | 37z " 3. VITH

59. Ndmeros Reales (radicales)

Ejecuta las siguientes operaciones y simplifica
a) V48 — V12 +V3;b) V27 —V12;c)V28 — V7 + V63 d) V81 — V24 ;

Solucion

A)VAB —VIZ 43 =2 23— T3 43 = 22VE - 23+ V3 =



30 (46)

V3 (22-2+1)= V3% (3)=3V3;
b) V27 —V12 =33 —V22x3 =33 -2V3 =4/3
V28 — V7 +V63 =22 % 7 =T + /32 % 7 = 247 =7 + 3V7 = W/7;
d) V81— V24 = 334 -3/23+3=3Y3-2¥3=33

60. Nimeros Reales (radicales)

Ejecuta las siguientes operaciones y simplifica

14 4]2 4|5 3(16 3| 4
a) V7: /?; b)\];:\/;;c) /?; /ﬁ
Solucion
14 7 35 75 5
IV |5 - /Ei/ﬁi/m: fi;
5
4 4|5 4
b) Tt |3 =

16
3|16 3| 4 T 3|16%25 3[2%x52 2R E
_— _— = _— = - * .
D 57T % 4+%5 5 22 ’
25

61. Numeros Reales (radicales)

w

Ejecuta como potencia y da el resultado como radical

32
"

Solucién:

1 1 1 4 3 2 2 5 622
&* _XZ*—4_= XZ* 23% X 3= X6+« 26*){6: 26 X 6 = [—;

62. Nimeros Reales (radlcales)

. o (2V3-2V3)°
Ejecuta y simplifica ; —

Solucion:
(23-v3)'  (V3) 43
2 o2 2

63. Numeros Reales (radicales)

Averigua el valor de x para que las siguientes raices pertenezcan a los nimeros reales

a)Vx—5; b)W7 —x;0)vV—x;d)Vx% - 2;

Solucion
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a) Vx —5;sehade cumplirquex —5=0=>x =5 => [5,+x);

b) V7 —x;sehade cumplirque 7 —x=>0=>x <7 =>(—,7];

c) V—x;sehade cumplirque —x >0 =>x < 0 => (=%,0];

d)\/ﬂ;sehadecumplirque x2=2>0=>x2>2;x=+V2;
(=00, =V2]U[+V2, +o0

64. Nimeros Reales (radicales)

Halla el area de un triangulo isésceles en que los lados iguales miden el doble
que la base cuya longitud esv8 ; expresar el resultado en forma de radical

Solucion:
h? = (2V8)?— (V8)?; = 4x8—-8=24
h = V24 2v8 248

\/§*\/24_\/192_\/26*3_23\/§
2 T2 7 2 T2

=223

Area =

65. Numeros Reales (radicales)

Halla el drea de un tetraedro regular de 4cm de arista. Expresar el resultado en forma de radical.
(El tetraedro regular esta formado por cuatro triangulos equilateros).

Solucion:
Area total del tetraedro = &rea lateral + area de la base (drea del trianguo)
Atotal = rea total del tetraedro = area lateral + area de la base (area del trianguo)

perimetro * apotema base * altura
Atotal = + ;

2 2
Area Lateral
Perimetro =12 cm
Apotema=\/m= V16 — 4 =12 =2v/3; 4
Alateral = w =123
4%2V3 _

4/3;

Area de la base = 1
Area TOTAL = 12V3 + 4V3 = 16V3 cm?

Tambien el area total es igual al rea de un triangulo por los 4 lados

Area TOTAL = 4 = 44/3 = 16V3 cm?
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66. Nimeros Reales (radicales)

Halla el drea total y el volumen de un cilindro de
5cm de radio y 12 de altura.

Da su valor exacto en funcién de 1.
Solucion:

Area del cilindro= area lateral+ area de las bases h g
(superficie del circulo)

Area lateral = Perimetro(logitud de la

circunferencia) * apotema(generatriz o altura) —~ —-—\
r
Alatera = 2mr x g = 215 * 12 = 120 1 cm? \-———’/

Abase = nr? = m5% = 257 cm?

Area Total = 120m + 2 * 25m = 170m cm?

Volumen = area de la base * altura = mr? * h = 5% w * 12 = 3001 cm?®

67. Nimeros Reales (radicales)

Halla el area total y el volumen de un cono de 5cm de radio y 10 de generatriz. Indicando el
valor exacto.

Solucion:

Area total del cono= area lateral+ area de la
base (superficie del circulo)

Perimetro * generatriz

Alateral = ;
atera >

2mr+g  2m5+ 10
2

Alateral = = 50T cm?

A base = ir? = 5% = 251 cm?

Area Total = 50w + 251 = 75m cm?

Area de la base * altura_
3 )
g2 —r?=h% h=,/g? —r? =V10?2 - 52 = V75 = 52 % 3 = 5V/3;

25m*5v3  125mxv3
3 3

Volumen del conol =

Volumen =



68. Numeros Reales (radicales)
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Los puntos Ay B dividen la diagonal del
cuadrado en tres partes iguales. Si el area del
cuadrado es 36cm? ;Cuanto medira el lado del
rombo marcado en rojo. Dar el valor exacto.

Area del cuadrado = 12 = 36;1 = 6cm;

Valor de la diagonal teorema de Pitigoras

a2 =12 +1%

d=62+62=V72=1/23+32=6V2

Tenemos el triangulo OAB cuya altura es la

6v2
mitad de la diagonal - = 3v2 cm

1 6v2
y la base AB es §de la diagonalT = 2v2 cm;

El lado del rombo BO = J (3V2)? + (2V2)2 = V18 + 8 = V26cm;

69. Nimeros Reales (radicales)

Hallala diagonal (D) de un cubo cuyo volumen es

5 dm3. Expresala medida como un radical.

Solucion:

Volumen del cubo = L*L*L=L3
13 =5;L=3%5dm

Diagonal de una cara:

d=\/(i/§)2+(i/§)2 = \/2*(%/3)2

=+/2 % f(i/g)zzﬁ*i/gz 2%* 5%:

3 2
26 * 56 = /23 x 52 dm;

Diagonal del cubo D:
D2 =d?+1%

2 2 4 2
D2 = (V5) +(V27+50)2 = 53+ (2256 = 5o+ (22596 =

AEETad 2

4 6 4 4 4 4 4
56+ 26 * 56 = 564 2% 56 =3% 56 =3 56 = 33/5%dm;

4 6 2 3
D= 57«3 = /54« V3 = 354 336 = 5TZ«312= 5535

D = {/52 * 33dm
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70. Ndimeros Reales (radicales)

En un cuadrado de 10cm de lado, quitamos las esquinas de forma que la figura resultante es un
octogono regular. Halla la medida exacta del lado del octégono y su area.

Solucién
Calculamos el valor del lado del octégono (L) en funcién

de los lados del triangulo isdsceles (X)
[2=X2+X? =2X%,L = XV2 em.

El lado del cuadrado () = X + X + X¥2 = 10 cm
X1+1+vV2)=10=> 1= X2 +V2) = 10;

10 102-v2) 102 -v2)
etV @rve-vo  G-2)
X =5(2 —V2)cm;

Area del Octégono:
perimetro * apotema
- 2

L(lado del octogono) = Xv2 = G(2- \/5)\/5 =

5(2v2 - 2)cm; \ /
Perimetro = 8 * 5(2\/5 — 2) = 40(2\/5 — 2)cm;

Apotema es igual la mitad del lado del cuadrado 5

40(2v2-2) %5
A= >

=100(2v2 - 2) = 200(v/2 — 1) cm?

Area del Octégono en base al cuadrado original quitando los tridngulos:
Area del cuadrado = 10 * 10 = 100 cm?
base xaltura  X*X  5(2—+2)*5(2-+2)
2 o2 2
5(2—-+v2)*5(2 -2
Area de los 4 triangulos = 4 * ( )2 ( ) =50(2—2)?
50(4 +2 — 4v2) = 50(6 — 4v2) = 100(3 — 2V2);

Area del octogono = 100 — 100(3 — 2v2) = 100 — 300 + 200vV2 = —200 + 200V2;

Area del triangulo = A =

Area del octogono = 200(\/5 = 1) cm?

71. Numeros Reales (radicales)

Calcula el perimetro del triangulo ABC. La medida del A

lado del cuadrado es de 4cm - /
Solucion: /

Usando el teorema de pitagoras hallamos los lados - "l

del triangulo ABC .
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L12 = 42 + 22 = 16 + 4 = 20cm; L1 = L1 = v20cm;
L22=22+1%2=4+1=5;L2 = V5cm;
L3? = 4% + 3% = 16 + 9 = 25; L3 = /25 = 5cm;
Perimetro =vV20+V5+5=v5(2+ 1) +5=3V5+5;
72. Numeros Reales (radicales)
Halla el area de la corona circular comprendida entre dos circunferencias inscrita y

circunscrita a un cuadrado de lado 4 cm

Solucion: L
Radi ot 2 cm;

adio menor; r = — = — = 2iCHI;

) diagonal del cuadrado
Radio mayor = R = > ; R
D2 =12+12=21%D% =2%42=2%16 = 32cm; r
D=+32=+25=22+v2cm
22 %42

Radio mayor; R = > =22 cm;

2
Area de la corona = TR? — mr? = m(2,/2) —

11 Numeros combinatorios (binomio de Newton)

11.1 FACTORIAL DE UN NUMERO

El factorial de un numero n (entero positivo), se define en principio como el producto de todos
los nimeros enteros positivos desde 1 (es decir, los nimeros naturales) hasta n.

El factorial de n representa el nimero de formas distintas de ordenar n objetos distintos
(elementos sin repeticion)

n=n+xm-1)*xnNn—-2)*..3x2x*1
Por definicion 0! = 1

Ej. 5!=5%4x3x2x1=120
Como distinguir: Permutaciones, Variaciones, Combinaciones

Para distinguir entre permutaciones, variaciones, variaciones con repeticion y combinaciones
hay que responder las siguientes preguntas

;Influye el N _(ny__ ™
orden? No Combinaciones Cn,m (m) pm—
SI ;Intervienen SI Permutaciones Pn = n;
todos los
elementos? No Si Variaciones con
:Se pueden repeticion VRn,m = n™
repetir los

n!

2 L
elementos? No |VariacionesVn,m = -
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12 COMBINACIONES

Las combinaciones son aquellas formas de agrupar los elementos de un conjunto teniendo en
cuenta que en las combinaciones no influye el orden de colocacién, dos combinaciones son la
misma si contienen los mismos elementos colocados en distinto orden y no puede haber ningtin

elemento repetido
Un suceso cambia al cambiar los elementos

Un suceso es el mismo si cambiamos el orden de los elementos

En combinaciones con las 3 letras de la palabra DIA podre formar los siguientes grupos de dos

letras:

DI, DA, IA.

No entran todos los elementos (solo entran 2 letra de las 3).

No importa el orden. (DI es el mismo grupo que ID; DA es el mismo grupo que AD)

No se repiten los elementos. ( en cada grupo no se repiten las letras)

Cn,m se lee combinaciones de n elementos tomados en grupos de m

!
Cn,mz(m>=m

12.1 NUMERO COMBINATORIO

El nimero combinatorio o coeficiente binomial (E) es el nimero de subconjuntos de k

elementos escogidos de un conjunto n de elementos. ny k son numeros naturales,k < n

n n!
(k>=k!*(n—k)!

12.1.1 Propiedades de los numeros combinatorios

e  Primera propiedad

(o)=(3)=1

Solo puedo formar un gupo si tomo todos los elementos del conjunto

n n! n!
0 0!(n—0)! 1xn!

n n! n!
n nl(n—n)! nl=x1

73. Numeros Reales ( Combinatoria)

Comprobar que se cumplen las siguientes igualdades

(5)-(3)=1

Solucion:

3 3! 3x2x1 3%x2%1 6
(0)20!(3—0)12 1+31 3x2+1 6
(3)= 3! _ 3! _ 3%2x1 =§=1
3 3B =3) 30! (3x2x1)x1 6
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e  Segunda propiedad

()= (aZm)

n n!
(m)zm!(n—m)!

n! n!

n !
(n—m)=(n—m)!(n—(n—m))!=(n—m)!(n—n+m))!=

(0 )=
n—-m’/ (n—m)*m!
74. Nimeros Reales ( Combinatoria)

Comprobar que se cumplen las siguientes igualdades

(5)-(525)

Solucion:
(5)_ 5! _ 5! _5*4*3*2*1_120_
3/ 31(5-3)! 31%21 @Bx2x1)(2*1) 12

50\ 5! B 5! 50
(5—3)‘(5—3)!(5—(5—3))!_2!*(5—5+3)!_2!*3!_

e  Tercera propiedad
n n n+1
(m)+(m+1)=(m+1)

n n!
(m)zm!(n—m)!

n _ n! _ n!
(m+1)_(m+1)!(n—(m+1))!_(m+1)!(n—m—1))!

n n _ n! n!
(m)+(m+1>_m!(n—m)!+(m+1)!(n—m—1))!

n+1y (n+ 1)! _ (n+ 1)!
<m+1)_(m+1)!(n—(m+1)!_(m+1)!(n—m—1)!

75. Numeros Reales ( Combinatoria)

Comprobar que se cumplen las siguientes igualdades

(2)+(3)=()

Solucion:

6 6! 6%5%4%3%2x1 720
(2)=2!*4!=2*1*(4*3*2*1)=E=15

6 6! 6%5%4%3%2x1 720
(3)=3!*3!=3*2*1*(3*2*1)=¥=20

6 6

(5)*(5)=15+20=35

7 7! 7x6*x5%x4%3%2x1 5040
(3)=3!*4!=3*2*1*(4*3*2*1)= 14z =3

120

12

=10
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76. Nimeros Reales ( Combinatoria)

Realizar las siguientes operaciones

(2)+(3)-(2)

Solucion:

4
(3)+(5)-(3)
3 3x2x1 6
(2)22'*(3—2)1 2xis1 2 P
6 6%5%4%x3x2x1 720
(3>=3'*(6—3)' 3:2:1:GBr2+1) 36 20
4 4%3%x2x1 24
(2)=21*(4 ) 2x1x2+1) 4

(2>+(3)‘(;)=15+20_2=33

77. Nimeros Reales ( Combinatoria)

Determinar cuantas y cuales son las distintas combinaciones de letras que podemos formar
con las 3 letras de la palabra DIA formando grupos de 2, sabiendo que no pueden repetirse las
letras

No entran todos los elementos.
No importa el orden.
No se repiten los elementos.

Solucion: Da igual el orden y no deben repetirse luego debo hallar las combinaciones

632_(3>_ 3! _3x2x1
TN2) 21,3 -2 2x1x(1)

DI, DA, IA
78. Nimeros Reales ( Combinatoria)

Cuantas columnas de la primitiva tendria que rellena para conseguir el premio. Sabiendo que
de 49 nimeros que componen cada columna he de marcar seis.

Solucion:

No entran todos los elementos.
No importa el orden.
No se repiten los elementos

Daigual el orden y no deben repetirse luego debo hallar las combinaciones

C496—( )_ 49! 49! 49*48*47*46*45*44*

=\ 6)T6x@9—-6) 6/%43 6x5%4%3%2x1
10068347520

49,6 = ——————— =13.983.816

720
79. Nimeros Reales ( Combinatoria)

En un partido de futbol sala se han presentado 8 futbolistas como solo pueden estar cinco

jugadores al mismo tiempo en el campo, de cuantas formas distintas podran formar el equipo.

No entran todos los elementos.
No importa el orden.
No se repiten los elementos

Solucion:
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685—(8>— 8! 8 (Bx7x6x5x4x3x2x1 —8*7*6—56
' 5) 5!%x(8—5) 5!%31 (5%4#3%2x1)x(3x2x1) 3x2x1 =’
13 Binomio de Newton

Para calcular las potencias de un binomio hemos utilizado el

triangulo de Tartaglia o de Pascal. Triangulo de Pascal

Ejemplo : (a + b)® = 1a® + 3a2b* + 3ab? + 1b3 1

El calculo de las potencias de un Binomio (a + b)™ Binomio de 4 ! g ! b

Newton es: 1 3 3 1

1 5 10 10 5 1

n de
n_ n\(n—k) k 1 6 15 20 15 6 1
(x+a) _Zk_o(k)x a 1 7 21353521 7 1

1 8 28 506 70 50 28 8 1
1 9 36 84 126126 84 36 9 1
1 10 45 120 210252210120 45 10 1

(a+ b)" = (:;) a®=0 po 4 (71’) a®D pt 4 (’2‘) a®™2 pZ (nf 1) a(n-(m-1) pn-1 | (Z) a1 pr
= (e (a (a2t (" atset ()
(@b = () a (-0 + (1) a D )1+ (3)a™D (b7 + .+

(n f 1) a(n=--1) (_pyn-1 4 (Z) a=m) (_pyn

(a—b)" = (2) a" — (111) a® b pl 4+ (:) a™ D pZ 4.t (ni 1) al b1 — (:) p

80. Numeros Reales ( Combinatoria)

Calcular (a + b)*

Solucion:
4 4 4 4 4
4 _ (4—0)1,0 (4-1)11 (4-2)l2 (4-3)1,3 (4-)1,4
(a+b) <0>a b +<1)a b +(2)a b +<3)a b +(4)a b
dad (n) _ n! ) (4) _ 4! _ 4! —1
adoque K/~ Kix*(n=Kk)!"\0/ 0 (4—0) 0j+4! T

(a+b)* = 1a* + 4a3b! + 6a%b? + 4a'b® + 1b*
(a+b)* = a* + 4a%b + 6a%b? + 4ab® + b*

81. Numeros Reales ( Combinatoria)
Calcular (a + 3)*

Solucion:
@3 = () a0030 1 (Nt 4 (a0 (B

4
n (4-4)34
(4)3
(a+ 3)* = 1a* + 4a33! + 6a23% + 4a'3% + 1« 3%
(a+3)* =a* +4a33 + 6a%9 + 4a27 + 81 = a* + 12a° + 54a% + 108a + 81
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82. Numeros Reales ( Combinatoria)
Calcular (a — 3)*

Solucion:
Al ser el binomio (a - 3) en la formula el segundo miembro sera (-3)

(@=3) = (3)a®020 + (}) a3y + () a3 +

(ercor (oo

(a —3)* = 1a* + 4a3(-3)* + 6a?(—3)? + 4a’(-3)3 + 1 x (—3)%;
(a —3)* = a* + 4a3(-3) + 6a%(+9) + 4a(—27) + 81

(a —3)* =a*—-12a% + 54a® — 108a + 81

83. Numeros Reales ( Combinatoria)

1 3
Calcular (E + x)

Solucion:

o) Q" o O s (O e

) =13 +3(d) wrea (@) w1 (Y) @

G+)
(ex) =1()+3(D)xra(d)re+ e
G+)

84. Numeros Reales ( Combinatoria)
Calcular el tercer y cuarto termino del desarrollo de la potencia (a + b)®
Solucion:
5
B35 terminosera (,°):
erminosera |, _

(a+ )% (3 E 1) a7 eTIpET = (2) @bt =3

(n)_ n! _ (5)_ 5! 5! 5x4x3x2x1
K/ Kpx(m—=Kk)!' \2/ 2 (5—=2)! 2!%3; (2%1)*@Bx*2x1)

10;
5
el 32 termino sera (2) a®bh? = 10a3b?
e ssterminaserd ,° )
ermino serd (, __ J;
5
el 4° termino sera (3) a’b3® = 10a%b?

(a + b)® = 1a® + 5a*b* + 10a3b? + 10a?b® + 5a'b* + 1b°
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85. Numeros Reales ( Combinatoria)

Calcular el sexto termino del desarrollo de la potencia (\/E - 2\/5)10
Solucion:

El 62 termino sera ( 10 );
6—1

10 —(6— _ 10 5
h (6 - 1) \/5(10 ¢ 1)(2\/5)(6 Y= _( 5 )\/ES (2V8) ; negativo pues 2° miembro es impar

252

(10)_ 10! _ 5! _10*9*8*7*6*5*4*3*2*1_
5/ 5%(10—5) 5!%5; (5%4x3%2%1)(5+4*3%2x1)

E1 62 termino sera — (150) \/ES (2\/§)5 = —252 \/ES (2\/5)5 = - (252 * \/?) (st/g) =
(252 22V2) (22V25% ) = — (252 + 22V2) (25235 ) = ~252 x 22V « (2 » 27N2) =

—252 % 214/2 %2 = =252 % 214 x 2 = —252 % 215 = —8.257.536

14 Logaritmos:
Dados dos niimeros reales positivos donde a#1, el logaritmo en base a de b, es el exponente al
que hay que elevar a para que nos de b.

log,b=c=>a°=b
Cuando la base es 10 se llaman logaritmos decimales (se escribe log b)
Cuando la base es el nimero e los logaritmos se llaman Neperianos (se escribe In b)
Ejemplo:
log,8=3;23=8
log 100 = 2 pues 10% = 100;

Ine = 1puese! =eg;

14.1 Propiedades de los logaritmos
o Ellogaritmos en cualquier base de 1 es 0 pues cualquier nimero elevadoa 0 da 1

log,1=0;2°=1

e Ellogaritmos de la base es 1 pues cualquier numero elevado a 1 da ese mismo ntimero.
log,a=1;al=a

e Ellogaritmo de un producto es la suma de los logaritmos de cada uno de los factores.

log,(b xc) =log, b + log, c;
e Ellogaritmo de un cociente es igual al logaritmo del numerador menos el logaritmo del
denominador.

b
log, (E) =log, b — log,c;

e Ellogaritmo de una potencia es igual al producto del exponente por el logaritmo de la base de
la potencia.

log,b" =n=+log,b;
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e Cambio de base:

Ejemplo: Si se quiere cambial la base de un logaritmo de base a a otro de base 10

logb

1 b= ;
O8a loga

86. Numeros Reales ( Logaritmos)

Hallar el valor de los siguientes logaritmos, aplicando sus propiedades y dejando indicado el
resultado final

logg 32; log, 32; logs 1000 ; logs 32 ; logs, 16 ; log, 200; logg 1; logg 8;

Solucion:
5
logg 32 = x; 8% = 32; 23% = 25, 3x = 5; X=z;

log, 32 = x; 2* = 32; 2* = 25, x=5;
log; 1000 = x; 3* = 1000;
logs 32 = x; 5% = 32; 5% = 25;

4
logs, 16 = x; 32X = 16; 32X = 16;2°% = 2%;,5x = 4;x = i
log, 200 = x; 2% = 200;/ 2% = 23 = 5;
logsl=x;8=1,x=0;

logg8=x; 8 =8; x=1;

87. Numeros Reales ( Logaritmos)
Hallar el valor de los siguientes logaritmos, aplicando sus propiedades
log, 16; log; 81; logs 625; log, 343; loge 36; log 1000;
Solucion:
log, 16; log, 16 = x; 2X = 16; 2% = 2*;x = 4;
log; 81; log; 81 = x; 3 = 81;3% = 3%, x = 4;
logs 625; logs 625 = x; 5% = 625;5% = 5%, x = 4;
log; 343; log,343 = x; 7X = 343; 7* = 73,x = 3;
loge 36; logs 36 = x; 6% = 36;6% = 6%;x = 2;
log 1000; log 1000 = x; 10* = 1000; 10* = 10%;x = 3;

88. Numeros Reales ( Logaritmos)
Hallar el valor de los siguientes logaritmos, aplicando sus propiedades.
logy,, 32;log 5 625; log, 1/16
Solucion:

logy/; 32; logy,, 32 = x; (1/2)* = 32;(1/2)* = 2%, 27* = 25;x = =5;
X 1 X X
log 5 625; log 5625 = x; V5 = 625; (52)* = 5%;52 = 54;E =4;x=8;

1 1 X 1 X X —4
logz—'log2E=X;2 =—;2 2% =2"% x= —4;

16’ 16°° T 24
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89. Numeros Reales ( Logaritmos)
Hallar el valor de los siguientes logaritmos, aplicando sus propiedades
log,(2x —3) = 3;
Solucion:

log,(2x — 3) = 3; por definicion 2x — 3 ha de ser un numero positivo
11
log,(2x—3)=3;23=2x-3;8=2x—3;2x=8+3;2x = 11;X=7;

Comprobacion

Comprobamos si (2x — 3)es positivo para este valor

11 22
2 (7) -3 = 5~ 3 =11 — 3 = 8; que es positivo luego estabien resuelto

90. Numeros Reales ( Logaritmos)
Hallar el valor de los siguientes logaritmos, aplicando sus propiedades
log,(x—1,5) = —1;
Solucion:

log,(x — 1,5) = —1; x — 1,5 ha de ser positivo
1 1
log,(x—1,5) = —-1;2"1 =x—1,5; 7 =X= 1,5;x = §+ 1,5;x= 05+1,5; x=2;

Comprobacion
Comprobamos si x — 1,5 es positivo para este valor

2 —1,5 = 0,5; es positovo luego esta bien resuelto.

91. Numeros Reales ( Logaritmos)
Hallar el valor de los siguientes logaritmos, aplicando sus propiedades
log, 4x = 2;
Solucion:
log, 4x = 2; por definicién de logaritmo 4x ha de ser un numero positivo
log, 4x = 2;22 = 4x;22 = 2%x; x =1
Comprobacion
Comprobamos si 4x es positivo para este valor de x;

4 + 1 = 4; es positivo luego esta bien resuelto;

92. Numeros Reales ( Logaritmos)
Hallar el valor de los siguientes logaritmos, aplicando sus propiedades
log,(x? — 8) = 0;
Solucion:

log,(x*—8)=0;22=x*—-8y2°=1=> x*-8=1; x* =9;x = £3;
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Comprobacion

2 — 8 es positivo para estos valores de x;

Comprobamos si x
Comprobamos si x2-8 es positivo para estos valores.
Parax = 3,32 — 8 = 1 positivo esta bien resuelto;

Parax = —3,(—3)? — 8;9 — 8 = 1 positivo esta bien resuelto;

93. Numeros Reales ( Logaritmos)
Calcular el log; 4, sabiendo que log, 3 = 1,5850;
Solucion:
Hacemos un cambio de base log; 4 =log, 4/log, 3

log; 4 =log, 4/log, 3; dado que log, 4 = 2y log, 3 = 1,5850

2
logs 4 = 7555 = 1.2618; logs 4 = 1,2618

94. Numeros Reales ( Logaritmos)
Siloge = 0,4343.; Cuanto vale In107?
Solucion:

Hacemos un cambio de base In 10 = log 10 /loge; dado que log10 = 1y loge = 0,4343;

In10 =

04343 = 2,3025; In10 = 2,3025

95. Numeros Reales ( Logaritmos)
Silog2 = 0,3010. Hallar el valor de los siguientes logaritmos
log 20; log 0,125; log 1,250; 1log 0,04;
Solucion:
log20 =log 2 * 10; log20 = log2 + log10 = log2 + 1; log 20 = 0,3010 + 1;
log20 = 1,3010;

1
log 0,125 =log§; log 0,125 =log1 —log8;1log0,125 = 0 — 3 xlog?2 ;

log 0,125 =3 * 0,3010 = 0,903;/10og 0,125 =0,903;

log 1,250 = log% =log10 —log 8 = 1 —log2® = 1 — 3log2;

log1,250 =1—-3%0,3010 =1 - 0,903; log1,250 = 0,097;

log 0,04 = log% =log4 —log 100 = log2% —1log 100 = 2log2 — log 100;

log 0,04 =2 %0,3010 —2 = 0,602 — 2; log0,04 = —1,398;
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15 Aplicaciones de las funciones exponenciales

15.1 Crecimiento exponencial
El crecimiento de una poblacidn inicial Po; P poblacién después de un periodo determinado

K= constante de crecimiento; t =periodo

P = Po *K%

15.2 Interés compuesto
r t
La funcion de interes compuesto Cf = Ci * (1 + m) es una funcion exponencial
donde Cf = Capital final; Ci = Capital inicial (capital que se invierte);

r el redito (% al que se invierte el capital); t es el tiempo que esta invertido el capital

96. Numeros Reales ( Interés compuesto)
Un banco ofrece pagar un interés del 5% si se depositan 3000 € durante 10 afios.

a) (¢Quédinero obtendré al cumplir el periodo?.
b) ¢Cudnto tiempo debia tener el dinero para conseguir la misma cantidad si el interés fuera
del 6%?
Solucion:
_ o\t 5 4\ 1054"°
a) Cf= Ci «(1+ W) ; Cf= 3000 « (1+ W) ;Cf = 3000 *(W)
Cf= 3000 = 1,05° = 3000 * 1,6 = 4.886,68 €; Cf = 4.886,68 €

b) Cf= Ci »(1+ — )t 4886,68 = 3000 (1 ;20 )x 188608 _ (1,06
= * — ) = * e e
) ! 100/’ ’ 100/ ° 73000 ’
1,63 = (1,06 )%; pararesolverlo aplicamos logaritmos
0,2122
log1,63 =log (1,06 )*; log1,63 = xlog1,06; 0,2122 = x * 0,0253; x = 0.0253 = 8,39 afios

97. Numeros Reales
Comprobar que el nimero aureo verifica las siguientes igualdades

) B= Gt d-l=a; O P=bis
a — ' —_— = — ‘ C = ’
¢ ¢-1
Solucion:
) . 1+ 5
Nuimero dureo ¢ = — = 1,618033988749894;
2
1+ 5 1+ 5
a) <1)2=c1>+1;< 3 )z 3 +1;

<1+\/§ )2_ (1+V5)(1+V5) 1245 +2V5 1+ 5+2V5 6+ 2v5
T ) = 7 - - -

2 4 4 4
_3+45
=
14+ 5 +1_1+\/§ +2_1+\/§+2 3445 c l
2 = \/2_ 2— 2 = 2 ecumpe
1 1+ +5 1
b)d—-1=—; -1= ;
¢ 2 14+ /5
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14V5 145 2 _1++5-2 1445
2 -2 2 2 - 2
1 2 . 2 (1-+/5) 2-2V5 2-2V5
= = racionalizamos = = =
1+ +5 1+ +5 1+ V5)((1-+V5) 12-y5 1-5
2
2-2y5  1-v5 =1++5 |
2 = 2 = 2 se cumple
1+ V5
NP L (1+\/§ >3 ——+1
C = = = =
b-1 2 1+ V5
T_l
3
1+ V5 16 + 85
( i ) - NALREY .

1+ 5 14+ V5+2
7 1 2

1+ V5+2 3++V5 4V/5+8 4/5+8

= = = = S 2+ V5
1+4vV5-2 1++V5-2 +5-1 5-1 4
2

1

1+ V5
2

98. Nimeros Reales
Se quiere enlosar una plaza cuadrada sabiendo que el lado estd comprendido entre 20y 21m.
El coste de la losa y la instalacion es de 70 € el metro cuadrado. Si se cuenta con un
presupuesto de 30000€. Calcular el coste maximo y minimo. ;Se podra realizar la obra?

Solucion:

Si mide 20m de lado tendremos una superficie de 400 m?; Si el m? sale a 70€.
La obra costaria 28000€;

Si mide 21m de lado tendremos una superficie de 441 m?; Si el m? salea 70€.
La obra costaria 30870€;

No se podria empezar la obra pues es posible que faltara dinero.



