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1 Potencias 
 

Se llama potencia a una expresión de la forma  a୬, donde a es la base y n es el exponente 

a୬es igual al producto de la base tantas veces como indique el exponente  

a୬ = a ∗ a ∗ a ∗ a … . .∗ a; 

aି୬ =  
1

a୬
 
1

a
∗

1

a
∗

1

a
∗

1

a
… . .∗

1

a
=

1

a ∗ a ∗ a ∗ a … . a
 ; 

Para cualquier valor de a distinto de 0 se cumple 

a଴ = 1  ;           aଵ = a ;         aିଵ =
1

a
 

1.1 Operaciones con potencias 
 

Productos de Potencias de la misma base: Se deja la base y se suman los exponentes 

a୬ ∗ a୫ = a୬ା୫ 

Cocientes de Potencias de la misma base: Se deja la base y se restan los exponentes 

a୬: a୫ = a୬ି୫ 

Potencia de un producto: (a ∗ b)୬ = a୬ ∗ b୬ 

Potencia de un cociente: (a ∶ b)୬ = a୬: b୬ 

Potencia de una Potencia: (a୬)୫ = a୬∗୫  

Potencia de exponente negativo:  aି୬ = 1/a୬ 

Potencia negativa de un numero fraccionario ∶  ቀ
a

b
ቁ

ି୬

= ൬
b

a
൰

୬

 

Multiplicación de potencias con distinta base y  el mismo exponente: 

 a୬ ∗ b୬ = (a ∗ b)୬ 

Division de potencias con distinta base y  el mismo exponente: 

 a୬: b୬ = (a: b)୬ 

 

1. Ejercicio  potencias 

Resuelve  las siguientes operaciones y simplifica el resultado 

a) 4ହ ∗  2ଷ;  b) 4ିହ ∗ 2ଷ ;  c) 4ହ: 2ଷ;   d)4ିହ: 2ଷ;   e)4ହ: 2ିଷ; f) (2ିଷ)ହ 

Solución: 

a) 4ହ ∗  2ଷ = (2ଶ)ହ ∗ 2ଷ = 2ଵ଴ ∗ 2ଷ =  2ଵଷ; 

b) 4ିହ ∗ 2ଷ = (2ଶ)ିହ ∗ 2ଷ = 2ିଵ଴ ∗ 2ଷ =  
1

2ଵ଴
∗ 2ଷ =

2ଷ

2ଵ଴
= 2ି଻; 

c) 4ହ: 2ଷ = (2ଶ)ହ: 2ଷ =
2ଵ଴

2ଷ
=  2଻; 

d) 4ିହ: 2ଷ = (2ଶ)ିହ: 2ଷ = 2ିଵ଴: 2ଷ =  2ିଵ଴ିଷ = 2ିଵଷ; 

e) 4ହ: 2ିଷ = (2ଶ)ହ: 2ିଷ = 2ଵ଴: 2ିଷ =  2ଵ଴ି(ିଷ) = 2ଵ଴ାଷ =  2ଵଷ; 

f) (2ିଷ)ହ = 2ିଵହ; 
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2. Ejercicio  potencias 
 

Resuelve  las siguientes operaciones y simplifica el resultado 

𝐚) 𝟓
𝟐

𝟑 ∗ 𝟓
𝟑

𝟐;    𝐛) 𝟓𝟒 ∗ 𝟓
𝟑

𝟐   ; 𝐜)𝟓
𝟐

𝟑: 𝟓
𝟑

𝟐;    𝐝) 𝟓
ష𝟐

𝟑 ∗ 𝟓
𝟑

𝟐     𝐞)[𝟓
𝟐

𝟑]𝟓;  

     Solución: 

a)  5
ଶ
ଷ ∗ 5

ଷ
ଶ = 5

ଶ
ଷ

ା
ଷ
ଶ = 5

ସ
଺

ା
ଽ
଺ = 5

ସାଽ
଺ = 5

ଵଷ
଺ ; 

b)   5ସ ∗ 5
ଷ
ଶ = 5

଼
ଶ

ା
ଷ
ଶ = 5

଼ାଷ
ଶ = 5

ଵଵ
ଶ ; 

c)  5
ଶ
ଷ: 5

ଷ
ଶ = 5

ଶ
ଷ

ି
ଷ
ଶ = 5

ସ
଺

ି
ଽ
଺ = 5

ସିଽ
଺ = 5

ିହ
଺ ; 

d)  5
ିଶ
ଷ ∗ 5

ଷ
ଶ = 5

ିଶ
ଷ

ା
ଷ
ଶ = 5

ିସ
଺

ା
ଽ
଺ = 5

ିସାଽ
଺ = 5

ହ
଺; 

e) [5
ଶ
ଷ]ହ = 5

ଶ
ଷ

∗ହ = 5
ଶ∗ହ

ଷ =  5
ଵ଴
ଷ ; 

 

3. Ejercicio  potencias 
 

Resuelve  las siguientes operaciones y simplifica el resultado 

ቈ൬
𝟑

𝟐
൰

ି𝟒

∗   ൬
𝟐

𝟑
൰

𝟑

∗ ൬
𝟐

𝟑
൰

𝟔

቉

ି𝟏

 

Solución 

ቈ൬
𝟑

𝟐
൰

ି𝟒

∗   ൬
𝟐

𝟑
൰

𝟑

∗ ൬
𝟐

𝟑
൰

𝟔

቉

ି𝟏

= ቈ൬
𝟐

𝟑
൰

𝟒

∗   ൬
𝟐

𝟑
൰

𝟑

∗ ൬
𝟐

𝟑
൰

𝟔

቉

ି𝟏

= ቈ൬
𝟐

𝟑
൰

𝟒ା𝟑ା𝟔

቉

ି𝟏

= ቈ൬
𝟐

𝟑
൰

𝟏𝟑

቉

ି𝟏

= 

ቈ൬
𝟑

𝟐
൰

𝟏𝟑

቉ = ൬
𝟑

𝟐
൰

𝟏𝟑

 

 

4. Ejercicio  potencias 

Resuelve  las siguientes operaciones y simplifica el resultado 

ቈ൬
−1

4
൰

ିଷ

: 4ଶ ∶ ൬
1

4
൰

ିସ

቉

ିଶ

 

Solución 

ቈ൬
−1

4
൰

ିଷ

: 4ଶ ∶ ൬
1

4
൰

ିସ

቉

ିଶ

= ቈ൬
4

−1
൰

ଷ

: 4ଶ ∶ ൬
4

1
൰

ସ

቉

ିଶ

= [(−4)ଷ: 4ଶ ∶ 4ସ]ିଶ = 

[(−1)ଷ ∗ (4)ଷ: 4ଶ ∶ 4ସ]ିଶ = [(−1) ∗ (4)ଷ: 4ଶ ∶ 4ସ]ିଶ = [(−1) ∗ (4)ଷିଶିସ]ିଶ 

= [(−1) ∗ (4)ିଷ]ିଶ = [(−1)ିଶ ∗ (4)଺] = 1 ∗ (4)଺ = 4଺ 
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1.2 Identidades notables (potencias de binomios) 
 

𝐂𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐝𝐨 𝐝𝐞 𝐮𝐧𝐚 𝐬𝐮𝐦𝐚 𝐞𝐬 𝐢𝐠𝐮𝐚𝐥 𝐚𝐥 𝐜𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐝𝐨 𝐝𝐞𝐥 𝐩𝐫𝐢𝐦𝐞𝐫𝐨 𝐦𝐚𝐬 𝐞𝐥 𝐜𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐝𝐨 

 𝐝𝐞𝐥 𝐬𝐞𝐠𝐮𝐧𝐝𝐨 𝐦𝐚𝐬 𝐞𝐥 𝐝𝐨𝐛𝐥𝐞 𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐨 𝐝𝐞𝐥 𝐩𝐫𝐢𝐦𝐞𝐫𝐨 𝐩𝐨𝐫 𝐞𝐥 𝐬𝐞𝐠𝐮𝐧𝐝𝐨 

(𝐚 + 𝐛)𝟐 = (𝐚 + 𝐛) ∗ (𝐚 + 𝐛) = 𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝟐𝐚𝐛       

𝐚 + 𝐛 

𝐚 + 𝐛 

         𝐚𝐛   + 𝐛𝟐 

             𝐚𝟐  +  𝐚𝐛   

                            𝐚𝟐  +  𝟐𝐚𝐛 + 𝐛𝟐  
𝐂𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐝𝐨 𝐝𝐞 𝐮𝐧𝐚 𝐝𝐢𝐟𝐞𝐫𝐞𝐧𝐜𝐢𝐚 𝐞𝐬 𝐢𝐠𝐮𝐚𝐥 𝐚𝐥 𝐜𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐝𝐨 𝐝𝐞𝐥 𝐩𝐫𝐢𝐦𝐞𝐫𝐨 𝐦𝐚𝐬 𝐞𝐥 𝐜𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐝𝐨 

 𝐝𝐞𝐥 𝐬𝐞𝐠𝐮𝐧𝐝𝐨𝐦𝐞𝐧𝐨𝐬 𝐞𝐥 𝐝𝐨𝐛𝐥𝐞 𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐨 𝐝𝐞𝐥 𝐩𝐫𝐢𝐦𝐞𝐫𝐨 𝐩𝐨𝐫 𝐞𝐥 𝐬𝐞𝐠𝐮𝐧𝐝𝐨 

(𝐚 − 𝐛)𝟐 = (𝐚 − 𝐛) ∗ (𝐚 − 𝐛) = 𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 − 𝟐𝐚𝐛       

𝐚 − 𝐛 

𝐚 − 𝐛 

     − 𝐚𝐛   + 𝐛𝟐 

             𝐚𝟐   −  𝐚𝐛   

                            𝐚𝟐 −  𝟐𝐚𝐛 + 𝐛𝟐  
𝐏𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐨 𝐝𝐞 𝐮𝐧𝐚 𝐬𝐮𝐦𝐚 𝐩𝐨𝐫 𝐮𝐧𝐚 𝐝𝐢𝐟𝐞𝐫𝐞𝐧𝐜𝐢𝐚 𝐢𝐠𝐮𝐚𝐥 𝐚 𝐥𝐚 𝐝𝐢𝐟𝐞𝐫𝐞𝐧𝐜𝐢𝐚 𝐝𝐞 𝐥𝐨𝐬 𝐜𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐝𝐨𝐬 

(𝐚 + 𝐛) ∗ (𝐚 − 𝐛) = 𝐚𝟐 − 𝐛𝟐  

𝐚 + 𝐛 

𝐚 − 𝐛 

     − 𝐚𝐛  − 𝐛𝟐 

             𝐚𝟐  +  𝐚𝐛   

                            𝐚𝟐         𝟎  − 𝐛𝟐  
 

         
Triangulo de  Tartaglia 
 

El triangulo de tartaglia nos permite hallar las distintas potencias  de un binomio sin 
necesidad de hacer la operación matemática 
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2 Raices 
 

𝐒𝐞 𝐥𝐥𝐚𝐦𝐚 𝐫𝐚𝐢𝐳 𝐚 𝐮𝐧𝐚 𝐞𝐱𝐩𝐫𝐞𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐝𝐞𝐥 𝐭𝐢𝐩𝐨 √𝒂𝒏
= 𝐛 𝐝𝐨𝐧𝐝𝐞 𝐬𝐞 𝐜𝐮𝐦𝐩𝐥𝐞 𝐪𝐮𝐞 𝐚 =  𝒃

𝒏
  

√𝟖
𝟑

= 𝟐 𝐩𝐮𝐞𝐬 𝟐𝟑
= 𝟖 

Enunciado operaciones 

Suma y resta de radicales  𝟐 √𝟑
𝟑

+ √𝟑
𝟑

= (2+1) √𝟑
𝟑

 

Producto de raíces que tienen el mismo índice √𝒂
𝒏

∗ √𝒃
𝒏

= √𝒂 ∗ 𝒃
𝒏

 

División de raíces que tienen el mismo índice 
√𝒂
𝒏

: √𝒃
𝒏

= √𝒂: 𝒃
𝒏

 

√𝒂𝒏

√𝒃
𝒏 =  ට

𝒂

𝒃

𝒏
 

Potencia de una raíz  ( √𝒂
𝒏

)𝒎 = √𝒂𝒎𝒏
  

Raíz de una raíz  ඥ √𝒂
𝒏𝒎

= √𝒂
𝒏∗𝒎

 

 

2.1 Relación entre potencias y raíces 
 

√𝐚𝐧𝐦
= 𝐚

𝐧
𝐦 

√𝐚
𝐧

= 𝐚
𝟏
𝐧 ;   ൫ √𝐚𝐧𝐦

൯
𝐦

=  ቀ𝐚
𝐧
𝐦ቁ

𝐦

= 𝐚
𝐧∗𝐦

𝐦 = 𝐚𝐧 

 Ejemplo  

 √𝟐𝟐𝟑
= 𝟐

𝟐

𝟑 

√𝟐𝟕
𝟒

= ඥ𝟑𝟑𝟒
= 𝟑

𝟑
𝟒 

√𝟏𝟐𝟓 = ඥ𝟓𝟑 =  𝟑
𝟑
𝟐 =  𝟑

𝟐
𝟐 ∗  𝟑

𝟏
𝟐 =  𝟑 ∗  𝟑

𝟏
𝟐 

5. Ejercicio  potencias 

Cambio de raíces a potencias y biceversa 
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 a) √7
య

)  ; b) √2ଷ  ఱ
 ;   c) √5ଵଶల

 ;  d) 3
మ

ఱ ;  e) 2
భబ

భఱ ;  f)2
ళ

రఱ      

Solución 

a) √7
య

=  7
ଵ
ଷ;  

 𝑏) √2ଷ  ఱ
= 2

య

ఱ 

 c) ඥ5ଵଶల
=  5

ଵଶ
଺ = 5ଶ; 

d) 3
ଶ
ହ =  ඥ3ଶ  ఱ

 

 

e) 2
ଵ଴
ଵହ =  2

ଶ
ଷ =  ඥ2ଶ  య

; 

f) 2
଻

ସହ = ඥ2଻  రఱ
;  

 
6. Ejercicio  potencias y raíces 

Expresa en forma exponencial 

a) ඥxଶ  ఱ
 ; b)  ቀ ඥxଶ  ఱ

ቁ
ଷ

 ; c) ඨ
xଵ଴  

xହ  
 ; d) ට √a 

రయ

 ;  e) ට ඥ2ଶ  ర
 ; 

Solución: 

a) ඥxଶ ఱ
=   x

ଶ
ହ; 

b)  ቀ ඥxଶ  ఱ
ቁ

ଷ

= ൬ x
ଶ
ହ൰

ଷ

=  x
଺
ହ;  

𝑐) ඨ
xଵ଴  

xହ  
=  ඥxଶ  =  x

ଶ
ଶ = X; 

𝑑) ට √a 
రయ

= √a
భమ

=  x
ଵ

ଵଶ; 

e)  ට ඥ2ଶ  ర
= ඥ2ଶ  ఴ

=   x
ଶ
଼ =   x

ଵ
ସ ; 

7. Ejercicio  potencias y raíces 

Expresa en forma exponencial 

a)√2 ∗ √4
య

 ; b) √3 ∗ √9
ర

 ; c)3 √9
య

  ; d))   √12
య

∗ √6
య

 ; e) √25:
య

√5
య

 ; 

Solución: 

a)√2 ∗ √4
య

=  2
భ

మ ∗   4
భ

య =   2
భ

మ ∗   2ଶ  
భ

య =  2
భ

మ ∗   2
మ

య
  = 2

యశర

ల
  = 2

ళ

ల
  ;  

b) √3 ∗ √9
ర

=  3
ଵ
ଶ ∗   9

ଵ
ସ =  3

ଵ
ଶ ∗   3ଶ  

ଵ
ସ =  3

ଵ
ଶ ∗   3

ଶ
ସ

  =  3
ଵ
ଶ ∗   3

ଵ
ଶ

  = 3
ଵାଵ

ଶ
  = 3; 

c) 3√9
య

= 3ඥ3ଶ  య
= ඥ3ଶ  ∗ 3ଷయ

= ඥ3ହయ
= 3

ହ
ଷ

  ; 

d) √12
య

∗ √6
య

=  ඥ2ଶ  ∗ 3
య

∗ √2 ∗ 3
య

= ඥ2ଶ  ∗ 3 ∗ 2 ∗ 3
య

= ඥ2ଷ  ∗ 3ଶ  య
=  2ඥ3ଶ  య

= 2 ∗ 3
ଶ
ଷ

   

e) √25:
య

√5
య

= √5ଶ  :
య

√5
య

= √5ଶ  : 5
య

= √5
య

= 5
భ

య
  ;  
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3 Racionalización 
Racionalizar consiste en transformar fracciones que tengan radicales en el denominador en 
otras equivalentes que no los tengan 

 

3.1 Denominador con un radical 
 

a

√b୫౤  para poder quitar el radical del denominador, multiplicamos numerador y denominador 

 por  √b୬ି୫ 
౤

  

a

√b୫౤ =
a ∗ √b୬ି୫ 

౤

√b୫౤
∗ √b୬ି୫ 

౤ =
a ∗ √b୬ି୫ 

౤

√b୫ ∗ b୬ି୫ 
౤ =

a ∗ √b୬ି୫ 
౤

√b୫ା୬ି୫ 
౤ =

a ∗ √b୬ି୫ 
౤

√b୬ 
౤ =

a ∗ √b୬ି୫ 
౤

b
 

 

8. Ejercicio  con radicales 

Racionaliza y simplifica si es posible 

a)
3

√3
 ;  b)

3√3

√2
 ;  c) 

3

√15
;   d) 

3

2√9
 ;  e)

5

2√5
; 

Solución 

a)
3

√3
=

3 ∗ √3

√3 ∗ √3
=

3√3

√3ଶ
=

3√3

3
= √3; 

b)
3√3

√2
=

3 ∗ √3 ∗ √2

√2 ∗ √2
=

3 ∗ √3 ∗ 2

√2ଶ
=

3√6

2
; 

 c)  
3

√15
=

3√15

√15 ∗ √15
=

3√15

15
=  

√15

5
; 

d) 
3

2√9
=

3√9

2√9 ∗ √9
=

3√9

2√9ଶ
=

3√9

2 ∗ 9
=

√9

2 ∗ 3
=  

√9

6
; 

e)
5

2√5
=

5 ∗ √5

2√5 ∗ √5
=

5√5

2√5ଶ
=

5√5

2 ∗ 5
=

√5

2
; 

 

9. Ejercicio  radicales 

Racionaliza y simplifica si es posible 

a)
7

√3
 ; b) 

3

5√2
;   c)  

3

√2ଶఱ  ; d)   
2

√25
య ; 

Solución 

a)
7

√3
=

7√3

√3√3
=

7√3

√3ଶ
=

7√3

3
 ; 

b) 
3

5√2
=

3√2

5√2√2
=  

3√2

5 ∗ √2ଶ
=  

3√2

5 ∗ 2
=

3√2

10
; 
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c) 
3

√2ଶఱ =
3 ∗ √2ଷ ఱ

√2ଶఱ
 ∗  √2ଷఱ =

3 ∗ √2ଷ ఱ

√2ହఱ =
3 ∗ √2ଷ ఱ

2
; 

 

3.2 El denominador es un binomio 
Si el denominador es un binomio, para resolverlo nos apoyamos es una identidad notable 

 ( a +  b) ∗  (a −  b) = aଶ −  bଶ 

 

10. Ejercicio  racionalizar 

a) 
2

3 − √5
 ; b) 

√2
య

3 + √6
 ; c) 

4

√3 + √5
; d) 

2

√3 − √2
;  

Solución: 

a)
2

3 − √5
=

2 ∗ (3 + ඥ5)

(3 − ඥ5) ∗ (3 + ඥ5)
=  

2 ∗ (3 + ඥ5)

3ଶ − ൫√5൯
ଶ =

2 ∗ (3 + ඥ5)

9 − 5
=

2 ∗ (3 + ඥ5)

4

=
(3 + ඥ5)

2
; 

b) 
√2
య

3 + √6
=

√2
య

∗ (3 − ඥ6)

(3 + ඥ6) ∗ (3 − ඥ6)
=

√2
య

∗ (3 − ඥ6)

3ଶ − (√6)ଶ
=

√2
య

∗ (3 − ඥ6)

9 − 6
=

√2
య

∗ (3 − ඥ6)

3
;

=
√2
య

∗ (3 − ඥ6)

3
 

c)
4

√3 + √5
=

4 ∗ ൫√3 − √5൯

൫√3 + √5൯ ∗ ൫√3 − √5൯
=

4 ∗ ൫√3 − √5൯

൫√3൯
ଶ

− ൫√5൯
ଶ =

4 ∗ (√3 − √5)

3 − 5

=
4 ∗ (√3 − √5; )

2
=  2 ∗ ൫√3 − √5൯; 

 

d)
2

√3 − √2
=

2 ∗ ൫√3 + √2൯

൫√3 − √2൯ ∗ (√3 + ඥ2)
=  

2 ∗ ൫√3 + √2൯

൫√3൯
ଶ

− ൫√2൯
ଶ =

2 ∗ ൫√3 + √2൯

3 − 2

= 2 ∗ ൫√3 + √2൯; 

11. Ejercicio  racionalizar 

Racionalizar y simplificar   

3√2 +  2√3

3√2 −  2√3
; 

Solución 

3√2 +  2√3

3√2 −  2√3
=  

൫3√2 + 2√3൯ ∗ ൫3√2 + 2√3൯

൫3√2 −  2√3൯ ∗ ൫3√2 + 2√3൯
=

 ൫3√2 + 2√3൯
ଶ

൫3√2൯
ଶ

− ൫2√3൯
ଶ = 

൫3√2൯
ଶ

+ ൫2√3൯
ଶ

+ 2൫3√2) ∗ (2√3൯

൫3√2൯
ଶ

− ൫2√3൯
ଶ =  

9 ∗ 2 + 4 ∗ 3 + 12 √6

9 ∗ 2 − 4 ∗ 3
= 
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18 + 12 + 12 √6

18 − 12
=

30 + 12 √6

6
= 5 + 2 √6 ; 

 

12. Ejercicio  racionalizar 

Racionalizar y simplificar   
 

 a)  
1 +  √3

2 −  √3
 ;   b) 

2

1 +  √2
;   c)

1 +  √3

1 −  √3
 ;   d)

3

√2 −  √3
−

3

√2 +  √3
; 

 

Solución 

a)
1 +  √3

2 −  √3
=

(1 +  ඥ3) ∗ (2 +  ඥ3)

൫2 −  √3൯ ∗ (2 +  ඥ3)
=

2 +  2√3 + 1√3 + ൫√3൯
ଶ

(2ଶ −  3)
=  

2 +  2√3 + 1√3 + 3

4 − 3
= 

 
5 +  3√3

1
= 5 +  3√3  

b)
2

1 +  √2
=

2 ∗ (1 −  ඥ2)

(1 +  ඥ2) ∗ (1 −  ඥ2)
=

2 −  2ඥ2)

(1 −  2)
=

2(1 − ඥ2)

−1
= −2 + 2ඥ2); 

c) 
1 +  √3

1 −  √3
=  

൫1 +  √3൯ ∗ ൫1 +  √3൯

൫1 −  √3൯ ∗ ൫1 +  √3൯
=

ቀ1ଶ +  √3
ଶ

+ 2√3ቁ

(1 −  3)
=  

1 + 3 + 2√3

−2
=

4 + 2√3

−2
=

= −2 − √3; 

d)
3

√2 −  √3
−

3

√2 +  √3
=

3൫√2 +  √3൯

൫√2 −  √3൯൫√2 +  √3൯
−

3൫√2 −  √3൯

൫√2 −  √3൯൫√2 +  √3൯
 

=
3൫√2 +  √3൯ − 3൫√2 −  √3൯

൫√2൯
ଶ

− ൫√3൯
ଶ =

3√2 + 3√3 − 3√2 + 3 √3

−1
=

6√3

−1
= −6√3 

13. Ejercicio  potencias 

Simplifica y expresa el resultado en forma de potencia 

3଺ ∗ 2ହ ∗ 5ଶ

9ଷ ∗ 4ଷ ∗ 5
 

Solución 

3଺ ∗ 2ହ ∗ 5ଶ

9ଷ ∗ 4ଷ ∗ 5
=

3଺ ∗ 2ହ ∗ 5ଶ

(3 ∗ 3)ଷ ∗ (2 ∗ 2)ଷ ∗ 5
=

3଺ ∗ 2ହ ∗ 5ଶ

3଺ ∗ 2଺ ∗ 5
=  

3଺

3଺
∗

2ହ

2଺
∗

5ଶ

5
= 1 ∗

1

2
∗ 5 =

5

2
  

 

14. Ejercicio  potencias 

Simplifica y expresa el resultado en forma de potencia  

ቀ
2
3

ቁ
ସ

∗ ቀ
3
2

ቁ
ିଷ

2଼ ∗ 3ି଺
; 

Solución  
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ቀ
2
3

ቁ
ସ

∗ ቀ
3
2

ቁ
ିଷ

2଼ ∗ 3ି଺
=

ቀ
2
3

ቁ
ସ

∗ ቀ
2
3

ቁ
ଷ

2଼ ∗ 3ି଺
=

ቀ
2
3

ቁ
ସାଷ

2଼ ∗ 3ି଺
=

ቀ
2
3

ቁ
଻

3଺

2଼
=

2଻

3଻ ∗ 3଺

2଼
=

2଻ ∗ 3଺

3଻ ∗ 2଼
 

= 2଻ି଼ ∗ 3଺ି଻ = 2ିଵ ∗ 3ିଵ =
1

2 ∗ 3
=

1

6
 ; 

 

15. Ejercicio  potencias 

Calcula y simplifica  

 5√2 + 3√7 + 11√2 

Solución 

5√2 + 3√7 + 11√2 = (5 + 11)√2 + 3√7 = 16√2 + 3√7 

 

16. Ejercicio  potencias 

Calcula y simplifica 

  √20 + √196 − √25 − √36 + √45 

Solución 

      √20 + √196 − √25 − √36 + √45 = √5 ∗ 4 + 14 − 5 − 6 + √9 ∗ 5 

 2√5 + 3 + 3√5 = 3 + (2 + 3)√5 = 3 + 5√5 

 

17. Ejercicio  potencias 

Calcula el valor de los siguientes radicales 

 a) √−27
య

;  b) √64
య

;  c)√343
య

   d) √14641
ర

 ;  

Solución 

a)√−27
య

= ඥ−3ଷయ
= −3 

b)√64 
య

=  ඥ4ଷయ
= 4; 

c) √343
య

=  √7ଷయ
= 7;  

d) √14641
ర

= ඥ11ସర
= 11 

 

18. Ejercicio  potencias 

Calcula y simplifica :  

a) √2଼ర
;   b) √1000

య
  ;  

Solución 

𝑎) ඥ2଼ర
=  ඥ2ସ ∗ 2ସర

= 2 ∗ 2 = 4 

Otra forma es pasarlo a forma de potencia 

ඥ2଼ర
= 2

଼
ସ = 2ଶ = 4; 

b)√1000
య

= ඥ10ଷయ
= 10; 

 



 
11 (18) 

 
 

 

19. Ejercicio  radicales 

Pasa las siguientes potencias a radicales y  simplifica :  

 𝑎) 8
ଶ
ଷ ; 𝑏)   625

ଷ
ସ;  𝑐)     64

ହ
଺  𝑑)    16

ଷ
ଶ; 

Solución: 

 a)  8
ଶ
ଷ = ඥ8ଶయ

= ඥ2ଷଶయ

= ඥ2଺య
= 2

଺
ଷ = 2ଶ = 4; 

b) 625
ଷ
ସ = ඥ625ଷర

= ඥ(5ସ)ଷర
= ඥ5ଵଶర

= 5
ଵଶ
ସ =  5ଷ = 125; 

c) 64
ହ
଺ = ඥ64ହల

= ට(2଺)ହ = ඥ2ଷ଴లల

= 5
ଷ଴
଺ =  2ହ = 32;  

d)  16
ଷ
ଶ = ට16ଷ = ඥ(2ସ)ଷ = ඥ2ଵଶ = 2

ଵଶ
ଶ = 2଺ = 64; 

20. Ejercicio  radicales 

Simplifica los siguientes radicales 

a) ඥ3ଶర
  b) ඥX଼భమ

 ;  c) ඥ3ଵହఱ
;    d) ඥaଶbସఴ

 ;  e) ටඥa଺ర
;   f) ඥa଺bଽయ

; 

Solución 

𝑎) ඥ3ଶర
=    3

ଶ
ସ 

  =    3
ଵ
ଶ 

  =  √3 ; 

b) ඥx଼భమ
=    x

଼
ଵଶ =    x

ସ
ଷ   =  ඥxସయ

; 

c) ඥ3ଵହఱ
=     3

ଵହ
ହ =    3ଷ 

 d) √aଶbସఴ
=  a

మ

ఴ ∗ b
ర

ఴ =  a
భ

ర ∗  b
భ

మ (ponemos común ) a
భ

ర ∗  b
మ

ర = √a ∗ bଶర
; 

e) ටඥa଺ర
= ඥa଺ఴ

= ඥaଷర
  ; 

ඥa଺bଽయ
= ඥ(aଶbଷ)ଷయ

= aଶbଷ; 

 
21. Ejercicio  radicales 

Extraer del radical todos los factores posibles 

 a) √27 ; b) √50 ; c)√12;   d) √72
య

;   e) √255
ర

;   f)  √135
య

; 

Solución 

 a) √27 =  ඥ3ଷ = 3√3;  

b) √50 =  ඥ2 ∗ 5ଶ =  5√2; 

c) √12 = ඥ3 ∗ 2ଶ = 2√3;  

d) √72 
య

= √2ଷ ∗ 3ଶయ
= 2 √3ଶయ

;   

𝑒)√3750
ర

= ඥ3ଶ ∗ 5ସర
 = 5 ඥ3ଶ ర
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f) √135
య

=  ඥ3ଷ ∗ 5
య

= 3 √5
య

; 

22. Ejercicio  radicales 

Extraer del radical todos los factores posibles 

a) ඥ8aସయ
;  b) ඥ9aସbଶయ

;  c)ඨ
12

bଶ
 ;  d) ඨ

162

75

య

;  e)  ඥ16aହర
  ;  f) ඨ

64

bଶ

ర

; 

Solución 

a)  ඥ8aସయ
 = ඥ2ଷaସయ

= 2a √a
య

 
 

b) ඥ9aସbଶయ
= ඥ3ଶaସbଶయ

 = a ඥ3ଶabଶయ
 ; 

 

c)ඨ
12

bଶ
= ඨ

2ଶ ∗ 3

bଶ
=  2 ∗ 

1

b
√3 =

2

b
√3; 

 

d)ඨ
162

75

య

= ඨ
2 ∗ 3ସ

5ଷ

య

=
3

5
∗ √2 ∗ 3

య
;   

e) ඥ16aହర
= ඥ2ସaହర

= 2 ∗ a ∗ √a
ర

= 2a √a
ర

; 
 

f) ඨ
64

bଶ

ర

= ඨ
2଺

bଶ

ర

= 2 ∗ ඨ
2ଶ

bଶ

ర

; 

 

23. Ejercicio  radicales 

Extraer del radical todos los factores posibles ඨ
8aଶbସ

16xହ

య

; 

Solución 

ඨ
8aଶbସ

16xହ

య

=  ඨ
2ଷaଶbସ

2ସxହ

య

=  
2b

2x
ඨ

aଶb

2xଶ

య

=
b

x
ඨ

aଶb

2xଶ

య

; 

24. Ejercicio  radicales 

Reduce a un índice común y simplifica 

a) √6  ∗ √3
య

;   b) √9
ర

∶ √3;    c)√7
ర

∗ √3
ల

 ;    d) √6 ∗ √2
ఱ

 ; 

 Solución: 

a) √6  ∗ √3
య

= 6
ଵ
ଶ ∗ 3

ଵ
ଷ =  (2 ∗ 3)

ଵ
ଶ ∗ 3

ଵ
ଷ =  2

ଵ
ଶ ∗ 3

ଵ
ଶ ∗ 3

ଵ
ଷ =  2

ଵ
ଶ ∗ 3

ହ
଺ =  2

ଷ
଺ ∗ 3

ହ
଺ = ඥ2ଷ∗3ହల

; 

b) √9
ర

∗ √3 = 9
ଵ
ସ: 3

ଵ
ଶ = 3

ଶ
ସ: 3

ଵ
ଶ = 3

ଶ
ସ: 3

ଶ
ସ = ඨ

3ଶ

3ଶ

ర

= √1
ర

= 1; 

c)√7
ర

∗ √3
ల

=   7
ଵ
ସ ∗ 3

ଵ
଺ =   7

ଷ
ଵଶ ∗ 3

ଶ
ଵଶ = ඥ7ଷభమ

∗ ඥ3ଶభమ
= ඥ7ଷ ∗ 3ଶభమ

; 
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𝑑) √6 ∗ √2
ఱ

=  6
ଵ
ଶ ∗ 2

ଵ
ହ =   6

ହ
ଵ଴ ∗ 2

ଶ
ଵ଴ = (2 ∗ 3)

ହ
ଵ଴ ∗ 2

ଶ
ଵ଴ = ( 2

ହ
ଵ଴ ∗   3

ହ
ଵ଴) ∗ 2

ଶ
ଵ଴ = 

 2
଻

ଵ଴ ∗   3
ହ

ଵ଴ = ඥ2଻ 
భబ

∗ ඥ3ହభబ
= ඥ2଻ ∗ 3ହభబ

 ; 

25. Ejercicio  radicales 

Introduce dentro de la raíz y simplifica 

a) 5 ∗ ඨ
3

5
 ; b) 3 ∗ ඨ

11

3
 ; c) 2 ∗ ඨ

5

6

ర

 ; d)
1

3
∗ ඨ

18

5
 ;  e) 

2

3
∗ ඨ

18

8
;  

Solución: 

a) 5 ∗ ඨ
3

5
=  ඨ

3 ∗ 5ଶ

5
= √3 ∗ 5 =  √15 ; 

b) 3 ∗  ඨ
11

3
= ඨ

11 ∗ 3ଶ

3
=  √11 ∗ 3  

c) 2 ∗ ඨ
5

6

రస

= ඨ
2ସ ∗ 5

6

ర

= ඨ
2ସ ∗ 5

2 ∗ 3

ర

= ඨ
2ଷ ∗ 5

3
 ;

ర

 

d)   
1

3
∗ ඨ

18

5
= ඨ

18

5 ∗ 3ଶ
= ඨ

2 ∗ 3ଶ

5 ∗ 3ଶ
= ඨ

2

5
; 

e) 
2

3
∗ ඨ

18

8
= ඨ

2ଶ ∗ 18

3ଶ ∗ 8
=  ඨ

2ଶ ∗ 2 ∗ 3ଶ

3ଶ ∗ 2ଷ
= ඨ

2ଷ ∗ 3ଶ

3ଶ ∗ 2ଷ
=  √1 = 1; 

26. Ejercicio  radicales 

Ejecuta las siguientes operaciones y simplifica 

a) √48 − √12 + √3 ; b) √27 − √12 ; c)√28 − √7 + √63  d) √81
య

− √24
య

 ; 

Solución 

a ) √48 − √12 + √3 = ඥ2ସ ∗ 3 − ඥ2ଶ ∗ 3 + √3 = 2ଶ√3 − 2√3 + √3 = 

 √3 ∗ ( 2ଶ − 2 + 1) =  √3 ∗ ( 3) = 3√3 ; 

b) √27 − √12 = √3ଷ − √2ଶ ∗ 3 = 3√3 − 2√3 = √3    

c) √28 − √7 + √63 = ඥ2ଶ ∗ 7 − √7 + ඥ3ଶ ∗ 7 =  2√7 − √7 + 3√7 = 4√7; 

d) √81
య

− √24
య

=  ඥ3ସయ
− ඥ2ଷ ∗ 3

య
= 3 √3

య
− 2√3

య
= √3

య  

27. Ejercicio  radicales 

Ejecuta las siguientes operaciones y simplifica 

 a)  √7: ඨ
14

5
 ;   b) ඨ

2

5

ర

: ඨ
5

2

ర

 ;  c)  ඨ
16

5

య

: ඨ
4

25

య

   

Solución 
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a) √7: ඨ
14

5
=  ඨ

7

14
5

= ඨ
35

14
= ඨ

7 ∗ 5

7 ∗ 2
=  ඨ

5

2
; 

b) ඨ
2

5

ర

: ඨ
5

2

ర

 = ඩ

2
5
5
2

= ඨ
4

25

రర

= ඨ
2ଶ

5ଶ

ర

= ඨ
2

5
;  

 

a) ඨ
16

5

య

: ඨ
4

25

య

 = ඩ

16
5
4

25

= ඨ
16 ∗ 25

4 ∗ 5

యయ

=  ඨ
2ସ ∗ 5ଶ

5 ∗ 2ଶ

య

=  ඥ2ଶ ∗ 5
య

; 

28. Ejercicio  radicales 

Ejecuta como potencia y da el resultado como radical  

√x ∗ ඨ
2

xସ

య

 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 

√x ∗ ඨ
2

xସ

య

=   x
ଵ
ଶ ∗

  2
ଵ
ଷ

  x
ସ
ଷ

=   x
ଵ
ଶ ∗   2

ଵ
ଷ ∗   xି

ସ
ଷ =   x

ଷ
଺ ∗   2

ଶ
଺ ∗   xି

଼
଺ =   2

ଶ
଺ ∗   xି

ହ
଺ = ඨ

 2ଶ

xହ

ల

; 

29. Ejercicio  radicales 

Ejecuta y simpliϐica ;  
 ( 2√3 − 2√3)ଶ

2
 

 Solución: 

 ൫ 2√3 − √3൯
ଶ

2
=

 ൫√3൯
ଶ

2
=

+3

2
; 

30. Ejercicio  radicales 

Averigua el valor de x para que  las siguientes raíces pertenezcan a los números reales   

a) √x − 5 ;    b)√7 − x ; c) √−x ; d) ඥxଶ − 2; 

𝑆𝑜lución 

a) √x − 5 ; se ha de cumplir que x − 5 ≥ 0 => 𝑥 ≥ 5 => [5, +∞); 

b) √7 − x ; se ha de cumplir que 7 − x ≥ 0 => 𝑥 ≤ 7 => (−∞, 7]; 

c) √−x ; se ha de cumplir que − x ≥ 0 => 𝑥 ≤ 0 =>  (−∞, 0]; 

d) ඥxଶ − 2 ; se ha de cumplir que  xଶ − 2 ≥ 0 =>  xଶ ≥ 2; x ≥ ±√2 ; 

  (−∞, −√2]U[+√2, +∞ 

31. Ejercicio  radicales 

Halla el área de un triangulo isósceles en que los lados iguales miden el doble  
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que la base cuya longitud es√8 ;  expresar el resultado en forma de  radical   

Solución: 

hଶ = (2 √8)ଶ −  ( √8)ଶ ;  =  4 ∗ 8 − 8 = 24 

h = √24 

Area =
√8 ∗ √24

2
=  

√192

2
=  

√2଺ ∗ 3

2
=

2ଷ√3

2
= 2ଶ√3 

32. Ejercicio  radicales 

Halla el área de un tetraedro regular de 4cm de arista. Expresar el resultado en forma de  
radical. (El tetraedro regular  está formado por cuatro triángulos equiláteros). 

Solución: 

Area total del tetraedro =  área lateral +  área de la base (área del trianguo) 

Atotal = rea total del tetraedro =  área lateral +  área de la base (área del trianguo) 

Atotal =  
perimetro ∗ apotema

2
+

base ∗ altura

2
 ; 

Area Lateral 

Perímetro = 12 cm 

Apotema = ඥ4ଶ − 2ଶ =  √16 − 4 = √12 = 2√3; 

Alateral =
12 ∗ 2√3

2
= 12√3 

Area de la base =  
4 ∗ 2√3

2
= 4√3 ; 

Area TOTAL = 12√3 + 4√3 = 16√3   cmଶ 

Tambien el área total es igual al área de un triangulo por los 4 lados 

Area TOTAL = 4 ∗ 4√3 = 16√3  cmଶ 

33. Ejercicio  radicales 

Halla el área total y el volumen de un cilindro de 5cm de radio y 12 de altura. Da su valor 
exacto en función de π .  

Solución: 

Area del cilindro= área lateral+ área de las    
bases (superficie del circulo) 

Área lateral = Perímetro(logitud de la 
circunferencia)* apotema(generatriz o altura)  

Alatera = 2πr ∗ g = 2π5 ∗ 12 = 120 π cmଶ 

 Abase = πrଶ =  π5ଶ = 25π cmଶ 

 Area Total = 120π + 2 ∗ 25π = 170π cmଶ 
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Volumen = area de la base ∗ altura = πrଶ ∗ h = 5ଶ π ∗ 12 = 300π cmଷ 

 

34. Ejercicio  radicales 

Halla el área total y el volumen de un cono de 5cm de radio y 10 de generatriz. Indicando 
el valor exacto.  

Solución: 

Area total del cono= área lateral+ área de la base (superficie del circulo) 

 

Alateral =
Perimetro ∗ generatriz

2
; 

Alateral =
2πr ∗ g

2
=

2π5 ∗ 10

2
= 50π cmଶ 

A base = πrଶ = π5ଶ = 25π cmଶ 

 Area Total = 50π + 25π = 75π cmଶ 

 

Volumen del conol =
Area de la base ∗ altura

3
; 

gଶ − rଶ = hଶ;  h = ඥgଶ − rଶ = √10ଶ − 5ଶ =

√75 = 5ଶ ∗ 3 = 5√3;  

Volumen =
25π ∗ 5√3

3
=

125π ∗ √3

3
 cmଷ;  

35. Ejercicio  radicales 

Los puntos A y B dividen la diagonal del cuadrado en tres partes iguales. Si el área del 
cuadrado es 36cm2 ¿Cuánto medirá el lado del rombo marcado en rojo. Dar el valor 
exacto. 

Area del cuadrado = lଶ = 36; l = 6cm; 

Valor de la diagonal teorema de Pitágoras 
dଶ = lଶ + lଶ; 

d = ඥ6ଶ + 6ଶ = √72 = ඥ2ଷ ∗ 3ଶ = 6√2 

𝑇𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑂𝐴𝐵 𝑐𝑢𝑦𝑎 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑒𝑠 𝑙𝑎 

 mitad de la diagonal 
6√2

2
= 3√2 cm 

y la base AB es
1

3
de la diagonal

6√2

3
= 2√2 cm; 

El lado del rombo BO = 

 ට(3√2)ଶ + (2√2)ଶ = √18 + 8 = √26cm; 
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36. Ejercicio  radicales 

Halla la  diagonal (D) de un cubo cuyo volumen 
es  

 5 dm3.  

Expresa la medida como un radical.  

Solución: 

 Volumen del cubo = L*L*L=L3 

Lଷ = 5 ; L = √5
య

 dm  

 

Diagonal de una cara: 

d = ට( √5
య

)ଶ + ( √5
య

)ଶ   =   ට2 ∗ ( √5
య

)ଶ  = √2 ∗ ට( √5
య

)ଶ =  √2 ∗ √5
య

 = 

 2
ଵ
ଶ ∗  5

ଵ
ଷ = 2

ଷ
଺ ∗   5

ଶ
଺ = ඥ2ଷ ∗ 5ଶల

 dm; 

Diagonal del cubo D: 

Dଶ = dଶ + lଶ;  

Dଶ = ൫√5
య

൯
ଶ

+ ( ඥ2ଷ ∗ 5ଶల
)ଶ =   5

ଶ
ଷ +   (2ଷ ∗ 5ଶ)

ଶ
଺ =   5

ସ
଺ +   (2ଷ ∗ 5ଶ)

ଶ
଺ = 

 5
ସ
଺ +    2

଺
଺  ∗   5

ସ
଺ =   5

ସ
଺ +  2 ∗   5

ସ
଺ = 3 ∗   5

ସ
଺  = 3 ∗   5

ସ
଺ = 3 ඥ5ସల

dm; 

D = ටඥ5ସల
∗ 3  = ඥ5ସభమ

∗ √3 = ඥ5ସభమ
∗ ඥ3଺భమ

=   5
ସ

ଵଶ ∗ 3
଺

ଵଶ =   5
ଶ
଺ ∗ 3

ଷ
଺; 

 D = ඥ5ଶ ∗ 3ଷల
dm 

 

37. Ejercicio  radicales 

En un cuadrado de 10cm de lado, quitamos las esquinas de forma que la figura 
resultante es un octógono regular. Halla la medida exacta del lado del octógono y su 
área.  
 
 Solución 

Calculamos el valor del lado del octógono (L) en 

función de los lados del triangulo isósceles (X) 

Lଶ = Xଶ + Xଶ = 2Xଶ; L = X√2 cm. 

El lado del cuadrado (l) = X + X + X√2 = 10 cm 

X(1 + 1 + √2) = 10 =>  l =  X(2 + √2) = 10; 

x =
10

(2 + √2)
=

10(2 − √2)

(2 + √2)(2 − √2)
=

10(2 − √2)

(4 − 2)
; 

x = 5(2 − √2)cm; 

  

 

 

Area del Octógono: 
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A =
perimetro ∗ apotema 

2
 

L(lado del octogono) = X√2 = (5൫2 − ඥ2)  ൯√2 = 

5൫2√2 − 2൯cm; 

Perimetro = 8 ∗ 5൫2√2 − 2൯ = 40൫2√2 − 2൯cm; 

Apotema es igual  la mitad del lado del cuadrado 5 

A =
40൫2√2 − 2൯ ∗ 5 

2
= 100൫2√2 − 2൯ = 200(√2 − 1) cmଶ 

 

Área del Octógono en base al cuadrado original quitando los triángulos: 

Area del cuadrado = 10 ∗ 10 = 100 cmଶ 

Area del triangulo = A =
base ∗ altura 

2
=

X ∗ X 

2
=  

5(2 − √2) ∗ 5(2 − √2 ) 

2
 

Area de los 4 triangulos = 4 ∗
5൫2 − √2൯ ∗ 5൫2 − √2൯

2
= 50( 2 − √2)ଶ 

50൫4 + 2 − 4√2൯ = 50൫6 − 4√2൯ = 100൫3 − 2√2൯; 

Area del octogono = 100 − 100൫3 − 2√2൯ = 100 − 300 + 200√2 = −200 + 200√2; 

Area del octogono = 200൫√2 − 1൯ cmଶ 

 

 

38. Ejercicio  radicales 

Calcula el perímetro del triangulo ABC. La medida del lado del cuadrado es de 4cm 

Solución: 

Usando el teorema de pitágoras hallamos los lados 

del triangulo ABC 

L1ଶ = 4ଶ + 2ଶ = 16 + 4 = 20cm; L1 = L1 = √20cm; 

L2ଶ = 2ଶ + 1ଶ = 4 + 1 = 5; L2 = √5cm; 

L3ଶ = 4ଶ + 3ଶ = 16 + 9 = 25; L3 = √25 = 5cm; 

𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 = √20 + √5 + 5 = √5(2 + 1) + 5 

= 3√5 + 5; 

 

39. Ejercicio  radicales 

Halla el área de la corona circular comprendida entre dos circunferencias inscrita y  

circunscrita a un cuadrado de lado 4 cm 

Solución: 

Radio menor;  r =
L 

2
=

4 

2
= 2 cm; 
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Radio mayor = R =
diagonal del cuadrado 

2
; 

Dଶ = Lଶ + Lଶ = 2Lଶ; Dଶ  = 2 ∗ 4ଶ = 2 ∗ 16 = 32cm; 

D = √32 = ඥ2ହ = 2ଶ ∗ √2 cm 

Radio mayor;  R =
2ଶ ∗ √2 

2
= 2√2 cm; 

 

 

 Area de la corona = πRଶ −  πrଶ = π(2ඥ2)
ଶ

−  π2ଶ = π(4 ∗ 2 − 4) = 4π cmଶ; 


