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Medidas de Angulos

Grado sexagesimal: Equivale a cada una de las partes que resulta de dividir la circunferencia en
360 partes iguales

Como divisores tenemos minuto que es la sesenteava parte de un grado y segundo que es la
sesenteava parte de un minuto grado

Un grado = 60 minutos (1° = 60") y un minuto = 60 segundos (1" = 60"); 1° = 3600
La circunfrencia mida 360°. Un angulo llano mide 180°. Un angulo recto mide 90°.
Angulos positivos giramos en el sentido de las agujas del reloj,

Angulos negativos giramos en sentido contrario a las agujas del reloj. Para hallar
el angulo de referencia positivo le sumamos 360°

El angulo — 150°tendria un angulo de referncia positivo = +360°—150? = 210;

El angulo — 60°tendria un angulo de referncia positivo = +360°— 60°=300%

Radian:

Es la medida de un angulo a tal que cualquier T
arco que se asocie mide lo mismo que el S -
Radio de la circunferencia. La longitud del R / \‘-\_. L
arco L= R radio de la circunferencia / L \ gl

La circunferencia mide 2 radianes T |

Relacion Radianes grados: b

La circunferencia mide 360° y 2m rad

T
360°= 2w rad;180°= mwrad ;90°= ) rad ;

2 4
El angulo — 3" rad tendria un angulo de referncia positivo = +2m — 3T=3" rad;

1. Ejercicio trigonometria

Convertir grados en radianes y biceversa los siguientes datos
o 2 3 46
a) 60% 58738 48; 420% b) §TL’ rad ; Zn rad ; Tn rad.

Solucion

Si 180°=mrad __60m m
; —rad;

60° x =t ,
@) { 60°= x X180 3

! " o 38 o 48 o o o o,
58°38 48 pasamos a grados = 58°+ (5) + (m> =58°+0,6333°+ 0,0133%

Si 180°=mrad _ 58,6467t

58°38 48 = 58,6467 {58,6467°= ML 180

= 0,32587 rad

o (Si180°=mrad _ _420m 7m
420 { 420°= x X = 180 = 3 rad




) Si 180° = 7 rad %7‘[*1800 2 %180
b) -mrad 2 jx = = = 1207
3 X = §T[ A 3
3 Si 180°= mrad %n *180° 3 %180
-1 rad 3 JxX = = = 1359
4 X = Z]‘[ T 4
46 Si 180°= 7 rad %n *180° 46+ 180
2 rad 46 x= = = 2070
4 X = TT[ T 4

2. Ejercicio trigonometria
¢;Cuanto suman los angulos de un triangulo en radianes y uno angulo recto?
Solucion

Los angulos de un triangulo suman 180° = 1 rad;

g
Un angulo recto mide 90° = 2 rad

3. Ejercicio trigonometria

Un ciclista ha recorrido 5 rad de un velédromo de velocidad circular de radio 30m ;Cuanto m

ha recorrido?
Solucion

Longittud de la circunferencia = 2nr.El angulo de la circunferencia son 2r rad.

=5%xr=5%30;x = 150m

x longitud recorrida =

{Si 2nr = 2w rad 2mr * 5
x= 5rad T

Razones trigonométricas de un angulo agudo
La trigonometria es una rama importante de las matematicas
dedicada al estudio de la relacion entre los lados y angulos de
un triangulo rectdngulo. Con este propoésito se definieron una
serie de funciones.

longitud del cateto opuesto a a a
Senodea = ;Sena =

Longitud de la hipotenusa b’
A C
longitud del cateto contiguo a a c
Cosenode o = - - ;COSOL=—;
Longitud de la hipotenusa b
longitud del cateto opuesto a o a
Tangente de a = - - ;tga = —;
longitud del cateto contiguo a o c

El sen y el cos de un angulo agudo son siempre menores que 1, dado que la hipotenusa es
siempre mayor que cada uno de los catetos

1 Longitud de la hipotenusa b

cosecante de a = = - ; cosec o= —;
sena  longitud del cateto opuesto a o a
1 Longitud de la hipotenusa b
Secantede a = = - - ; seco=—;
cosa  longitud del cateto contiguo a a o
1 longitud del cateto contiguo a a c
Cotangente de o = = - ;cotga = —;
tga  longitud del cateto opuesto a o a
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4. Ejercicios de trigonometria

Calcular las razones trigonometricas de los
angulos agudos del triangulo

Solucion
3 4

seno = §=0,6; senB=§=0,8;
4 3

cosa = §=0,8; cos 3 =§=0,6;

t 3—075' t —4—133'
ga =075 gB—3—. ;

3 Razones Trigonométricas de un angulo cualquiera

3.1

Sobre los ejes de coordenadas (X,Y) trazamos una circunferencia con centro en el origen de

coordenadas y de radio 1 (a=1) (circunferencia
goniométrica)

Trazamos un dngulo a que corta a la circunferencia

en el punto (c, b).
b
sena = ;; dado que a = 1; sena = b;

c
cosa = —;dado que a = 1; cosa = c;
a

Y| 1

Los angulos también pueden definirse en radianes

b1
Eradianes =907

Tt radianes = 180°;

21 radianes = 360°;

Razones t. de 02,902, 180%y 2702

Angulo 0° 90 ° 180° 270°
Seno 0 1 0 -1
Coseno 1 0 -1 0
Tangente |0 no existe |0 No existe

3.2 Signo de las R. t. en cualquier cuadrante

Segun este el angulo en un cuadrante u otro el valor de las razones trigonométricas tendran un

valor positivo + o negativo -

1er Cuadrante 2er Cuadrante | 3er Cuadrante 4er Cuadrante
Angulo a 02-902 902 - 1802 1809 - 2709 2702 - 3602
Seno a Positivo Positivo Negativo Negativo
Coseno a Positivo Negativo Negativo Positivo
Tangente o | Positivo Negativo Positivo Negativo
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5. Ejercicios de trigonometria

Indicar en que cuadrante estd cada uno de los siguientes angulos:
a) Sena = 0,8; Cosaa = —0,6;
b) Sen B = —0,8; Cos B = —0,6;

¢) Seny = 0,5; Cos y= 0,57;
d) Seny = —-0,5; Cos y= 0,57;
Solucion

a) aestden el 22 cuadrante (seno positivo, coseno negativo)
b) [ estd en el 32 cuadrante (seno negativo, coseno negativo)
c) Y estden el 12 cuadrante (seno positivo, coseno positivo)

d) v estaen el 42 cuadrante (seno negativo, coseno positivo)

6. Ejercicios de trigonometria

Indicar el signo que tienen las razones trigonométricas de los siguientes angulos.
662; 1759 3429; 189; 235°

Solucion
66 ° 175 ° 342 ° 18 ° 235 °
Angulo o (12 cuadrante) | (22 cuadrante) (42 cuadrante) (12 cuadrante) 32 cuadrante)
Seno a Positivo Positivo Negativo Positivo Negativo
Coseno a Positivo Negativo Positivo Positivo Negativo
Tangente a | Positivo Negativo Negativo Positivo Positivo

7. Ejercicios de trigonometria

Indicar el signo que tienen las razones trigonométricas de los siguientes angulos.

3m b 11m 41 d 71 In

a) 4 ’ ) 3 'C) 3 ’ ) 3 ’e) 4 )
Solucion

S 3‘1T>T[ 4-1'[>3‘IT>2T[ d drant
am 2 22 2 2 segundo cuadrante;
b 11m I = 2704 5 ) 5t 3m 12m 10m S I d 40 drant

)Tra ——1'[—§1T, T[>?>7, T>T ?ra 2 cuadrante
41 d 31T>4T[> 9‘1T>8T[>6T[ d 30 drant
) 3 rad; > 3 T 6 3 6 ra 2 cuadrante
d) = rad — 21 = 1vuelt ! +2 4 8p22 lo de referenci
) 3 ra m = 1lvuelta y 31'[, 31'[ ; 31'[ 31'[— 31'tangu0 e referencia;

) (8 5t 3m 12m S 10m 97 d 40 drant

T ?>7, T T>?ra = cuadrante,;

oM ad — 21 = Tvuelt L S . lo de referenci
e) 7 ra T = lvuelta y 4n, 4T[ m; 4T[ 41‘[, 4T[ angulo de referencia;

oS 7m 3m 8m 7m T 4 40 drant

T T>7' T>T>Tra 2 cuadrante;
Angulo a 3n 11n 4n 7m 91

4 3 3 3 T4
(2° cuadrante) (4° cuadrante) (3° cuadrante) (4° cuadrante) (4° cuadrante)

Sena + - - - -
Cos a + + - + +
Tga + - + - -
Cosec o + — — — —
Seca + + - + +
Cotga + - + - -
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4 Reduccion de angulos al primer cuadrante.

Si el angulo B estd en el segundo cuadrante siempre habra
un angulo a en el primer cuadrante que cumpla a =
180 2 — f; enradianes m — f3;

sen = senaq;
Cosf = —cosa;

TgB = —tgo

Si el angulo B esta en el tercer cuadrante siempre habra un
angulo a en el primer cuadrante que cumpla § = 180 +
o; en radianes m+ f3;

sen 3 = —senaq;
CosB = —cosa;
TgB = tgo;

Si el angulo B estd en el cuarto cuadrante siempre habra un
angulo a en el primer cuadrante que

cumpla B = 360 — a; enradianes ™ — o;
sen = —senaq; B
Cos B = cosq;

TgB = —tga;

5 Angulos complementarios, suplementarios y opuestos

5.1 Razones t. de angulos complementarios
Angulos complementarios son aquellos que sumados forman
un angulo recto

T
(x+[3=90;B=909—a;enradianes[3=5—oc P
Sena =cosf;_____

Cosa =senf;___

1
tgo =—;

tg B ) ".\.\

5.2 Razones t. de angulos Suplementarios

Angulos suplementarios son aquellos que sumados ' \ |
forman un angulo llano | \ 7\

a+ 3 =180; =180 — a;enradianes B =m— a

Sena =senf;___
Cosa = —cosf3;

tga = —1tgB;
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5.3 Razones t. de angulos opuestos
El angulo opuesto de a es — o;

El angulo opuesto de 50 es — 50;

Sen (—a) = —sena;

D |

Cos(—a) =cosa;___
B —

tg (—a) = —tga;

5.4 Razones t. de angulos mayores de 3602

Para calcular las razones trigonométricas de angulos mayores de 3602, se divide el angulo por

360y se calculan las razones trigonométricas del resto de la divisién.

Para angulos mayores de 2m radianes, se divide por 2;

Ej. Calcular el nimero de vueltas y angulo de los siguientes angulo de 3902y de 22852
390° & 2285° &

30° 1 125° 6

390° = 1 vuelta + 30°; 2285 = 6 vueltas + 125°

Ej. Calcular el numero de vueltas y angulo de los siguientes angulo de

11
Ej. Calcular el nimero de vueltas y angulo de los siguientes angulo de 35Tt y—m

3
151 | 2T 7T | 2m

1 7 1 3

151 = 7vuelta + m; 71 = 3vuelta + m

5.5 Razones de 452

En un triangulo rectangulo isdsceles, sus angulos agudos miden 452 y sus catetos miden los

dos |1

Aplicando el teorema de Pitagoras

2+12=a%a=+12+12a=+212a=2I2;

1
Sen45° = =

= — : Sen45° =
1\2

- 5l
N

V2
2
V2
2

NS NS

Cos45° = ; Cos45° =

|
V2 V2

1
tg45° = 1 =1; tg45° = 1;




8 (28)

5.6 Razones de 302y 60°
En un triangulo equilatero, sus lados son iguales (1) y cada uno de sus angulos miden 602

Aplicando el teorema de Pitagoras

12+(1)2—h2-h— R LN
2) T N I

! V3
h=-+V3;h=—1
2\/_ 2 l
V3
2! VB
Sen 60° = 4— =—: Sen 60° = —;
1 2
1
C 600—2—1.(1 60°—l'
0s =1=7 0s =3 I
B
tg60°=2T=\/§; tg60°=\/§;
2
! V3
Sen30°—z——-S n30°——'Cos30°—T—l—ﬁ-c 300—5.
T ey T TR e
l
7 1 3 V3
tg30°=i=_= ,tg30°——
ﬁl V3 3 3
2

8. Ejercicios de trigonometria

Calcular el valor de las siguientes expresiones cos60° — sen30° + tg45°;

Solucion

1 1
cos60° = E; sen30° = E; tg45° =1;

c0s60° — sen30° + tg45° =

+1=

N| =
N[ =
N[ =
I
N[ =
—+
N[N
Il

[EEN

9. Ejercicios de trigonometria

Calcular el valor de las siguientes razones trigonométricas reduciéndolas al primer cuadrante

3 11 7

a) cos150° b) cotg 300°; c) sec240°; d) tag240°; e) senZ m; f) cos =™ g)cosec = i
Solucion:

V3
a) cos150°(2¢2 cuadrante); 180° — 150° = 30° cos 150° = — cos 30° = — -

1
b) cotg 300°(4¢ cuadrante); 360° — 300° = 60°; cotg 300° = —cotg 60° = _ﬁ;
1

1
) o . o __ o — o. o — — _ .
¢) sec240° (32 cuadrante); 240° — 180 60°; sec240 o5 240° “0560°’

sec240° = —sec60° = —2;
d) tag240° (32 cuadrante); 240° — 180° = 60° tag240° = tag 60° = V/3
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3 o 3 (1 3 _1 3 _ 1
e) senZn (2—cuadranten>1n>i); T[—Zn—ZT[; senzn—senzn
f)cosEn (4‘—’cuadrante21r>£n>§n;En>£n>2n);2n—2n=ln,
6 2 6 6 6 6
11 1
cos ?T[=COS€1T;
7 o 3 7 9 7 6 7 _1
g) cosecan (3—cuadrante En>gn>n; g“>g“>g“)? gn—n——n,
7 1
cosec€n= —COSGCETE

5.7 Relaciones entre las razones trigonomeétricas

Teorema de pitagoras a* + c? = b? E
(sen a)? = sen? o
(cos a)? = cos? «;
b a
(tg )? = tg? «;
o .
A C B
5.8 Relaciones fundamentales
sen’a + cos’a = 1;
2 2 2 2 2 2 2
c a c a“+ ¢ b
sena+cosa=1; (&) + (=) =—+—=—— =—=1;
(b) (b) bz " b2 b? b?

Aplicando el teorema de pitagoras a? + c? = b?

L sen a
a:
g cos a
s a c a sena a ¢ axb a sen a
ena =—;cosa =—; tgo = — =—: _= = _— = = tga

b b & c cosa b b cxb c cos o g
1+tg?a =sec’a

sena  cos’a 1

Si dividimos sen?a + cos?a = 1; por cos?a; 5 = tg? a + 1 = sec?q;
cos?a  cos?a  cos2a

1 + cotg? a = cosec?a

sen’a  cos’a 1 5 5
3 - = 27 1 + cotg”a = cosec”q;
sena  sen’a  sen?a

Si dividimos sen?a + cos?a = 1; por sen?aq;
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10. Ejercicios de trigonometria
Sabiendo que la cotangente de un angulo del primer cuadrante vale =—. Calcula el resto

de razones del angulo.
Solucion (al ser dngulo del 1° cuadrante todas las razones son positivas)

3 3V3
= T= \/§;tg0(=\/§;

tga = —3 tga =
cotga ; ga

1+ cotg?a = 2q; =.,/1 20 = £
g? a = cosec®a; cosec a = /1 + cotg? a;cosec = |1+ 3

2

a3l 2o 28 _2V3
; 5= |9 = g iceseca=—;
231 3 _3V3 V3
coseca = —— = —— ,sena—z\/g,sena— P
3\ 3 1
sen®a + cos?a = 1; coszazl—sen2=1—<7> =1—Z=Z; cos?a =—;
3 1 _1
cosa= |7;cosa= 5
1 1 1
—seca = ;seca=—= 2; seca= 2
co 1
2

11. Ejercicios de trigonometria
Sabiendo que la secante de un dngulo del 22 cuadrante vale = —5. Calcula el resto

de razones del angulo.
Solucion (al ser dngulo del 2° cuadrante, sen +; cos -; cosec +; sec -; tg - cotg -;

todas las razones son positivas)
1 1 1
seca = —5,seca = ——;c¢ = =—; cosa = ——;
cos a seca —5 5
1)2 _q 1 24 , 24
5/ T 725 25 M%7 s

sen®a + cos?a = 1; sen?a=1—cos’a=1— (

. sena
84T Cosa 1
5
_ 11 N oo
T " ha 24 0%%T T
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12. Ejercicios de trigonometria

Resolver las siguientes ecuaciones a) 3 sen®x + cos?x + cosx = 0; b) tgx = V2 cosx;
Solucién:

a) 3 sen®x + cos?x + cosx = 0; 3(1 — cos?x) + cos?x + cosx = 0;
3 — 3c0s?x + cos?x + cosx = 0; —2co0s2x + cosx + 3 = 0; multiplico todo por (—1)

2cos?x — cosx — 3 = 0; cambio de variables cosx = t; 2t> —=t—3 = 0;

—b + Vb2 — 4ac 1+/12—4%2%(-3) 145 6
2a 2 %2 4 4

X

COSX = 1 solucion no valida. el valor de sen x y cos x, ha de estar comprendida — 1y 1;

cosx = —1;x = 180° + 360°
Senx senx

b) tgx = V2 cosx; tgx = ——; —— = V2 cosx; sen x = V2 cos?x; cos®x = 1 — sen’x;
cosx’ cosx

senx = V2 1- senzx); V2 sen?x + senx — V2 = 0; cambio de variables t = senx;

—1i\/12—4*\/_*(—\/§) ~1+3 4 V2
2 % \/7 2 % \/7 2 % \/7 2
senx = —V/2; solucion no valida. el valor de sen x y cos x, ha de estar comprendida — 1y 1

V2
senx = - ;X = 45°+ 360°yx 135 + 360;

13. Ejercicios de trigonometria

Hallar el resultado de las siguientes operaciones sin usar calculadora
i1 3n i1 3n
a)5 cosE — cos0 + 2cost — c057 + cos2m b) Stgm + 3cos§ — 2tg0 + sen7 — 2sen2m;

Solucion:

T

i 3m
a) 5 cosE — cos0 + 2cosm — cos7 + cosZE ;

50) - (M +2(-1)—-(0)+1=—-1-2+1=-2;
i1 31
b) 5tgm + 3cos§— 2tg0 + sen—-— 2sen2m; 5(0) + 3(0) —2(0) + (—1) — 2(0) = —1;

14. Ejercicios de trigonometria
Demuestra que son ciertas las siguientes identidades
a) (tgx)(cosx) = senx; b)sec’x =1+ tg?x; ¢) cosec’x = 1 + cotg®x

Solucion

senx
* COSX = Senx; senx = senx;
X

a) (tgx)(cosx) = senx;

1 sen?x 1 cos?x  sen?x
b)sec®x = 1 + tg?x; — =1+ o — =— —;1= sen®x + cos?x
cos2x cos2x’ cos?x  cos?Xx  c0s2x
) ) cos?x 1 sen®x  cos®x ) )
c) cosec’x = 1 + cotg“x; 3 =1+ 7o - = —+ > ,1 =sen“x+ cos*x
sens2x sen?x ' sen?x  sen?x  sen?x
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15. Ejercicios de trigonometria

Demuestra que son ciertas las siguientes identidades

1 — senx cosXx sen X + cotg x
= ; = COSX ;
COSX 1 + senx tg x + cosec x
Solucion
1—senx cosx

=TT ; (1 —senx)(1 + sen x) = cos?x; 12 — sen?x = cos?x;
cosx senx

a)

1 = sen®x + cos?x

sen X + cotg X
——————— = C0SX ; senx + cotg x = cosx (tgx + cosec X);
tg x + cosec x

cos X sen x 1 Cos X cosX*senx  COSX
sen x + = cosx( ); senx+ = + ;
sen x cosX  senx sen x COS X sen x
COoS X coS X
senx + = senx+ ;  secumple
sen x sen x

16. Ejercicios de trigonometria

Hallar las razones trigonometricas conociendo que tg a = 3;

Soluciéon

. 1 1 . 1

cotga=——=—; cotga =—;

9 tga 3 Y 3
sen a

tga = =3,sena =3cosa;
cos a

1 =sen?a + cos?a; (3cosa)? + cos?a = 1;9 cos?a + cos?a = 1; 10cos?a = 1;

. 1 _ 1 _\/10 _\/10
cos a—lo,cosa—m— 10 ;Cosa = 0
V10 3v10
sena=3cosa;sena=3w; sena=T;

17. Ejercicios de trigonometria

T
Hallar las razones trigonometricas sabiendo que o esta en el 2 cuadrante y tg ( 7~ (x) =

Solucion
Si aes del 22 cuadrante T > a > g => :
s
(E — oc) es un angulo negativo y e
: b
estara en el IV cuadrante ff/ \\\
7
T / \
o wn(3ed) s EEEAR N
tg(i_O‘):COS(E_a):_Z; Iu ni2 -k
2 \ /
R sena 4 4 \\\ ¥,
ga= osa - =3 sena = 3cosoc, \H /}/
Hallamos el valor del seno con la formula 1
1 = sen’a + cos?q;
4 16 25 NE) 3
1= (—=cosa)?+ cos?a; 1=—cos?a+ cos?a; 1 =— cos?a; cosat = — = — —;
3 9 \/25 5

3

4)
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como a es del Il cuadrante serd negativo cosa = —

_ 4 _( 4( 3 _4 _4
sena——gcosa— —§) _E)_E ,sena—g,

)

vl W

t = 4 t = 3
ga=—z; cotga=-—r;

5 5

seca = —§; coseca = Z;

18. Ejercicios de trigonometria

1
Hallar las razones trigonometricas sabiendo que a esta en el 2 cuadrante y sen o = 3

Solucion

Hallamos el valor del cos con la formula 1 = sen?a + cos?a; cos?a = 1 — sen«a

1)2 9 1 |8 +V8
cosa=\/1—sen2a=\/1—<—) =\] \];;COS()(:—;

979~

3 3
, . —V8
como esta en el segundo cuadrante sera negativo cosa = =
1
) _sena 3 1_\/5_ 2\/5_ \/E_t_ V2
g_cosa__\/ﬁ_ g 8 g~ 4 84T 7
3
1
coseca = =—=23; cosca=3
sena 1
3
1 1 3 38 _ 3V8
seca—cosa - \/§_ 8 ; seca = 3
3
1 1 W2
cotga = — = ——=———= —2V2; cotga = —2v2
tga 2 2
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Razones trigonométricas la suma y resta de angulos

En ocasiones es necesario calcular las razones trigonométricas de la suma y diferencia de dos
angulos, conociendo las razones
trigonométricas de estos angulos

independientemente.
SUMA DE ANGULOS Sen @ = DE/AD
Cos = AE/AD

Triangulo AED

Dado que AB=1; Sen B = BD/AB

BD Cos B = ADJAE
sen 3 = —;sen 3 = BD; =

AB

D Sen (atf) = BE/AB
cosB=E;cosB=AD; Cos (a+f ) = AF/AB

DE DE A
sena=ﬁ= m;DE=sena*cos[3;

AE AE Angulos rectos= ADB: AED: DCE;
cosa=ﬁ= m;AE=Cosa*cosﬁ;

Los tridngulos AED y DCB son semejantes por tener los lados perpendiculares.

Triangulo DCB

BC BC

senazﬁz m;BCzsena*senﬁ;
DC DC

cosazﬁz W;DC =cosaxsenf;

BF
sen(a+f) = E;dado que AB = 1; sen(a + ) = BF; BF = DE + D(;

Triangulo AFB
sen( a + 3) = DE + DC ; sustituyo por su valor ;sen(a+ ) =sena *cosf +cosa+*senf;

AF
cos(a+PB) = E;dado que AB = 1; cos(a + ) = AF; AF = AE — BC;

cos(a + 3) = AE — BC; sustituyo por su valor ;cos(a + ) =cosa*cosf —sena*senf;

sen(a+f) sena*cosf + cosa*senf3

t = — -
g(a+p) cos(a + B) cosa * cos 3 —sen a * sen 3

sen a * cos f3 cosa * sen 3

+ .
cosa*cosP—sena*senfP  coso*cosP —senax*senf’

dividimos numerador y denominador por cos a * cos 8

sen o * cos 3 cosa *senf3 sen o
cosa * cos 3 cosa * cosf3 _ cosa
cosa* cosf3 sena*senf + cosa*cosP sena*senf sen a * sen 3
cosa*cosB  cosaxcosfB cosaxcosB  cosaxcos B " cosa xcos P
sen f3
cosf3 tga tgB tga +tgp

= ; € =
__sena *senf 1—tga*th+ 1-tgo * tgf gla+p)

cosa * cos 3

1-tga+tgp
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DIFERENCIA DE ANGULOS

Si sustituimos B por (- B)obtendremos las formulas de la diferencia

sen( o — B) = sen a * cos(—f) + cos a * sen(—f); cos (—f) = cos B; sen (—f) = —sen )

sen(a— ) = sena xcosf —cosa * senf
cos(a —B) = cos a * cos(— ) — sen a * sen(— B); cos (—B) = cos B; sen (—B) =—sen B)

cos(a—B) =cosaxcosB +senaxsenf;

tga —tgp

tgla—p) = 1+tga*tgpf

19. Ejercicios de trigonometria
Calcula el valor de a) cos 105°y b) sen 15°
Solucion
a) cos 105° = cos (60° + 45°) aplicamos cos(a + ) = cos a * cos § — sen a * sen B

1 V2 V3 V2 _VZ 6

cos(60° + 45°) = cos 60° * cos 45° — sen 60° * sen 45° = —* — — — —_———

2 2 2 2 4 4
RG VZ-6
———; cos 105° = ———;

4 4 4

b) sen 15° = sen(45°— 30°); sen(a— B) = sena * cos § —cos a x senf

sen(45° — 30°) = sen 45° * cos 30° — cos 45° * sen30° = —* ———x*—-= -

sen 15° =

V6-v2
=

20. Ejercicios de trigonometria

s
Calcula el valor de a) sen 75°y b) senﬁrad

Solucion

a) sen 75° = sen (45° + 30°) aplicamos sen(a + B) = sen a * cos f + cos a * sen 8

VI V3 V2 1_+6 V2

sen(45° + 30°) = sen 45° * cos 30° + cos 45° * sen 30° = — * — + —+

2 2 2 2 4 4
V6 ++2
4

sen 75° =

g T T
b) sen — = sen(——-); sen(a—B) =sena *cos 8 —cos a * senfd

12 4 6
m T m m m m V2 V3 V2 1 V6 2

—_—_—) = — %k _ — — %k - = —¥%———%=—=— — —
sen(4 6) sen4 cos6 cos4 sen6 > > *5 =2 2

T =‘/g_ﬁ.

sen E 2 3
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21. Ejercicios de trigonometria

3m

Demuestra que sen ( a+ 7) = —cos a;

Solucion

31
sen (a+7)aplico sen(a+ ) =sena*cosf +cosaxsenf;

T 3m 3m
— = 270°; sabemos quecos—=0; y sen—=—1
2 2 2
3m 3m 3m
sen(a+7)= sena*c057+cosa*sen7=sena*O+cosa*(—1)=—cosa

22. Ejercicios de trigonometria
Demuestra que sen (x + v ) * sen(x — y) = sen’x — sen?y;
Solucion
sen (x+y)*sen(x —y) = (senx*cosy + cosx *seny)( senx * cOSy — COS x * seny) =
Identidad notable (a + b)(a — b) = a? — b?
(senx*cosy + cosx *seny)( senx *cosy — cosx * seny)
(senx* cos y)* — (cos x * seny)? = sen®x * cos?y — cos?x  sen’y
Aplico sen?a + cos?a = 1; cos?a =1 —sen’a
sen?x * cos?y — cos?x x sen’y = sen?x(1 — sen?y) — (1 — sen?x)sen?y =
sen?x — sen’x sen’y — (sen’y — sen’ysen®x) = sen’x — sen’x sen’y — sen?y + sen’ysen?x

= sen?x — sen?y se cumple

23. Ejercicios de trigonometria
sen(A+B) tgA+tgB
sen(A—B) taA—tgB

Demuestra que

Solucion

sen(A+B) __senAx*cosB +cosAxsenB
sen (A—B) senAx*cosB —cosAx*senB’

sen A  sen B
tg A+th_m+ CosB _ SenAxcosB + cosAxsen B

taA—tgB sen A sen B senAxcosB — cos A *sen B
cosA cosB

24. Ejercicios de trigonometria
Demuestra que tgZA — sen®A = tg?A = sen?A;
Solucion

w?A 27 (o2 20 sen®A sen®A
— sen?A = * sen?A; =
J & cos2A cos2A

sen?A — sen®A * cos?A = sen*A; sen?A(1 — cos?A) = sen*A;

* sen?A;

dado que sen?A + cos?A = 1; sen?A = 1 — cos?A; sustityo en la anterior

sen?A(1 — cos?A) = sen*A; sen?A = sen?A = sen*A; se cumple sen*A; = sen*A;
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Razones Trig. del angulo doble y del angulo mitad

RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULO DOBLE.

Para hallar las razones trigonométricas del angulo doble parto de las ecuaciones de la sumay
diferencia de dos angulos

sen(a + f3) = sen a * cos 3 + cos a * sen f3; sustituyo 3 por o;

sen( o+ a) = sen (2a) = sena * cosa + cosa * sena; sen (2a) = 2 sen a * cos a;

cos(a + ) = cosa * cos B — sen a * sen 3 ; sustituyo 3 por «;

cos(a + &) = cOs 20 = COS & * COS AL — SeN o * Sen «; €S 2a = cos’a — sen’a;

_ tga+tgB ) _
tgla+B) = m, sustituyo 3 por a;
tga + g tga+tga 2tga

t = tg2a = = ; =<
glat o) = tg2a 1+tgaxtga 1+ tga*tga ged 1+tg’a

RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULO MITAD.

Para hallar las razones trigonométricas del angulo mitad parto de las ecuaciones del coseno del

a
angulo doble sustituyendo a porE;

2 2 a ZCx 2a 2a 2a
cos 2a = cos“a — sen“a; cos(2 *E)=cos E—sen E; cosa=(1— sen E)—sen E;

o o o (14 1—cosa
cosa =1—sen?=—sen’—;2sen’==1—cosa; sen —= [— "
2 2 2 2 2

2 2 a Za 2a 2a Za
CO0S 2 = CcOS“0L — sen a;cos(2*§)=cos E—sen E; cosa = cos E—(l— cos E);;

o o o o (14 1+cosa
cosa =cos?>=—1+ cos?—=; cosa =2cos?=—1;2cos’==1+cosa; coS —= |[————;
2 2 2 2 2 2
a 1—cosa
o senzm 2 _ Vl—cosa a ’l—cosa.

tg — = = = tg == |—%
£2 cos% J1+cosa V1 + cosa 93 1+cosa
2
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Transformacion de sumas en productos
Para resolver ciertos calculos puede ser conveniente transformar las razones trigonométricas del
formato suma la de productos.

Una posible forma de hacerlo es sumando y restando las expresiones de la suma y diferencia de

angulos

sen(a+f) =sena *cosf +cosa*senf

<u {sen(a+B)=sena*cos,8+cosa*senﬁ
sen(a—f3) = sen a * cos B —cos a * senf

sen(a—B) = sena * cos f§ —cos a * senf resto {

sen(a+ f3) + sen(a — ) = 2sen a * cos f; sen(a+ ) —sen(a — B) = 2cosa * sen f§

Hacemos un cambio de variables

a+pB=A4A; o _A+b_ a+p=A; . _A—b.
sumo {a—B=B A+ B =2aq; (x—T, resto {a—B=B A—B =23 B—T,
_ A+b A—b_
{sen((x+B)+sen(a—B)=Zsena*cosﬁ; sen A + sen B = 2sen 2 * €os 2 "’
sen(a+ ) —sen(a — B) = 2cosa * sen f§ A+b A-b

sen A —sen B = 2cos sen
2 2

cos(a+ ) = cosa * cosf3 —sen a * sen 3

{cos((x + ) = cosa * cosf3 —sen a * sen 3
su cos(a —B) =cosa*cosf +sena*senf

COS(C(—B)=COSa*C05‘[}+Sena*Senﬁ T€St0{

cos (a+ B) + cos(ax—B) = 2cos a * cos f5; cos (aa+ B) —cos(a—B) = —2sena * sen f5;
Hacemos un cambio de variables

=A; A+b =A; A-b
sumo {it%zg A+ B = 2q; = resto {O‘tﬁézlg A—B =2B; B:T;

A+b A-b

{cos(a+B)+cos(a—B)=2cosa*cosﬁ; USROS 2l 7 ST

cos (a+ B) —cos(a—B) = —2sena * sen f3; A+b A-Db
cos A — cos B = —2sens > * sen 5

25. Ejercicios de trigonometria

Calcula el valor de las siguientes expresiones a) sen 105° + sen 15° b) cos 195° — cos 105°;

Solucion
] A+b A—b
a) sen 105° + sen 15°; Aplico sen A + sen B = 2sen > * COS > ;
105° + 15° 105° — 15°
sen 105° + sen 15° = 2sen > * COS > = 2sen 60° * cos45°
V3 V2 W6
sen 105° 4+ sen 15° = 2 « — « — = —;
2 2 2
A+b A-b
b) cos 195° — cos 105°; cos A — cos B = —2sens > * Sen >
195° + 105° 195° — 105°
cos 195° — cos 105° = —2sens > * sen > = —2sens150° * sen 45°

1 V2 A2
sens150° = sen 30° cos195° — cos 105° = —2sens30° * sen45°% = —2 * 5 * > = . |
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RAZONES TRIGONOMETRICAS

Suma de Angulos (a + B) sen(a+B) =senax*cosPB +cosax*senf

cos(a+B) =cosaxcosfB —senax*senf

_ tga+tgp
tg(a+p) = 1-tga s tgpB
sen(a—f) =sena*cosB —cosa*senf
Diferencia de Angulos (a + B) cos(a—B)=cosaxcosf+senaxsenf;
_ tga—tgp
tgla—p) = 1+tgaxtgf

sen (2a) = 2 sen a * cos q;

cos2a = cos’a — sen’a;

Angulo doble 2a
ta2a — 2tga
9= 1% tgta’
a 1-cosa
sen - = |[————
2 2
a |l1+cosa
Angulo mitad a/2 cos 5 = 2
(14 1-cosa
g —_= S —
2 1+cosa

Transformacién de Razones trigonométricas de suma a producto

A+b A-b A+b A-b
*€os ; sen A —sen B = 2cos * sen 5 ;

sen A + sen B = 2sen

A+b A-Db A+b A-Db
cos A + cos B = 2cos 2 * COS 2 ; cos A —cosB = —2sen * sen 2

9 Ecuaciones y sistemas trigonométricos
Las ecuaciones trigonométricas son las que la incégnita aparece en razones trigonométricas
26. Ejercicios de trigonometria
Hallar la solucién de la ecuacion cos x=1;

Solucion:

Los angulos cuyo coseno vale 1 es el de 0° y todos los multiplos de 360°.360°,720° ...;

x =arccos1; x= 0°= 360°%k,k€7Z;
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27. Ejercicios de trigonometria

2sen A — sen 2A _ 1 — cosA
2sen A +sen2A 1+ cosA

Demuestra que

Solucion:

2sen A —sen2B 1 —-cosA ritui 24) = 2 | |
= . — " .
2senA +sen 2B 1 + cosA’ sustituimos sen sen cos 4;

2sen A — (2senAxcosA) 2senA—2senAxcosA  2senA(l—cosA) [1—cosA
2sen A+ (2sen A*cosA)  2senA+2senAxcosA  2sen A(1+cosA)  1+cosA’

28. Ejercicios de trigonometria

CcOS X 14+ senx 1+ cos2x

)

Demuestra que

1 + 1
Senx cosx COSX — 7sen2x

Solucion

COS X 1+ senx 1+ cos2x ) )
= ;cos 2x = cos*x — sen’x; (2A) = 2 sen x * cos x;

1 +
senx cosx COSX — 7sen2x

1+ cos2x 1 + (cos?x — sen?x) 1 + cos?x — sen’x 2cos?x

1 - 1 - — * - — -
CoSX — 7sen2x COSX — > (2 senx * cosx) COSX T Se€nX cosx)  cosx(1— senx)

2cos x
T 1—senx
COS X 1+ senx COS X * COSX (1 —senx)(1 + senx) cos?x + (1 — sen?x)
1- senx+ cosx (1 —senx)cosx (1 —senx)cosx - (1 —senx)cosx -
cos2x + cos?x 2cos X

(1 —senx)cosx 1— senx

29. Ejercicios de trigonometria
x 1
Demuestra que 2 (cos2 573 cos x) =1;

Solucion

x 1 x 1 X X 1
Z(COSZE -6 cosx) =1; 2<c052§ -3 cosx) =2 (cosz* cosz> — 5 CosX

x 1+ cosx ) 1+cosx |1+ cosx 1 1+cosx 1
cos — = |——"";sustituyo 2 * ——cosX | =——""—— cosx
2 2 2 2 2 2

1+cosx cosx_1 s l
P 5~ = 1;Se cumple

30. Ejercicios de trigonometria

(sen x + cos x) cos 2x 5
Demuestra que =1+ 2sen®x;
COSX — senx

Solucion
sen (2a) = 2 sen a * cosa; cos 2o = cos?a — sen?a sustituyo

(senx + cosx)cos2x  (senx + cosx) ( cos?x — sen?x)

= (senx + cosx)(cos X —senx) =
COSX — senx COSX — senx

cos?x — sen’x = 1 — sen?x — sen’x = 1 — 2 sen?x; Se cumple
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31. Ejercicios de trigonometria

2senx sen®x

Demuestra que = COSX;

—
tg2x coS X
Solucion

sen (2a) = 2 sen a * cosa; cos 2o = cos?a — sen?a sustituyo

2senx sen’x 2senx sen’x (Sustituyo)
— =cosx; ——s—+—— = (Sustituyo
tg2x  cosx " sen2X  cosx
cos2x

2sen x * cos2x sen’x  2senx * (cos?x —sen®x) sen?x (cos®x —sen®x) sen’x

sen2x cos X 2 sen x * CoSX; coS X COS X; coS X

cos?x — sen®x + sen’x  cos’x
= = cosX; Se cumple
COSX; COS X

32. Ejercicios de trigonometria
Demuestra que sen(x + y) * sen (x —y) = sen?x — sen’y
Solucion
sen(a+ f3) =sena*cosP +cosa*senf3; sen(a— ) =sena *cosf3 —cosa*senf
sen(x +y) = sen (x —y) = sen?x — sen?y; sustituyo
(senx * cosy + cosx * seny) * (senx * cosy — cosx * seny) identidad notable
sen?x * cos?y — cos?x * sen’y = sen’x * (1 — sen?y) — (1 — sen?x) * sen’y =
(sen?x — sen?x * sen?y) — (sen’y — sen?x * sen?y) =
sen?x — sen’x * sen’y — sen’y + sen’x * sen’y = sen’x — sen’y; se cumple

33. Ejercicios de trigonometria
X
Demuestra que 2tgx * cos? 57 senx = tgx;

Solucion

a 1+cosa . L, 2 X
cos 5 = | ————;se sustituye en la ecuacion 2tgx * cos 7~ senx = tgx
2
1+ cosx 1+ cosx

2tgx * ( T) — senx = tgx; 2tgx * — - senx = tgx;

senx 1+ cosx senx senx(l+cosx) senx*cosx senx

*———— —senx = ; - =
COoSX 2 cosx’ cosx cosx cosXx

senx(1 4+ cos X) — senx * COSX = Senx; Senx + Senx * COSX — Senx * CoSX = Senx;
senx = senx; se cumple
34. Ejercicios de trigonometria
Calcular el valor de x en la ecuacion sen2x + cosx = 0;
Solucion
Aplico la razén trigonometrica (2a) = 2 sen o * cos «;
sen2x + cosx = 0; 2 sen X * cosx + cosx = 0 ; cosx (2 senx + 1) = 0; para que esto valga 0
ha de cumplirse que cosx = 0 6 que (2senx + 1) sea = 0;

para cosx = 0; x = Arccos 0; x; = 90° + 360°k; x, = 270° + 360°Kk;
1 1
para 2senx + 1 = 0; senx = _E; X = arcsen — E; estard en el 32 6 42 cuadrante;

x; = 180° + 30° = 210° + 360°k; x, = 330° + 360°k
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35. Ejercicios de trigonometria
Calcular el valor de x en la ecuacion cosx * sen2x — senx = 0;
Solucion
Aplico la razén trigonometrica (2a) = 2 sen a * cos «;
cosx * sen2x — senx = 0; cosx * 2 sen X * cos X — senx = 0; sen x (2 cos?’x —1) = 0;
ha de cumplirse que senx = 0 6 que (2cos?x — 1) = 0;

para senx = 0; x = Arcsen 0; x; = 0° + 360°k; x, = 180° + 360°k;

1 1 +\2
para 2cos’x —1 = 0;cos?x=—; x =arcsen+ |=; = —;
2 2 2
+V2
arcsen T; X, = 45° 4+ 360°k; x, = (360° + 45°); x, = 315° + 360°k;

V2
arcsen ——; x; = (45° + 90°); X3 = 135° +360°k; x, = (180°+45°);X, = 225° + 360°k;
2

36. Ejercicios de trigonometria
Calcular el valor de x en la ecuacion cos3x — 3 cos X = 3 COS X * senx;
Solucion
cos3x — 3 cosx = 3cosx * senx; cos>x — 3 cosx — 3cosx * senx = 0;
cosx (cos?x — 3 — 3senx) = 0;
ha de cumplirse que cosx = 0 6 que (cos?x — 3 — 3senx) = 0; cambio cos?x
(1 —sen?x) — 3 — 3senx = 0; —sen?x — 3senx — 3+ 1 = 0; sen?x + 3senx + 2 = 0;
Hago un cambio de variable t = senx; t? + 3t + 2 = 0; resuelvo la ecuacion de 22 grado

t—_3i\/32_4*1*2' _—311_

> A > ;t=—1;t=—2;senx = —1,senx = —2(no valido)

para senx = —1; arcsen — 1; x; = 270° + 360°k;

para cosx = 0; x = arccos0; x; = 90° + 360°k; x, = 270° + 360°k

37. Ejercicios de trigonometria
Calcular el valor de x en la ecuacion 4 cos 2x = 1 — 3cosx;
Solucion
cos 2a = cos?a — sen?a; sustituyo en la ecuacién 4 cos 2x = 1 — 3cosx; 4;
4(cos?x —sen?x) = 1 — 3cosx; sen?x = 1 — cos?x; sustituyo en la ecuacion
4(cos?x — (1 — cos?x) = 1 — 3cosx; 4(cos?x — 1 + cos?x) = 1 — 3cosx;
8cos?x — 4 = 1 — 3cosx; 8cos?x + 3cosx — 5 = 0;

Hago un cambio de variable t = cosx; 8t2 4+ 3t — 5 = 0; resuelvo la ecuacion de 22 grado

_—3i\/32_4*8*(—5) _-3+13 10 . . 10 s
£= 2%8 = 16 _E't—_,COSX——,COSX—E_gl
para cosx = —1; arccos — 1; [x; = 180° + 360°k;

para cosx = 0; x = arccos 5/8; x; = 51°+360°k; x, =360 —51;x, = 309° + 360°k
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38. Ejercicios de trigonometria
1- tgzg
Calcular el valor de x en la ecuacidon cosx = —x
1+ th z

Solucion

X
a 1—-cosa ) . 1_th§
tg - = |~————; sustituyo en la ecuacion cosx = ———% =>
2 1+cosa 1+ tgzZ
2
{— 22X 1_<’1_ﬂ> 1_1—cosx 1+cosx 1—cosx
52 _ lt+cosx) " Ticosx_ I+cosx 1+cosx_

X 2~ 1—cosx  1+cosx  1—cosx
1+ tg25 —
82 1+<%) I+ T cosx T+cosx T T+cosx

14+ cosx—1+4 cosx

_ 1+ cosx _ 2cosx _
“Ttcosx+tl—cosx 2 0% Se cumple
1+cosx

39. Ejercicios de trigonometria
x+y=90°

Resolver el sistema de ecuaciones trigonometricas
senx + seny = -

Solucion
x+y=90% x=90°—-y

Sustitucion 6
senx + seny = - Sustituyo sen(90° — y) + seny = -5

Aplico larazon sen(a — ) = sen a * cos 3 —cos o * sen f§

6 6
sen(90 —y) + seny = —;sen90° * cosy — cos90° * seny +seny =—;

2 2
_ V6
sustituyo los valores 1 * cosy — 0 * seny + seny = — i cosy + seny = -
. V6’
elevo los terminos al cuadrado (cosy)? + (seny)? + 2 seny * cosy = EE

6
cos?y + sen?y + 2seny * cosy = 7’ Pongo cosy en funcion de seny

6 6 6
1 — sen?y + sen?y + 2seny * cosy = Z; 1 + 2seny * cosy = Z; 2seny * cosy = i 1= E;

’

NI s

2

sen (2a) = 2 sen « * cos «; sustituyo en la ecuacién 2seny * cosy = 7 sen(2y) =
2y; = 30° 4+ 180°k; y. = 15° 4+ 180°%
2y, = (180° — 30°) + 180°k; y, = 75° + 180°K;
X, = 75° + 180°k;

X, = 15° 4+ 180°k;
X, = 75° + 180°k; y1 = 15° 4+ 180°k;

X, = 15° + 180°k; y, = 75° + 180°K;

1
= =305 {
arcsen >
sustituyo x = 90° — y; {

Las soluciones son {
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40. Ejercicios de trigonometria

sex = 2 * seny

Resolver el sistema de ecuaciones trigonometricas 1
senx * seny = - ;

Solucion

sex = 2 * seny

sustitucion 1 . 1 5 1 5 1
Senx * seny = E; sustituyo; 2seny * seny = E; 2sen’y = E; sen‘y = —

)

1 1 1
seny=m;seny=_—2; seny=5;
Para seny = i; y= arcseni; y = arcsen l;
—2 —2 2

1 {yl = (180° + 30°) + 360°k;ly; = 210° + 360°k

Paray = aresen — 1y, = (360° — 30°) + +360°k; y'=330°+180°K;

Para 1 {y3 =30°+ 360°%k
aray = arcsen= 1y, = (180° — 30°) + 360°k; ¥4 = 150° + 360°K;

Sustituyo en la primera ecuacion senx = 2 seny;

1
paray; = 210°% sex =2 *sen 210° =2 * i —1; x,arcsen — 1;x; = 270° + 360°k

1
paray, = 330°% sex =2 xsen 330° =2 * i —1;x,arcsen — 1;x, = 270° + 360°k

1
parayz = 30°% sex =2*sen33° =2 5= 1; xzarcsen 1;x3 = 90° + 360°k

1
paray, = 150° sex = 2 *senl50° = 2 * 5= 1; x;arcsen 1;x3 = 90° + 360°k

41. Ejercicios de trigonometria

X + sen?y = 2;

Resolver el sistema de ecuaciones trigonometricas { 2
X + cos‘y = 1;

Solucion

2y, — 2; — 2 _ 2
A senzy X Senzylgualo 2 — sen’y = 1 — cos?y
X+ cos‘y = 1;x =1 —cos“y

sustitucion {
Aplico la relaccion fundamental sen?y + cos*y = 1;1 — cos?y = sen?y
sustituyo en la ecuacion 2 — sen?y = 1 — cos?y; 2 — sen?y = sen®y; 2 = 2sen’?y; sen’y = 1
seny = ++v/1;seny = 1;seny = —1;
Paray = arcsenl;y; = 90° + 360°k,
Paray = arcsen — 1;y; = 270° + 360°k
Sustituyo en una de las ecuaciones x = 2 — sen?y;
paray; =90°% x; =2 —sen?y;x; = 2 —sen?90% x=2— (1) = 1;x; = 1;

paray; = 270°% x; = 2 —sen?y;x; = 2 —sen?270°% x=2—-(-1)>=1;x, = 1;
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10 Teorema del seno y del coseno

Teorema del Seno Es una proporcion entre las longitudes de los lados de un tridngulo y
los senos de sus correspondientes dngulos opuestos.

a b ¢
senA senB cosC

iy

A
k

=gl

Demostracién:

h
senA =—;h =c#*senA; c
c

a
c*senA = a * senC; =
h "senA senC
senC=—;h=ax*senC;

a

a b
senA senB

Si eligiéramos otra altura del triangulo se demostraria

Teorema del Coseno es una generalizacién del teorema de Pitdgoras en los tridngulos
rectangulos

a2 = h? + (b — x)?
c2=h%+x% h?=c?-%x?

a2 =h* + (b — x)?

Sustituyo en la primera ecuaciéon £
aZ=h?+(b-x?%=c?2-x%>+(b—x)?
a? =c? —x? + (b% + x* — 2bx); =

a’? =c%? —x%?+b? +x?-2bx; A
a? =c? +b? — 2bx;

s
Y

e

X
ComocosA = —; x = c* cosA; sustituyo en la ecuacion anterior;
c

a’? = c® + b% — 2bc * cosA; esto se cumple en todos los angulos
b2 = a? + ¢ — 2ac * cosB;

c? = a? + b? — 2ab * cosC;

42. Ejercicios de trigonometria
Calcular el valor de ¢, b y el angulo A
Solucion
Dado que la suma de los angulos de un
triangulo es de 180°
A =180°— (83° + 42°); A = 55°

Aplicamos el teorema del seno y calculo c y b;
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a b o 63m _ b _ _63m*sen83°_7634 [
senA senB cosC’sen55° sen83°’ ~  sen55° 0
a b o 63m _ c _ _63m*sen42°_5146 .
senA_senB_cosC'sen55°_sen42°'c_ sen55° ' 0 .

43. Ejercicios de trigonometria
Hallar el valor de los 4ngulos del siguiente triangulo
Solucion
Aplico la ecuacion del coseno
a? = c¢% + b? — 2bc * cosA;
122 = 10% + 16% — 2 % 10 * 16 * cosA;
—320cosA = 144 — 100 — 256;

Slw s

10 12cm

—212
—320cosA = —212; cosA = ——— = 0,6625;
cos cos 350 \] (

arcos(0,6625) = 48,5% A = 48,5 A 16cm c
b2 = c2 + a%? — 2ba * cosB;

162 = 10% + 122 — 2 % 10 * 12 * cosB; 256 = 100 + 144 — 240cosB;

12
256 — 100 — 144 = —240co0sB; 12 = —240cosB; cosB = m; cos B = —0,05;

arcos(—0,05) = 92,87°; B =92,87°;
A+B+C=180°% C=180°—A—B;C=180°—48,5°— 92,87° = 38,63°%C =38,63°

44. Ejercicios de trigonometria
Dos personas situadasen By C
separadas 3m, ven el arbol con un
angulo de 36° y 52° respectivamente
Hallar la altura del arbol.
Solucion
Los angulos formados por los

segmentos yh, xh son de 90°

h
tg36°=;;h=x*tg36°;

h
tg52°=§;h=y*tg52°;

x*tg36° =y*tg52°% x* 0,727 =y * 1,28,y = 0,568%;
Aplico el teorema del coseno b? = c? + a? — 2ba * cosB;
32 =x? +y% — 2xy x c0s95°; 9 = x? + y2 — 2xy x 0,087; 9 = x? +y% — 0,1742xy
Sustituyo y por su valor,y = 0,568x; 9 = x? + (0,568x)? — 0,1742x(0,568x)
9 =x2+0,323x% — 0,1x% 9 = 1,223x%;x = /9/1,223 ;x = 2,713
Sustituyo en la ecuacion h = x * tg 36° h = 2,713 x 0,727, h = 1,97;
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45. Ejercicios de trigonometria
Dos personas situadas en el punto Ay C,

que distan 50m ven una cometa con un

angulo de 73° y 84° respectivamente

Hallar la altura a la que se encuentra la re \.

cometa. I,f" £

Solucion . 1"‘1
. h . _,-; 30 | g40 - \

tg 73° = m, h = (50 - x) *tg 73%; f}_x \ﬂ . K ‘x'x\
h A c
°o—_.hHh = o. -, ——— =
tg 84 —X,h—x*tg84, 500-x =
(50 — x) * tg 73° = x * tg 84°%; - -
300 m

(50 —x) * 3,27 = x*9,514;
163,5 — 3,27x = 9,514x; 163,5 = 12,784x;

Sustituyo en la ecuacion h = x * tg 84° h = 12,8 ¥ 9,514 = 121,8m ; h = 121,8m

46. Ejercicios de trigonometria
Hallar el angulo que forma la tangente con la linea que une los centros de las dos
circunferencias.
Los radios de las circunferencias son 6 y 4 cm respectivamente.

La distancia entre los centros es de 12cm.

Solucion
Los radios son segmentos paralelos cortados por dos lineas, la formado por la tangente y la que

une los centros, por lo que los angulos son iguales

6

sena = ;

12—x"_ 6 A o 4 10— A8« — 48,

4 12_X—X,6x—48 4x;10x = 48;x = 4,8;
sena = —;

X

4
sen a = — = 0,833; a = arsen (0,833) = 56,44°

4,8
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47. Ejercicios de trigonometria
Calcular el valor del angulo a
Soluci6on

Si trazamos un arco de lado 22 veo que

a a 1a 1
tg (E) = E = E,E = arctg (E) = 26,570
a = 53,13°




