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1 Plano cartesiano 
 Se conoce como plano cartesiano, coordenadas cartesianas o sistema cartesiano, a dos rectas 
numéricas perpendiculares, una horizontal  (eje de abscisas o eje OX) y otra vertical (eje de 
ordenadas o eje OY), que se cortan en un punto llamado origen o punto cero. 

Al cortarse los dos ejes dividen el plano en cuatro cuadrantes  

 

Coordenadas del plano cartesiano  

Un punto del plano cartesiano se representa con un par de números P( x , y)  

x = valor del eje de abscisas (horizontal) 

y = valor del eje de ordenadas (vertical) 

 

 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒋𝒖𝒏𝒕𝒐  𝑹𝟐 𝒔𝒆 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂  𝑹 ∗ 𝑹 

Igualdad de pares de números reales  

(𝒙´, 𝒚´) => ൜
𝒙 = 𝒙`
𝒚 = 𝒚´

  

 

𝑶𝒑𝒆𝒓𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒋𝒖𝒏𝒕𝒐  𝑹𝟐 

𝑆𝑢𝑚𝑎 𝑒𝑛 𝑅ଶ (𝑠𝑢𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑎𝑙𝑒𝑠)(𝒙, 𝒚) +  (𝒙´, 𝒚´) = 𝒙 + 𝒙´, 𝒚 + 𝒚´ 

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑢𝑛 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑟 𝑢𝑛 𝑝𝑎𝑟 𝑑𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑎𝑙𝑒𝑠 ଶ 𝑎(𝒙, 𝒚) = ( 𝒂𝒙, 𝒂𝒚); 

 

 

 

 



 

3(20) 
 

1. Ejercicio 

Efectúa las siguientes operaciones 

a) − 4 (2, −1) + 6(4, −1)   b) − (3,6) +
3

2
(−2, −1) c) − (5,3) − (−2, −2) 

Solución  

a) − 4 (2, −1) + 6(4, −1) = (−8, +4) + (24, −6) = (16, −2) 

 b) − (3,6) +
3

2
(−2, −1) = (−3, −6) + ൬−3 −

3

2
൰ = (−6, −

15

2
) 

c) − (5,3) − (−2, −2) = (−5, −3) − (−2, −2) = (−3, −1) 

2 Vectores Fijos en R2 
 

El vector ϐijo ABሬሬሬሬሬ⃗  es un segmento orientado con origen en A y extremo en B 

𝐄𝐥 𝐦𝐨𝐝𝐮𝐥𝐨 𝐝𝐞𝐥 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐟𝐢𝐣𝐨 𝐀𝐁ሬሬሬሬሬ⃗  es igual a la longitud del segmento 𝐴𝐵  y se representa |ABሬሬሬሬሬ⃗  |; 

𝐃𝐢𝐫𝐞𝐜𝐜𝐢𝐨𝐧 𝐝𝐞𝐥 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐟𝐢𝐣𝐨 𝐀𝐁ሬሬሬሬሬ⃗   es la de la recta que pasa por A y B  

𝐒𝐞𝐧𝐭𝐢𝐝𝐨 𝐝𝐞𝐥 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐟𝐢𝐣𝐨 𝐀𝐁ሬሬሬሬሬ⃗   es el recorrido en la recta cunado nos desplazamos de A a B 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑓𝑖𝑗𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑠𝑒 𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝐹ଶ 

 

2.1 Equipolencia de vectores 
Dos vectore ϐijos  ABሬሬሬሬሬ⃗   y CDሬሬሬሬሬ⃗  no nulos son equipolentes cuando tienen el mimso modulo,  

direccion y sentido. 

ABሬሬሬሬሬ⃗  ∼    CDሬሬሬሬሬ⃗   

Gráficamente dos vectores 
son equipolentes si al unir 
sus orígenes y extremos 
formamos un paralelogramo 

 

 

 

 

2. Ejercicio 

En el hexágono regular de la figura indica que  

Vectores son equipolentes  

Solución  

 Son equipotenciales  ABሬሬሬሬሬ⃗  ∼  EDሬሬሬሬሬ⃗   y  BCሬሬሬሬሬሬ⃗  ∼  FEሬሬሬሬ⃗ ; 

y AFሬሬሬሬሬ⃗    y DC ሬሬሬሬሬሬ⃗   son opuestos   

 

 

 

 



 

4(20) 
 

 

3. Ejercicio 

Calcular los valores de a y b para que los vectores PQሬሬሬሬሬ⃗  y  RSሬሬሬሬ⃗   sean equipolentes sabiendo que  

P(a + 4, −b) Q(a + 1, b), R(4, −1)y S (a, b); 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛  

PQሬሬሬሬሬ⃗ = (a + 1, b) − (a + 4, −b)  = ൫a + 1 − a − 4, b − (−b)൯ = (−3,2b) 

RSሬሬሬሬ⃗ = (a, b) − (4, −1) = (a − 4, b + 1) 

Si son equipolentes  PQሬሬሬሬሬ⃗  ∼ RSሬሬሬሬ⃗ => ቄ
−3 = 𝑎 − 4;   𝑎 = 1;
2𝑏 = 𝑏 + 1; 𝑏 = 1; 

   a = 1, b = 1; 

Prueba  PQሬሬሬሬሬ⃗ = (−3,2b)Para a = 1 y b = 1; PQሬሬሬሬሬ⃗ = (−3,2) 

 RSሬሬሬሬ⃗ = (a − 4, b + 1);  Para a = 1 y b = 1; RSሬሬሬሬ⃗ = (−3,2) 

3 Vectores libres en R2 
Vector libre es cada una de las clases en que queda definido el conjunto de vectores fijos 

mediante  la relación de equipolencia  

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑙𝑖𝑏𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑠𝑒 𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑉ଶ 

Propiedades de los vectores libres:  

Si u ሬሬሬ⃗ es un vector libre  y P un punto del plano, existe un unico representante de ese vector 

 que tiene su origen en P 

4 Operaciones con vectores. Dependencia lineal 

4.1 Suma de vectores libres  
Para sumar dos vectores libres  u ሬሬሬ⃗ +  v ሬሬ⃗  𝑠𝑒 𝑝𝑜𝑛𝑒, 𝑒𝑛 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜, 𝑢𝑛𝑜 𝑎 

 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑦 𝑠𝑒 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒  u ሬሬሬሬ⃗ +  v ሬሬ⃗    

 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑎 𝑠𝑒 𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑦 𝑠𝑒 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒  u ሬሬሬሬ⃗ −  v ሬሬ⃗   

 

Propiedades: 

 𝐴𝑠𝑜𝑐𝑖𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎               w ሬሬሬሬ⃗ + ( u ሬሬሬሬ⃗ +  v ሬሬ⃗ ) = ( wሬሬሬ⃗ + uሬ⃗ ) +  v ሬሬሬ⃗  

𝐶𝑜𝑛𝑚𝑢𝑡𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎           u ሬሬሬሬ⃗ +  v ሬሬ⃗ =  v ሬሬ⃗ +  u ሬሬሬሬ⃗  

𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑛𝑒𝑢𝑡𝑟𝑜    u ሬሬሬሬ⃗ +  0 ሬሬሬ⃗ =   u ሬሬሬሬ⃗  

𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜    u ሬሬሬሬ⃗ +  (−u ሬሬሬ⃗ ) =  0 ሬሬሬ⃗   ;   
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4.2 Producto de un número real por un vector 
El producto de un numero real K por un vector libre  u ሬሬሬ⃗  es otro vector k u ሬሬሬ⃗ que tienen: 

 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 𝑘 |u ሬሬሬ⃗ | 

𝐷𝑖𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 la misma de |u ሬሬሬ⃗ | 

𝑆𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑜 si k es positivo en mismo de u ሬሬሬ⃗   y si k es negativo el opuesto de u ሬሬሬ⃗ ;. 

Propiedades: 

 a ∗ ( u ሬሬሬሬ⃗ +  v ሬሬ⃗ ) = 𝑎uሬ⃗ + a v ሬሬሬ⃗  

(𝑎 + 𝑏) ∗  u ሬሬሬሬ⃗ =  𝑎uሬ⃗ + 𝑏uሬ⃗  

𝑎(𝑏uሬ⃗ ) = 𝑎𝑏uሬ⃗  

1 ∗ u ሬሬሬ⃗ =  u ሬሬሬ⃗   

 

 

 

5 Base canónica. Coordenadas de un vector 
 

La base canonica de Vଶes el formado por 

 dos vectores perpendiculares de modulo 

 la unidad que representamos  como 

 ı ሬ⃗   e ȷ ሬ⃗  ;     ı ሬ⃗ = (1,0) y    ȷ⃗ = (0,1)   

ejemplo  de la ϐigura     u ሬሬሬ⃗ = 4ı ሬ⃗ +  2 ȷ⃗     

Se llaman coordenadas cartesianas del vector u ሬሬሬ⃗  al par de numeros reales (x, y)tales que 

 permiten expresar el vector u ሬሬሬ⃗  como combinacion lineal de los vectores de la base. 

 𝐮 ሬሬሬ⃗ = 𝒙଍ ሬ⃗ +  𝐲 ଎⃗  

4. Ejercicio 

Dado el rectángulo completar las  
Siguientes igualdades 
 
 Solución  

ABሬሬሬሬሬ⃗ +  BCሬሬሬሬሬ⃗ =  ACሬሬሬሬሬ⃗  

ACሬሬሬሬሬ⃗ +  CBሬሬሬሬሬ⃗ = ABሬሬሬሬሬ⃗  

ADሬሬሬሬሬ⃗ +  DBሬሬሬሬሬ⃗ = ACሬሬሬሬሬ⃗   

ADሬሬሬሬሬ⃗ +  DCሬሬሬሬሬ⃗ =  ACሬሬሬሬሬ⃗    ;    CBሬሬሬሬሬ⃗ −  CAሬሬሬሬሬ⃗ = BA ሬሬሬሬሬሬ⃗ ;    BCሬሬሬሬሬ⃗ +  CAሬሬሬሬሬ⃗ = BAሬሬሬሬሬ⃗  
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6 Operaciones con vectores con coordenadas 
 

Si B = (ı⃗  , ȷ ሬ⃗ )es la base canonica de Vଶ a cada vector del plano le corresponde un par de 

 numeros reales (x, y)que son sus coordenadas. 

A cada vector  u ሬሬሬ⃗ del plano le corresponde  

un vector en B (xı⃗  , yȷ ሬሬሬሬ⃗ ) 

El vector  u ሬሬሬ⃗  de coordenadas origen (1,3) 

destino (4,6) le corresponde un vector unico 

(4 − 1,6 − 3) = (3,3);  u ሬሬሬ⃗ = 3ı⃗  , 3ȷ ሬ⃗   

Coordenadas del vector u ሬሬሬ⃗ = (3,3) 

 

 

u ሬሬሬ⃗ = (x, y) = ( 3,2);   

 v ሬሬ⃗ = (x`, y´) = ( 1,3) 

 

 Suma de vectores : 

u ሬሬሬ⃗ +   v ሬሬ⃗ = (x, y) +  (x`, y´) = x + x`, y + y`;  

siendo los vectores del ejemplo anterior  u ሬሬሬ⃗ +   v ሬሬ⃗ = (3,2) + (1,3) = (4,5) 

Resta de vectores  

u ሬሬሬ⃗ −   v ሬሬ⃗ = (x, y) −  (x`, y´) = x − x`, y − y`;  

siendo los vectores del ejemplo anterior  u ሬሬሬ⃗ −   v ሬሬ⃗ = (3,2) − (1,3) = (2, −1) 

Modulo de un vector 

Modulo de un vector u ሬሬሬ⃗ ,   |u ሬሬሬ⃗ | es su longitud  |u ሬሬሬ⃗ | =  +ඥxଶ + yଶ ; 

Siendo el vector del ejemplo anterior  u ሬሬሬ⃗ ;  |u ሬሬሬ⃗ | =  ඥxଶ + yଶ ;  |u ሬሬሬ⃗ | =  ඥ3ଶ + 2ଶ = √13 

Argumento  de un vector 

Es el menor angulo que el vector forma con el eje x , eje de abscisas;  

arg(u ሬሬሬ⃗ ) = α = arctg 
y

x
=>  𝑡𝑎𝑔𝛼 =

y

x
 

Siendo el vector del ejemplo anterior  u ሬሬሬ⃗ ;   arg  (u ሬሬሬ⃗ ) =  α = arctg 
2

3
; 

Vector unitario 

Vector unitario es el que tiene de modulo la unidad. 

Vector unitario de  u ሬሬሬ⃗ , en la direccion y sentido de  u ሬሬሬ⃗ = (
x

ඥxଶ + yଶ 
,

y

ඥxଶ + yଶ 
); 
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Siendo el vector del ejemplo anterior  u ሬሬሬ⃗ ;  vector unitario u ሬሬሬ⃗ =   ൬
3

√13 
,

2

√13 
൰ ; 

Vectores alineados 

Dos vectores están alineados si tienen la misma dirección, lo que implica que sus coordenadas 

son proporcionales . 

Coordenadas del punto medio de un segmento 

Sea el segmento A(𝑎ଵ, 𝑎ଶ) − B(𝑏ଵ, 𝑏ଶ);  M =
𝑏ଵ + 𝑎ଵ

2
,
𝑏ଶ + 𝑎ଶ

2
 

 

5. Ejercicio 

Dados los vectores u ሬሬሬ⃗ (−4,2) , v ሬሬ⃗ (0, −3) w ሬሬሬሬ⃗ (−3,3).  

 Hallar:  a) 3 u ሬሬሬ⃗ − (5 v ሬሬ⃗ +   w ሬሬሬሬ⃗ ) ;   b)  u ሬሬሬ⃗ + (−v ሬሬ⃗ + 3w ሬሬሬሬ⃗ )  

Solución : 

a) 3 u ሬሬሬ⃗ − (5 v ሬሬ⃗ +   wሬሬሬ⃗ ) = 3 ∗ (−4,2) − ൫5(0, −3) + (−3,3)൯ = (−12,6) − ((0, −15) + (−3,3) 

= (−12,6)— 3, −12 = (−12, 6) + (3,12) = (−9,18)  

b)   u ሬሬሬ⃗ + (−v ሬሬ⃗ + 3w ሬሬሬሬ⃗ ) = (−4,2) + ( −(0, −3) +  (3(−3,3) = (−4,2)  + ( (0,3) + (−9,9)) 

=(−4,2)  + (−9,12) = (−13,14) 

 

6. Ejercicio 

Un  vector ϐijo tiene su origen en A(6, −2)y sus coordenadas son (4,5). 

Hallar las coordenadas de extremo B (x, y) 

Solución  

Las coordenadas del vector seran  (4,5) = B(x, y) − A(6, −2); (4,5) = (x − 6, y − (−2) = 

(4,5) =  (x − 6, y + 2); => ൜
4 = x − 6;  x = 10,
5 = y + 2; y = 3; 

   B(10,3) 

 

7. Ejercicio 

Dados los vectores u ሬሬሬ⃗ (x, y) , v ሬሬ⃗ (2x − y, 1) 

Hallar los valores de x e y para que se cumpla que | u ሬሬሬ⃗ | = 1 y el arg(v ሬሬ⃗ ) 45º; 

Solución: 

 | u ሬሬሬ⃗ | = 1 =  ඥxଶ + yଶ ;   elevamos al cuadrado los dos terminos 1 = xଶ + yଶ  

el arg(v ሬሬ⃗ ) = 45º; => 45º =  𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
1

2𝑥 − 𝑦
; 𝑑𝑎𝑑𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑎𝑔 45º = 1 => 1 =

1

2𝑥 − 𝑦
;  

1 =  2𝑥 − 𝑦 

 ൜
1 = xଶ + yଶ

1 = 2x − y;  y = 2x − 1;  
  Sustituyo en la primera 1 = xଶ + (2x − 1)ଶ; 

1 = xଶ + 4xଶ + 1 − 4x; 1 − 1 = 5xଶ − 4x; 0 = x( 5x − 4) Soluciones x = 0 y x =
4

5
;   
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para x = 0 y = −1;   para x =
4

5
, y = 2 ∗

4

5
− 1 =

8

5
− 1 =

3

5
; y =

3

5
;   

Soluciones  x = 0, y =  −1;   x =
4

5
, y =  

3  

5
 ; 

  u ሬሬሬ⃗ (x, y) = (0, −1)  y ൬
4 

5
,
 3

5
൰  ;    v ሬሬ⃗ (2x − y, 1) = (1,1)  y ൬

8

5
−

3

5
, 1൰ = (1,1)    

 

8. Ejercicio 

Expresar el vector  u ሬሬሬ⃗ (−3,5) como combinacion lineal de los vectores   v ሬሬ⃗ (−1,0) y w ሬሬሬሬ⃗ (3,4) 

Solución  

u ሬሬሬ⃗ =  𝑎v ሬሬ⃗ +  b w ሬሬሬሬ⃗ሬሬሬሬሬ⃗   ; (−3,5) = a(−1,0) + b(3,4);   

൝
−3 = −a + 3b

5 = 0 + 4b; b =
5

4
; 

  Sustituyo en la primera − 3 = −a + 3 ∗
5

4
; a = 3 +

15

4
; a =

27

4
; 

(a, b) = ൬
27

4
,
5

4
൰ ;  

 

9. Ejercicio 

Hallar los valores de a y b para que el vector u ሬሬሬ⃗ (−3,5) se pueda expresar como la siguiente 

 combinacion lineal de los vectores  v ሬሬ⃗ (2,0) y w ሬሬሬሬ⃗ (−7,3) 

Solución  

u ሬሬሬ⃗ =  𝑎v ሬሬ⃗ +  b w ሬሬሬሬ⃗ሬሬሬሬሬ⃗   ; (−3,5) = a(2,0) + b(−7,3) 

൝
−3 = 2a − 7b;

5 = 0 + 3b; b =
5

3
; 

  Sustituyo en la primera − 3 = 2a − 7 ∗
5

3
; 2a = 3 −

35

3
; 2a =

26

3
; 

a =
13

3
;  (a, b) = ൬

13

3
 ,

 5

3
൰ ;  

 

10. Ejercicio 

Calcular modulo y argumento de los siguientes vectores 

a)   𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ (3, −2) , b)   𝑢ଶ ሬሬሬሬሬ⃗ (0,3);    c)   𝑢ଷ ሬሬሬሬሬ⃗ (−5, −1) 

Solución  

a)  𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ (3, −2) ቐ
modulo | 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ3ଶ + (−2)ଶ = √9 + 4 = √13   | 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ | =  √13 ;

argumento de 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ = α = arctg −
2

3
= esta en el 4º cuadrante − 63,43º;

  

b)   𝑢ଶ ሬሬሬሬሬ⃗ (0,3) ቐ
modulo | 𝑢ଶ ሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ0ଶ + (3)ଶ = √9 = 3  | 𝑢ଶ ሬሬሬሬሬ⃗ | = 3;

argumento de 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ = α = arctg 
3

0
= 90º

  

c)   𝑢ଷ ሬሬሬሬሬ⃗ (−5, −1) ቐ
modulo | 𝑢ଷ ሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ(−5)ଶ + (−1)ଶ = √25 + 1 = √26  | 𝑢ଷ ሬሬሬሬሬ⃗ | = √26;

argumento de 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ = α = arctg 
−1

−5
= esta en el 3º cuadrante 191,31º
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11. Ejercicio 

¿ Como varia el modulo del vector   𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ (−3,5) si lo multiplicamos por 7? ; 

Solución 

ቊ
modulo | 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ(−3)ଶ + (5)ଶ = √9 + 25 = √34  | 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ | =  √34 = 5,83;

modulo 7 ∗  | 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ | = 7(−3,5) = (−21, 35)ඥ(21)ଶ + (35)ଶ = √441 + 1225 = √1666 = 40,82
  

 

El modulo queda multiplicado por 7;  | 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ | = 5,83 ∗ 7 = 40,82 

 

12. Ejercicio 

¿ Calcular el valor de m para que el  vector   𝑢 ሬሬሬ⃗ (m , −4)sea unitario? 

Solución 

| 𝑢 ሬሬሬ⃗ | = ඥ(m)ଶ + (−4)ଶ = 1; ඥ(m)ଶ + 16 = 1; elevo los dos terminos al cuadrado 

ቀඥ(m)ଶ + 16 ቁ
ଶ

=  (1)ଶ;   mଶ + 16 = 1; mଶ =  −15;  m = √−15  ;  

Comprobación:   

| 𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ(m)ଶ + (−4)ଶ = ට(√−15 )ଶ + (−4)ଶ = √−15 + 16 = 1; 

 

13. Ejercicio 

¿ Calcular el valor de n para que el  argumanto α vector  se el indicado  

 a)   𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ (−1, n), α180º,   b)   𝑢ଶ ሬሬሬሬሬ⃗ (n, −2)  α = 225º;    c)   𝑢ଷ ሬሬሬሬሬ⃗ (3, n) α = 60º? 

Solución  

a)     𝑢ଵ ሬሬሬሬሬ⃗ (−1, n), α =  180º; tag 180º = 0 =
n

−1
;  n = 0;   

 b)   𝑢ଶ ሬሬሬሬሬ⃗ (n, −2)  α = 225º; tag 225º = 1 =
−2

n
;  n = −2 

 c)   𝑢ଷ ሬሬሬሬሬ⃗ (3, n) α = 60º;   tag 60º = 1,73205 =
n

3
;   n = 5,196152 

14. Ejercicio 

Sea el vector 𝑢 ሬሬሬ⃗  un representante del vector libre 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  . Hallar: 

a)  Coordenadas de 𝑢 ሬሬሬ⃗  sabiendo que A(5, −3)y B (3,4) 

b) Coordenadas de B sabiendo que A(−3,1) y 𝑢 ሬሬሬ⃗ = (5,4) 

c) Coordenadas de A sabiendo que B(−1,7) y 𝑢 ሬሬሬ⃗ = (3,4); 

Solución  

a) Coordenadas de 𝑢 ሬሬሬ⃗  sabiendo que A(5, −3)y B (3,4);  𝑢 ሬሬሬ⃗ = B − A;    

𝑢 ሬሬሬ⃗ = B − A; 𝑢 ሬሬሬ⃗ = (3,4) − (5, −3) = ൫3 − 5, 4 − (−3)൯ = (−2, 7); 𝑢 ሬሬሬ⃗ = (−2, 7); 

b) Coordenadas de B sabiendo que A(−3,1) y 𝑢 ሬሬሬ⃗ = (5,4) 

𝑢 ሬሬሬ⃗ = B − A; B = 𝑢 ሬሬሬ⃗ + A;  B = (5,4) + (−3,1) = (2, 5);   B = (2,5); 

c) Coordenadas de A sabiendo que B(−1,7) y 𝑢 ሬሬሬ⃗ = (3,4); 

𝑢 ሬሬሬ⃗ = B − A; A = B − 𝑢 ሬሬሬ⃗ ; A = (−1,7) −  (3,4) = (−4,3); A = (−4,3) 
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15. Ejercicio 

Dados los puntos A(3,-2), B(1,3), C(-6,0), halla el punto D de modo que ABCD sea un 
paralelogramo. 

Solución : 

Para que sea un paralelogramos sus lados han de ser paralelos dos a dos 

AB = DC; (1,3) − (3, −2) = (−6,0) − (x, y) 

(−2,5) = (−6 − x, 0 − y) => 

−2 = −6 − x;   x =  −4; 

5 = −y; y = −5; 

D(−4, −5) 

 

16. Ejercicio 

Comprueba si los puntos A(2,1), B (−1,4) y C( 4, −1)estan alineados; 

Solución: 

Dos vectores están alineados si tienen la misma dirección, lo que implica que sus 

coordenadas son proporcionales . 

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ = (−1,4) − (2,1) = (−3,3), 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ =  (−3,3) 

𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ = (4, −1) − (2,1) = (2, −2); 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ = (2, −2) 

Vemos si la coordenadas son proporcionales 
−3

2
=

3

−2
 , 6 = 6; son proporcionales ; 

A, B y C estan alineados 

 

17. Ejercicio 

Halla los puntos que dividen al segmento de extremos A(-2,3) y B(6,2) en tres partes 
iguales 

Solución 

 

       A                         N                            M                         B 

𝐴𝑁ሬሬሬሬሬሬ⃗ =
𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗

3
; −

(6,2) − (−2,3)

3
=

(8, −1)

3
= ൬

8

3
, −

1

3
൰ ; 𝐴𝑁ሬሬሬሬሬሬ⃗ = ൬

8

3
, −

1

3
൰ ; 

 N − A =  𝐴𝑁 ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ; N = 𝐴𝑁 ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ + A; N = ൬
8

3
, −

1

3
൰ + (−2,3) =

8

3
− 2, −

1

3
+ 3 =

2

3
,
8

3
; N =

2

3
,
8

3
 

𝐴𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗ =
𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 2

3
; −

(6,2) − (−2,3)

3
∗ 2 =

(8, −1)

3
∗ 2 = ൬

16

3
, −

2

3
൰ ; 𝐴𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗ = ൬

16

3
, −

2

3
൰ ; 

M − A =  𝐴𝑀 ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ; M = 𝐴𝑀 ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ + A; N = ൬
16

3
, −

2

3
൰ + (−2,3) =

16

3
− 2, −

2

3
+ 3 =

10

3
,
7

3
; M =

10

3
,
7

3
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7 Producto escalar de dos vectores  
El producto escalar de dos vectores 𝑢 ሬሬሬ⃗  y 𝑣 ሬሬሬ⃗  es igual alproducto de sus modulos por  

el cos del angulo que forman. 𝒖 ሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝒗 ሬሬሬሬ⃗ = |𝒖 ሬሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ ห𝒗 ሬሬሬሬ⃗ ห ∗ 𝐜𝐨𝐬 𝒖 ሬሬሬሬ⃗ , 𝒗 ሬሬሬሬ⃗෣    

𝐜𝐨𝐬 𝒖 ሬሬሬ⃗ , 𝒗 ሬሬሬ⃗෣ =  
𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ |
;  𝛂 = 𝐚𝐫𝐜𝐨𝐬

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ |
 

 

            

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ = |𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ ห∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ | ∗ 𝐜𝐨𝐬 𝒖 ሬሬሬ⃗ , 𝒗 ሬሬሬ⃗෣ =>  𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ = |𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ ห ∗ |𝒗` ሬሬሬሬሬሬ⃗ |   

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ = |𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ ห∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ | ∗ 𝐜𝐨𝐬 𝒖 ሬሬሬ⃗ , 𝒗 ሬሬሬ⃗෣ =>  𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ = |𝒗 ሬሬሬሬ⃗ ห ∗ |𝒖` ሬሬሬሬሬሬ⃗ | 

proyeccion de   𝑢 ሬሬሬ⃗  sobre 𝑣 ሬሬሬ⃗  ; |𝒗` ሬሬሬሬሬሬ⃗ |  =
𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ |
 

proyeccion de   𝑣 ሬሬሬ⃗  sobre 𝑢 ሬሬሬ⃗  ; |𝒖` ሬሬሬሬሬሬ⃗ |  =
𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒗 ሬሬሬሬ⃗ |
 

   El producto escalar de dos vectores es igual al producto del modulo de uno de ellos  

por el modulo de la proyeccion del  otro sobre el primero 

7.1 Propiedades del producto escalar  
 

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒖 ሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ ห∗ |𝑢 ሬሬሬ⃗ | ∗ cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑢 ሬሬሬ⃗෣ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ ห ∗ |𝑢 ሬሬሬ⃗ | ∗ cos 0෠ = |𝑢 ሬሬሬ⃗ | + |𝑢 ሬሬሬ⃗ | =  |𝒖 ሬሬሬ⃗ |𝟐 ≥ 𝟎; 

𝐶𝑜𝑛𝑚𝑢𝑡𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎 

 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ ห∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | ∗ cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ = |𝑣 ሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ ห cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ =>  𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ = 𝒗 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝒖 ሬሬሬ⃗  

𝐻𝑜𝑚𝑜𝑔𝑒𝑛𝑒𝑎 

𝐤(𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ ) = 𝐊𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝒗 ሬሬሬ⃗ = 𝐤𝒗 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒖 ሬሬሬ⃗ ; 

Distributiva 

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗ (𝒗 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒘 ሬሬሬሬ⃗ ) = 𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝒗 ሬሬሬ⃗ + 𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝒘 ሬሬሬሬ⃗ ; 

 

Propiedades 

Producto escalar de dos vectores paralelos (forman un ángulo 0; cos 0 =1); 

𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢ሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | ∗ cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ ; 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ ฬ∗ |𝑢 ሬሬሬ⃗ | ∗ cos 0෠ => 𝒖 ሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝒗 ሬሬሬሬ⃗ = |𝒖 ሬሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ ห𝒗 ሬሬሬሬ⃗ หฬ 

Dos vectores son paralelos cuando son proporcionales  

Para hallar un vector paralelo a otro vector es suficiente con multiplicarlo por un escalar 

𝑫𝒐𝒔 𝒗𝒆𝒄𝒕𝒐𝒓𝒆𝒔 𝒖 ሬሬሬ⃗  𝐲 𝒗 ሬሬሬ⃗  𝐬𝐨𝐧 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐥𝐞𝐥𝐨𝐬  𝐬𝐢   
𝐮𝐱 

𝐯𝐱 

=
𝐮𝐲 

𝐯𝐲 

 ;  𝐮𝐱 ∗ 𝐯𝐲 = 𝐮𝐲 ∗ 𝐯𝐱  
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Producto escalar de dos vectores perpendiculares (forman un ángulo 90; cos 90 =0); 

𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢ሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | ∗ cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ ; 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ ห∗ |𝑢 ሬሬሬ⃗ | ∗ cos 90෢ = 0; 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = 0ห 

 

൫|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ +  𝑣 |ሬሬሬሬ⃗  ൯
ଶ

= (𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝑣 ሬሬሬ⃗ )൫(𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝑣 ሬሬሬ⃗ ൯ =  (𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑢 ሬሬሬ⃗ ) + 2(𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ ) + (𝑣 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ ) = 

=  |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + 2 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + 2|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣  ; 

൫|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ +  𝑣 |ሬሬሬሬ⃗  ൯
ଶ

= |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + 2|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣  

 

൫|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ −  𝑣 |ሬሬሬሬ⃗  ൯
ଶ

= (𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ − 𝑣 ሬሬሬ⃗ )൫(𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ − 𝑣 ሬሬሬ⃗ ൯ =  (𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑢 ሬሬሬ⃗ ) − 2(𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ ) + (𝑣 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ ) = 

=  |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ − 2 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ − 2|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣  ; 

൫|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ +  𝑣 |ሬሬሬሬ⃗  ൯
ଶ

= |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ − 2|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣  

 

 

18. Ejercicio 

a) Escribir todos los vectores paralelos al vector libre 𝑢 ሬሬሬ⃗  (2, −3) 

b) Escribir todos los vectores perpendiculares al vector libre 𝑢 ሬሬሬ⃗  (2, −3) 

Solución: 

  
a) Los vectores paralelos a  u ሬሬሬ⃗  (2, −3)son los los formados por (2t, −3t). siendo t  

un numero real no nulo.  

𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | 

Ejemplo (t = 1) => (2, −3)(2, −3) = 4 + 9 = ඥ2ଶ + (−𝟑)ଶ  ∗ ඥ2ଶ + (−𝟑)ଶ = ඥ13ଶ = 13; 

a) Los vectores perpendiculares  u ሬሬሬ⃗  (2, −3)son los los formados por (3t, 2t). siendo t 

un numero real no nulo. Ejemplo (t = 1) => (2, −3)(3 ∗ 2) = 2 ∗ 3 + (−3) ∗ 2 = 6 − 6 = 0; 

 

19. Ejercicio 

Calcular las coordenadas de un vector paralelo  𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗   y de modulo 10 siendo A(−1,3) y  

B (−4,7)  

Solución  

A(−1,3)y B (−4,7) => 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗   (−3,4) ; un vector paralelo seria 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗   (−3t, 4t) 

 si el modulo ha de ser 10  ඥ(−3t)ଶ + (𝟒𝐭)ଶ = 10; 9𝑡ଶ + 16𝑡ଶ = 25𝑡ଶ;  25𝑡ଶ = 10; 

tଶ =
10

25
;   t =

±√10

5
; 𝑡 =

+√10

5
  𝑦 𝑡 =

−√10

5
 

tendriamos dos soluciones; ቆ−3 ∗
+√10

5
, 4 ∗

+√10

5
ቇ ; ቆ−3 ∗

−√10

5
, 4 ∗

−√10

5
ቇ   

Prueba: 

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ = |𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ | 
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𝑡 =
+√10

5
;  𝒖 ሬሬሬ⃗  

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗
∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ = (−3,4) ∗ ቆ

−3√10

5
,
4√10

5
ቇ =

9√10

5
+

16√10

5
=

25√10

5
= 5√10 

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ | = ඥ(−3)ଶ + 𝟒)ଶ  ∗ ඨቆ
−3√10

5
ቇ

ଶ

+ ቆ
4√10

5
ቇ

ଶ

= √25 ∗ ඨ
9 ∗ 10

25
+

16 ∗ 10

25
 

= 𝟓 ∗ ඨ
25 ∗ 10

25
= 𝟓√10   

𝑡 =
−√10

5
; 𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ = (−3,4) ∗ ቆ

−3(−ඥ10)

5
,
4(−ඥ10)

5
ቇ =

−9√10

5
+

−16√10

5
= −

25√10

5

= −5√10 

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ | = ඥ(−3)ଶ + 𝟒)ଶ  ∗ ඨቆ
−3(−ඥ10)

5
ቇ

ଶ

+ ቆ
4(−ඥ10)

5
ቇ

ଶ

= √25 ∗ ඨ
9 ∗ 10

25
+

16 ∗ 10

25
 

= 𝟓 ∗ ඨ
25 ∗ 10

25
= 𝟓√10 

 

 

7.2 Expresión analítica del producto escalar  
 

En la base canónica  

𝑢 ሬሬሬ⃗ = x𝚤 ሬ⃗ + y𝚥 ሬሬ⃗  

𝑣 ሬሬሬ⃗ = x´𝚤 ሬ⃗ + y´𝚥 ሬሬ⃗  

𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ = (x𝚤 ሬ⃗ + y𝚥 ሬሬ⃗ ) ∗ (x´ 𝚤 ሬ⃗ + y´ 𝚥 ሬሬሬ⃗ )  

𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ = x𝚤 ∗ x´ 𝚤 ሬ⃗ + x 𝚤 ∗ y´ 𝚥 ሬሬሬ⃗ + y𝚥 ሬሬ⃗ ∗ x´ 𝚤 ሬ⃗ + y𝚥 ሬሬ⃗ ∗ y´ 𝚥 ሬሬሬ⃗ = 

x ∗ x´ 𝚤 ሬ⃗ ∗ 𝚤 ሬ⃗ +  x ∗ y´ 𝚤 ሬ⃗ ∗  𝚥 ሬሬሬ⃗ +  y ∗ x´ ∗ 𝚥 ሬሬ⃗ ∗ 𝚤 ሬ⃗ + y ∗ y´ ∗  𝚥 ሬሬሬ⃗ ∗  𝚥 ሬሬሬ⃗  ; 

𝚤 ሬ⃗ ∗ 𝚤 ሬ⃗ = 1 pues el angulo que forman es 0º y  cos 0º = 1; 

𝚤 ሬ⃗ ∗  𝚥 ሬሬሬ⃗ + = 10 pues el angulo que forman es 90º y  cos 90º = 0; 

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝒗 ሬሬሬ⃗ = 𝐱 ∗ 𝐱´ +  𝐲 ∗ 𝐲´ 

 

7.3 Angulo de dos vectores   
 

Del producto escalar se ha deducido  

𝐜𝐨𝐬 𝒖 ሬሬሬ⃗ , 𝒗 ሬሬሬ⃗෣ =  
𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ |
;  𝛂 = 𝐚𝐫𝐜𝐨𝐬

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ |
=> 

𝐜𝐨𝐬 𝒖 ሬሬሬ⃗ , 𝒗 ሬሬሬ⃗෣ =  
𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ |
=

𝐱 ∗ 𝐱´ +  𝐲 ∗ 𝐲´

ඥ𝑥ଶ + 𝐲ଶ  ∗ ඥ(𝐱´)ଶ + (𝐲´)ଶ   
 ;  

𝛂 = 𝐚𝐫𝐜𝐨𝐬
𝐱 ∗ 𝐱´ +  𝐲 ∗ 𝐲´

ඥ𝑥ଶ + 𝐲ଶ  ∗ ඥ(𝐱´)ଶ + (𝐲´)ଶ   
 

 

 



 

14(20) 
 

20. Ejercicio 

Dados los vectores  𝑢 ሬሬሬ⃗ = ( −2,1)  y 𝑣 ሬሬሬ⃗  (3,5) referidos a la base canónica  calcular 

a) 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ ;   b) proyeccion de   𝑢 ሬሬሬ⃗  sobre 𝑣 ሬሬሬ⃗  ;  c) angulo formado  𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗    ;  

d) Un vector ortogonal 𝑎  𝑢 ሬሬሬ⃗  

Solución 

a)𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ = x ∗ x´ +  y ∗ y´; 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ =  −2 ∗ 3 + 1 ∗ 5 =  −6 + 5 = −1; 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ = −1; 

b) proyeccion de   𝑢 ሬሬሬ⃗  sobre 𝑣 ሬሬሬ⃗ ;   

𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ ห∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | ∗ cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ =>  𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ ห ∗ |𝑣` ሬሬሬሬሬሬ⃗ ห; | 𝒗` ሬሬሬሬሬ⃗ ห =
𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗

|𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ |
  

ห 𝑣` ሬሬሬሬሬ⃗ ห =
𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗

|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |
=

−1

ඥ(−2)ଶ + 1ଶ
=

−1

√5
 , proyeccion de   𝑢 ሬሬሬ⃗  sobre 𝑣 ሬሬሬ⃗ =

−1

√5
  

  c) angulo formado  𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗  ; α = arcos
x ∗ x´ +  y ∗ y´

ඥ𝑥ଶ + yଶ  ∗ ඥ(x´)ଶ + (y´)ଶ   
; 

=
−1

ඥ(−2)ଶ + 1ଶ  ∗ ඥ(3)ଶ + (5)ଶ   
=

−1

√5 ∗ √34   
=  

−1

√170   
= −

√170

170
; 

 α = arcos −
√170

170
= 94,40º 

d) Un vector ortogonal 𝑎   𝑢 ሬሬሬ⃗  (−2,1); seria 𝑤 ሬሬሬሬ⃗  (1,2) 

pues 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗ 𝑤 ሬሬሬሬ⃗ = (−2,1) ∗ (1,2) =  −2 + 2 = 0; 

 

21. Ejercicio 

Calcular los angulos del triangulo A(−3,2), B(2,5)yC (−6, −3) y comprueba que tipo  

de trianguo 

Solución  

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ = (2,5) − (−3,2) = (5,3) 

ℎ𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑣𝑒𝑟 𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 

|𝐴𝐵ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ5ଶ + 3ଶ = √34 

𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ = (−6, −3)— 3,2 = (−3, −5) 

|𝐴𝐶ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ(−3)ଶ + (−5)ଶ = √34 

𝐷𝑜𝑠 𝑙𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑙 𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑒𝑛 𝑖𝑠𝑜𝑠𝑐𝑒𝑙𝑒𝑠 

A෡ = arcos
𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗

|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ |
=  

x ∗ x´ +  y ∗ y´

ඥ𝑥ଶ + yଶ  ∗ ඥ(x´)ଶ + (y´)ଶ   
;  

A෡ = arcos
𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ∗  𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗

|𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ ห𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ห
=  

(5 ∗ (−3) +  (3 ∗ (−5)

√34  ∗ √34   
=

−15 − 15

34   
=  

−30

34
 ; 

A෡ esta en el 2º cuadrante, ; A෡  =  151,93º 

Los otros angulos  angulos B෡ +  C෠ = 180 − 151,93ª = 28,07º  

Como es un triangulo isosceles B෡ =  C෠ =
28,07

2
= 14,04º; 
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22. Ejercicio 

Calcular los lados del triangulo y sus angulos  ABC A(2, −1), B (−1,5) y C (−1, −1) 

Solución  

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ = (−1,5) − (2, −1) = (−3,6) 

ℎ𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 |𝐴𝐵ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ(−3)ଶ + 6ଶ = √45 

𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ = (−1, −1) − (2, −1) = (−3,0) 

ℎ𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 |𝐴𝐶ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ(−3)ଶ + 0ଶ = √9 = 3; 

𝐶𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ = (−1,5) − (−1, −1) = (0, 6) 

ℎ𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 |𝐴𝐵ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ | = ඥ(0)ଶ + 6ଶ = √36 = 6 

A෡ = arcos
𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ∗  𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗

|𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ ห𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ห
=  

(−3) ∗ (−3) +  (6 ∗ 0)

√45  ∗ 3   
=

9

20,1246   
=  0,4472 ;  A෡ = 63,435º 

C෠ = arcos
𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ∗  𝐶𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗

|𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ ห𝐶𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ห
=  

(−3) ∗ 0 +  (0 ∗ 6)

3 ∗ 6   
=

0

18 
=  0 ; C෠ = 90º 

B෡ = 180 − (63,435º + 90º) = 26,565º;  

Comprobacion  

B෡ = arcos
𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ∗  𝐶𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗

|𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ ห𝐶𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ห
=  

(−3) ∗ 0 +  (6 ∗ 6)

√45  ∗ 6   
=

36

√45  ∗ 6 
=

6

√45  
= 0,8944 ;  B෡ = 26,565º 

 

23. Ejercicio 

Considera el rectangulo ABCD y el punto E tal 

 que 𝐵𝐸 ሬሬሬሬሬሬ⃗ =
1

4
 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ . Si AB y AD miden 

 respectivamente 6 cm y 12 cmm demuestra 

 que los vectores 𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗  y 𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗  son perpendiculares 

Solución 

SI  𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗  y 𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗  son perpendiculares su producto estalar  sera 0 

𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ = suma de sos vectores   𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗   ;  

𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗  ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = suma de dos vectores  y  𝐵𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  

AB = 6cm;  AD = BC = 12;   BE =
1

4
BC =>   BE =

12

4
= 3 

𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ∗  𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ = ൫𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ ∗ ൫ 𝐵𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  ൯;  𝐵𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ =  − 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  Sutituyo  

𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ∗  𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ = ൫𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ ∗ ൫− 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  ൯ = 

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ ൫− 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ + 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ∗   𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  + 𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ ൫− 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ + 𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗  ∗  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ = 

−(𝐴𝐵ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ )ଶ + 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ∗   𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  + 𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ ൫− 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ + 𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗  ∗  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ; 

 

𝒖 ሬሬሬ⃗ ∗  𝒗 ሬሬሬ⃗ = |𝒖 ሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝒗 ሬሬሬ⃗ | ∗ 𝐜𝐨𝐬 𝒖 ሬሬሬ⃗ , 𝒗 ሬሬሬ⃗෣  

𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ ൫− 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ = −6 ∗ 6 ∗ cos α(son ocincientes) = 6 ∗ 6 ∗ cos0 = −36 
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𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ∗   𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ = 6 ∗ 12 cos β(son perpendiculares) = 72 ∗ 0 = 0; 

𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ∗   −𝐴𝐵ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (
1

4
∗ 12 ) ∗ 6 cos β(son perpendiculares) = 18 ∗ 0 = 0;  

𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗  ∗  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ = 3 ∗ 12 cos ϒ (son paralelos) = 26 + 1 = 36; 

   

𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ∗  𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ =  −36 + 0 + 0 + 36 = 0; => 𝑞𝑢𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠 

 

24. Ejercicio 

 Descomponer la fuerza Fሬ⃗  de 15 Newtons en 

 otras dos Aሬሬ⃗  y  Bሬሬ⃗  que forme  45º y 60º  

respectivamente con ella. 

Solución  

𝑆𝑖 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 F ሬሬ⃗ se ha de cumplir  

ቊ
|Aሬሬሬ⃗ | cos 45º = x´;

|Bሬሬሬ⃗ | cos 60º = x; 
     

x´ + x = F;   x´ + x = 15; 

F =  |Aሬሬሬ⃗ | cos 45º + |Bሬሬሬ⃗ | cos(−60º) ; 

|Aሬሬሬ⃗ | cos 45º + |Bሬሬሬ⃗ | cos 300º = 15 ; 

|Aሬሬሬ⃗ | 0,7071 +|Bሬሬሬ⃗ |0,5 = 15;   

ቊ
|Aሬሬሬ⃗ | sen 45º = y´;

|Bሬሬሬ⃗ | sen(−60º) = y;
  𝑦ᇱ + 𝑦 = 0 

|Aሬሬሬ⃗ | 0,7071 +|Bሬሬሬ⃗ |(−0,866) = 0;     

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

|Aሬሬሬ⃗ | 0,7071 +|Bሬሬሬ⃗ |0,5 = 15; |B|ሬሬሬሬሬ⃗ =
15 − 0,7071|Aሬሬሬ⃗ |

0,5

|Aሬሬሬ⃗ ห0,7071 −|Bሬሬሬ⃗ |0,866 = 0; |Bሬሬሬ⃗ ห =  |Aሬሬሬ⃗ |
0,7071

0,866
= 0,8165|Aሬሬሬ⃗ |

     

15 − 0,7071|Aሬሬሬ⃗ |

0,5
= 0,8165|Aሬሬሬ⃗ ห;  15 − 0,7071|Aሬሬሬ⃗ ห = 0,8165 ∗ 0,5|Aሬሬሬ⃗ | = 0,40825|Aሬሬሬ⃗ |  

15 − 0,7071|Aሬሬሬ⃗ ห= 0,40825|Aሬሬሬ⃗ ห; 15 =  0,40825|Aሬሬሬ⃗ ห+0,7071|Aሬሬሬ⃗ ห; 15 = 1,11535|Aሬሬሬ⃗  ;  

|Aሬሬሬ⃗ | =
15

1,11535
= 13,44869;     |Aሬሬሬ⃗ | = 13,44869;    

|B|ሬሬሬሬሬ⃗ =
15 − 0,7071|Aሬሬሬ⃗ |

0,5
=

15 − 0,7071 ∗ 13,44869

0,5
= 10,981; |B|ሬሬሬሬሬ⃗ = 10,981; 

Prueba: 

ቊ
|Aሬሬሬ⃗ | cos 45º + |Bሬሬሬ⃗ | cos 60º = 15 ; 13,44869 ∗ 0,7071 + 10,981 ∗ 0,5 =                     

|Aሬሬሬ⃗ | sen 45º + |Bሬሬሬ⃗ | sen(−60º) = 0 ; 13,44869 ∗ 0,7071 + 10,981 ∗ (−0,866) = 0;
  

 

൜
= 9,5096 + 5,4904 = 15 
=    9,5096 − 9,5096 = 0
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25. Ejercicio 

Jorge realiza una excursión en tres etapas. En la primera se dirige hacia el este y anda 2km. 
En la segunda anda 3km hacia el suroeste  y finalmente anda 4km hacia el norte. ¿Que 
distancia le separa del punto de partida?. Realiza usando vectores 

Solución  

El vector ABሬሬሬሬሬ⃗  sedesplaza 2 Km sobre el eje x  

El vector BCሬሬሬሬሬ⃗  tiene una proyeccion sobre el eje x de 

Proyeccion sobre x |BCሬሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ cos 225 º = 

3 ∗ (−07071) = −2,1213 

Proyeccion sobre y |BCሬሬሬሬሬሬ⃗ | ∗ sen 225 º = 

3 ∗ (−07071) = −2,1213; 

Desplazamineto horizontal sobre el eje de las x 

x= 2 + (−2,1213) = −0,12132; 

Desplazamineto vertical = −2,12132; 

El vector CDሬሬሬሬሬ⃗  se desplaza 4 Km sobre el eje y 

Desplazamineto vertical total = −2,1213 + 4 = 1,8787  

El punto D tendra las coordenadas (−0,12132,1,8787) Vector BCሬሬሬሬሬ⃗  ((−0,12132,1,8787) 

La distancia del origen = หBCሬሬሬሬሬ⃗ ห = ඥ(−0,12132)ଶ + 1,8787ଶ = 1,8826Km; 

 หBCሬሬሬሬሬ⃗ ห = 1,8826Km; 

 

26. Ejercicio 

Una barca se desplaza para cruzar un rio  del punto 
A hacia el punto B con una velocidad de 20km/h. 

  Si empieza a soplar un viento en dirección este a 5 
km/h, ¿En qué dirección y a qué velocidad se 
moverá la barca? 

 

Solución  

Velocidad 

|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | + |𝑣 ሬሬሬ⃗ | =  ඥ5ଶ + 20ଶ = √25 + 400 =  √425 = 20,6155 Km/h 

𝐴𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝛼 

|𝑣 ሬሬሬ⃗ | = | 𝑢 ሬሬሬ⃗ +  𝑣 ሬሬሬ⃗ | ∗ cos α ; cos α =
|𝑣 ሬሬሬ⃗ |

| 𝑢 ሬሬሬ⃗ +  𝑣 ሬሬሬ⃗ |
=

20

√425
= 0,9701;  α =  14,03624 º 
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27. Ejercicio 

Los módulos de dos vectores son 15 y 12 unidades de longitud. El modulo de la suma de 
dichos vectores es de 8 unidades de longitud. Calcular el producto estalar de dichos  

vectores y el ángulo que forman. 

Solución  

Propiedades de producto escalar 

൫|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ +  𝑣 |ሬሬሬሬ⃗  ൯
ଶ

= (𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝑣 ሬሬሬ⃗ )൫(𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝑣 ሬሬሬ⃗ ൯ =  (𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑢 ሬሬሬ⃗ ) + 2(𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ ) + (𝑣 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑣 ሬሬሬ⃗ ) = 

=  |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + 2 𝑢 ሬሬሬ⃗ ∗  𝑣 ሬሬሬ⃗ = |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + 2|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣  ; 

൫|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ +  𝑣 |ሬሬሬሬ⃗  ൯
ଶ

= |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + 2|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ 

(8 )ଶ = 15ଶ + 12ଶ + 2 ∗ 15 ∗ 12 cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ ; cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ =
64 − 225 − 144

360
= −0,8472෠ 

𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ = arcos ൫−0,8472෠൯ = 147,9108º 

(𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑢 ሬሬሬ⃗ ) =  |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ ห∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ ; (𝑢 ሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝑢 ሬሬሬ⃗ ൯ =  15 ∗ 12 ∗ (−0,8472෠) = −152,5   

 

28. Ejercicio 

Una pesa de 10Kg está suspendida de una cuerda 
sujeta a dos puntos A y B de igual altura  y distantes  
10m, tal y como muestra la figura. La cuerda tienen 
una longitud  de 14m . La pesa está situada a 6m de 
A y a 8m de B . 

 Calcular el valor de las fuerzas Fଵ y  Fଶ 

 y los angulos qque forman con F 

Solución  

F = m ∗ a; F = 10kg ∗ 9,8
m

segଶ
= 98 N 

El angulo que forman Fଵ y  Fଶ 

൫|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ +  𝑣 |ሬሬሬሬ⃗  ൯
ଶ

= |𝑢 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |ଶ + 2|𝑢 ሬሬሬሬ⃗ | ∗ |𝑣 ሬሬሬ⃗ | cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ 

(10)ଶ = 6ଶ + 8ଶ + 2 ∗ 6 ∗ 8 cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ 

cos 𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ = −
100 − 36 − 64

96
= 0;  𝑢 ሬሬሬ⃗ , 𝑣 ሬሬሬ⃗෣ = 90º 

90º =  α + β;      

cos β =
8

10
; arcos

8

10
= 36,8698º 

cos α =
6

10
; arcos

6

10
= 53,1301º 

Fଵ = 98N ∗ cosβ = 98 ∗
8

10
= 78,4 N 

Fଶ = 98 ∗ cos α = 98 ∗
6

10
= 58,8 N 
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29. Ejercicio 

Un nadador intenta cruzar un rio del punto A al  B 
(perpendicular al rio). Si nada a una velocidad de 
5km/h y la corriente del rio es de 3km/h.  

a) ¿En que dirección debe nadar para llegar al 
punto B?. 

b) ¿Cuál será la dirección resultante? 

Solución  

 

a) Direccion en que debe nadar;  sen α =
3

5
; arsen

3

5
= 36,8698º  ; 

 𝐷𝑒𝑏𝑒 𝑛𝑎𝑑𝑎𝑟  𝑐𝑜𝑛 36,869897º 𝑒𝑛 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑎 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒   

b) Direccion resultante |𝑣 ሬሬሬሬ⃗ |;  

 

30. Ejercicio 

La figura ABCD es un 

paralelogramo.  

M es el punto medio de AD y  

𝐵𝑁 ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = 2 𝑁𝑀 ሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  

a) demuestra que C, N y A estan alineados 

Solución 

Si N, A y C están alineados por tales tendré 

2𝑁𝑀 = 𝐵𝑁; 𝐴𝐷 = 𝐶𝐵 = 2𝐴𝑀 

𝐵𝑁

𝑀𝑁
=

𝐶𝑁

𝐴𝑁
=

𝐵𝐶

𝑀𝐴
=>

2𝑀𝑁

𝑀𝑁
=

2𝑀𝐴

𝑀𝐴
= 2; 

2𝑀𝑁

𝑀𝑁
=

𝐵𝐶

𝑀𝐴
= 2 => 𝐵𝐶 = 2𝑀𝐴 

Se cumpliría. 

𝑃𝑜𝑟 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠. 

𝐿𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠 𝐶, 𝑁𝑦𝐴 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛 𝑎𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑠𝑖
𝐶𝑁ሬሬሬሬሬ⃗

𝑁𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗
𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠  

ቊ
 𝐶𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ =   𝐶𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐵𝑁ሬሬሬሬሬሬ⃗  ;  𝐶𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ = 2 𝑀𝐴ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ; y 𝐵𝑁ሬሬሬሬሬሬ⃗ = 2 𝑁𝑀ሬሬሬሬሬሬሬ⃗

 𝑁𝐴ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ =   𝑁𝑀ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ +  𝑀𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗                                                  
    

𝐶𝑁ሬሬሬሬሬ⃗

𝑁𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗
=

2  𝑀𝐴ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ + 2 𝑁𝑀ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  

 𝑁𝑀ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ +  𝑀𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗
=

2(  𝑀𝐴ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ +  𝑁𝑀)ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  

 𝑁𝑀ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ +  𝑀𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗
= 2 

𝐶𝑁ሬሬሬሬሬ⃗

𝑁𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗
= 2 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠, 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛 𝑎𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑑𝑜𝑠 
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1. Ejercicio 

En la ϐigura ABC es un triangulo 

 cualquiera AEሬሬሬሬሬ⃗ =
1

4
ABሬሬሬሬሬ⃗   

y ACሬሬሬሬሬ⃗ = 4ADሬሬሬሬሬ⃗   

Demuestra que las rectas BC y 

ED son paralelas.  

 

Solución 

Si son paralelos por tales se 

cumplirá 

𝐴𝐶 = 4𝐴𝐷 𝑦 𝐴𝐵 = 4𝐴𝐸;  

𝐵𝐶

𝐸𝐷
=

𝐴𝐶

𝐴𝐷
=

𝐴𝐵

𝐴𝐸
;

𝐵𝐶

𝐸𝐷
=

4𝐴𝐷

𝐴𝐷
=

4𝐴𝐸

𝐴𝐸
=>

𝐵𝐶

𝐸𝐷
= 4 𝑠𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒; 

𝑃𝑜𝑟 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠. 

𝐿𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝐵𝐶 𝑦 𝐸𝐷 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜𝑠 𝑠𝑖 𝑠𝑢𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠  

ቊ
 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬሬ⃗ =   𝐵𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  ;  𝐵𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ = 4 𝐸𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗  ; y AC = 4 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗

 𝐸𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ =   𝐸𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗                                                  
    

𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗

𝐸𝐷ሬሬሬሬሬ⃗
=

4  𝐸𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗ + 4 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  

 𝐸𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗
=

4(  𝐸𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐴𝐷)ሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  

 𝐸𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ +  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗
= 4 

𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗

𝐸𝐷ሬሬሬሬሬ⃗
= 4 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠, 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜𝑠 

 


