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Funciones :

Dados dos conjuntos Ay B, llamamos funcién a la relacién entre A y B, de forma que a cada
elemento del conjunto A (dominio) le corresponde un tnico elemento en el conjunto B
(conjunto final o conjunto imagen)

A ( conjunto dominio) B( conjunto final o imagen)

Laimagendeaes2,ladebes1....

f(a) = 2, f(b) = 1, f(c)=6; f(d)= 3; f(e) =3; f()= 6; f(g)=7

Una funcién f(x)=y ; es una relacién entre dos magnitudes f(x) = x-3 o y=x-3; de forma que a
cada valor de x (x perteneciente al conjunto Dominio, se le llama variable independiente), le

corresponde una variable y (variable dependiente pues estd asociada a x por la funcién f(x) y

pertenece al conjunto final o imagen.

x es la variable independiente e y es la variable dependiente y=f(x)

Tablas y graficas

Si tenemos una funcién y= x2-4 la tabla de valores se realiza dando valores a x,
sustituyéndolos en la funcién y obteniendo los valores de y (para cada valor de x obtenemos
un solo valor de y)

Las graficas se obtienen a partir de la tabla de valores representando esos valores en un
sistema de ejes cartesianos

Tabla de valores de la funciéon Grafica de la funcién

y =x%— 4

Parax = —5, y=(-5)2—-4;y=25—-4=21;y = 21;
Para x = —4, y=(—4)?2-4y=16—-4=12;y = 12;

Parax = 0, y=(02—-4y=0—4=—4;y=—4



3 (36)

Tabla de valores de la funcién Grafica de la funcién
X - 1z
5 21 e
-4 12 \\ 8 /
3 5 \ ) /
2 '\\ /
-1 -3 \ g /
1] -4 2
1. -3 =
2 0 F 6 5 # 3 P\, 1 4 9
3 5 N /
4 12 &
5 3. 5

1.2 Dominio y recorrido de una funciéon
Dominio de una funcién f(x) es el conjunto de todos los valores que toma la variable
independiente en R (conjunto de los nimeros reales).

Recorrido de una funcion f(x) es el conjunto de valores que toma la variable dependiente x en
R (conjunto de los nimeros reales)

1. Ejercicio funciones dominio y recorrido
Halla el dominio y el recorrido de la funcién
y=f(x)=vx-3
Solucion :
El dominio esta formado por todos los valores que hacen x — 3 = 0, pues las raices de
los numeros negativos no pertenecen a R

x = 3; Dominio[3, o)

X Vi "

3 0 N

4 1 =

F 2 4

v =vx—3 o
—

19 a al

o5 H L 1 4 3 : 0 11 1P 13
Recorrido [0,00) .
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2. Ejercicio funciones dominio y recorrido

Halla el dominio y el recorrido de la funcién

X—4; si—oo<x<0;
y = f(x) = 2; si0<x<3;

—X; si3<x< 4o

y=X—4;si—00<x<0; y=2si0 < x < 3; y=—-Xsi3<x< +oo;
X ¥
= = y X | vy
i G 1 2 3 E
i o 2 2 4 4
-3 -6 5 5
-2 -3 6 i
= 2z 7 o
0 -3 g 8
9 -9
Fa o

e

Dominio de la funcién(-oo,+o0)

[

Recorrido (-0, -3)U(2)

LY I

oWk

3. Ejercicio funciones dominio y recorrido
Hallar el dominio y el recorrido de la funcién f(x) = x2 + 2x — 3;
Solucion:
Esta definida para todos los nimeros reales [
Dominio (—oo, +);
Recorrido(—oo, +00)
4. Ejercicio funciones dominio y recorrido

2x+3
Hallar el dominio y el recorrido de la funcién f(x) = ~12’
Solucion:

La funcion f(x) no esta definida en el conjunto de los nimeros reales,

cuando el denominador es 0; La funcidn no esta definida para x+2 = 0; x = =2

Dominio (—oo,2)U(2, +0);
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Recorrido(3,1);
5. Ejercicio funciones dominio y recorrido
Hallar el dominio y el recorrido de la funcién f(x) = Vx—1;
Solucion:
La funcion f(x) no esta definida en el conjunto de los nimeros reales, para raices de
numeros negativos. La funcién no esta definida para x—1=0; x=1;
Dominio (1.+00);

Recorrido(0, +o);

2 Propiedades de las funciones

2.1 Continuidad

Una funcién es continua si puede dibujarse sin levantar el lapiz del papel

Los puntos donde se interrumpe la grafica son puntos de discontinuidad de la funcién y en ese
caso la funcién es discontinua.

2.2 Tipos de discontinuidad

&

=

4
Discontinuidad evitable; 3
La funcién tiene una discontinuidad en 2 L ]
el punto x=2. 4
Esta discontinuidad es evitable pues la =
funcién existe Parax = 2,; f(x) = 2; B_-5 -5 -7 0. 13 5 g
El dominio de la funcion es (—o0, +0) 2

3 &

5

&

He
h

=]

i

Discontinuidad no evitable. La funcién
presenta punto de discontinuidad en el
punto x=0.

La discontinuidad es no evitable pues la
funcidén no existe para x=0

__ ._ _. ~ : .. - - £

El dominio es (—0, 0)U(0, +o0)

= ]

]
e
i
i)
=
)
hoo o rj:s A
oo
—a——o oo L o o & 60

HE
[ax]
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2.3 Puntos de corte con los ejes

Los puntos de corte con los ejes son los puntos de interseccion entre la grafica y los ejes de
coordenadas.

Los puntos de corte con el eje de abscisas
(eje de las x) son del tipo (a, 0) I

Los puntos de corte con el eje de
ordenadas (eje de las y)

son del tipo (0, b)

Ejemplo:

La funcién y=f(x)=x+4

Corta alos ejes en los puntos

(0.2)y (-4,0)

2.4 Crecimiento y decrecimiento

Dada la funcidn f(x) en el intervalo (a, b) podemos decir que la funcién es creciente,
decreciente o constante en dicho intervalo si para cualquier par de puntos ( X1, X2) tales que Xi<
Xz se cumple:

f(xz)

f(x1) < f(x2yla funcion es creciente

.
en el intervalo (a , b) il

fxg [

f(x1)> f(x2)la funcién es

decreciente en el intervalo (a,b) i
Xz 3

f(x1) = f(x2yla funcién es
constante en el intervalo (a, b) fix) b- fixg)
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2.5 Maximos y minimos

Mdximo: Una funcién tiene un maximo en un punto x, cuando en ese punto la funcién pasa de
ser creciente a decreciente

Ejemplo:
La funcidn tiene un maximo en x=a;

Minimo: Una funcidn tiene un minimo
en un punto x, cuando en ese punto la
funcion pasa de ser decreciente a
creciente

Ejemplo:

La funcidn tiene un minimo en x=b;

2.6 Simetrias
Las funciones pueden presentar dos tipos de simetrias:

Simetria respecto al eje Y : Una funcién se \ l
dice que es simétrica respecto al eje y

cuando se cumple f(-x) = f(x). Este tipo de \ /
funcién se denomina funcién par ,

|
|
Simetria respecto al origen: Una funci6n se
dice que es simétrica respecto al origen 7
cuando se cumple f(—x) = —f(x), AR ]
Este tipo de funcién se denomina funcién [ \ /
impar
|
|
2.7 Periodicidad =
Una funcién se dice que es 1
perioddica cuando los valores o /
de la funcién f(x)=y, se !
repiten conforme se afiade a 0
la variable independiente un
determinado valor (periodo) e
f(x)=f(x+P) donde P esel i
periodo. g

r
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Ejemplo: f(x)=y= sen (x+P)
El periodo es 3609= 2I1

3 Funciones polindmicas

Una funcién polinémica es aquella cuya expresion algebraica es un polinomio

3.1 Funciones polinémicas de primer grado

Una funcién polindmica de primer grado son del tipo f(x) = mx + n, su grafica es una recta,
donde m es la pendiente de la recta y n el punto donde esta corta al eje de ordenadas.

Estas funciones son continuas en todo Ry cumplen que
Sim > 0 son crecientes

Si m< 0 son decrecientes

Y=mx; y=3x
_ /
En funcién del valor de n, la
funcién : i
f(x) = mx+n /

Sin=0; y=mx; es una funcién gL L
lineal. Su grafica es una recta
que pasa por el origen

!
J
=
1
i
i
Ll H" P o K B
P

un

y=n; y=3
E
f(x) =n 4
Sim=0; y=n; es una funciéon i
constante. Su grafica es una recta =
paralela al eje de abscisas y que b
pasa por (0, n) "
e i B B £ 77—
3

Lh

y=mx+n; y=3x+2

[ =

f(x) = mx+n

/

Donde m y n son distintos de 0.

[l T 4 R

y= mx+n; la funcién se llama afin.
Su grafica es una recta, de

pendiente “m” y que pasa por (0 ]
n). T T T T 1

e
B LU MR

Lh
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6. Ejercicio funciones polinémicas de primer grado
Indicar de que tipo son estas funciones.
Indicar de que tipo son las siguientes funciones:

a) f(x) = 0,5x +2;

1
b) f(x) = _EX;

g L B ur

o) f(x) = —3;

1

Solucion .

a) Esuna funcién afin de 5 % 5 & -

pendiente 0,5 y que corta al C

eje de ordenadas (0,2)

4 R S

b) Esuna funcién lineal de

pendiente -1/6 que pasa
por el origen
¢) Esuna funcién constante que pasa por (0,-3)

[¥)]

7. Ejercicio funciones polinémicas de primer grado

Indica que tipo de

recta es y determina

su expresion

algebraica:

Solucion: b

IL\E:' B MO

Tomamos dos puntos

dela cuadriculadonde -§ =F =# =& =& =L @ 1 12

corte larecta en un

T

vértice. Ejemplo F

a(1,4)yb(0,1)

[¥3]

Hallamos la pendiente
delarecta (tangente que forma la recta con el eje de abscisas)

m=y/x; m=3/1=3
Hallamos el punto de corte del eje de ordenadas (0,1) ; n=1

f(x) =3x+1;-3;

ur

8. Ejercicio funciones

polinémicas de

g,

[# 1]

primer grado d

=]

Asocia cada recta

con su expresion 3
algebraica

1 1}

]

[+ 5]

Ln
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Dy= 2x+2;
2)y=—-x-3;
3)y= —1;
2
Dy =-x
Solucion:

1 corresponde a la b, pendiente 2 y corta al eje de ordenadas en (0,2)
2 corresponde a la d, pendiente -1 corta al eje de ordenadas en (0,-3)
3 corresponde a la c, es constante y corta al eje de ordenadas en -1/2

4 corresponde a la a, pasa por el origen y tiene de pendiente -1

9. Ejercicio funciones polinédmicas de primer grado

Calcula las expresiones algebraicas de las funciones representadas por estas rectas.

Solucién: c
Larectaa=>y = —x; . o
Pendientem = —1,n = 0;
Corta al eje y (0,0); 4
Larectab=>y = —2x+2;
5 ) -5 -7 |
-2 b
Pendientem = — = —2; Fx
1 ol
Corta al eje y (0,2) g i
. y 4 .
Larectac =>y = 2x + 4; pendiente = " = 3 = 2; corta al eje de ordenadas (0,4)
. y —6
Larectad => y = —6x — n; pendiente = - = T = —6;

corta al eje de ordenadas en la parte negativa (0, —12);

3.2 Funciones polinédmicas de segundo grado

La funcién polinémica de segundo grado son funciones cuya expresién algebraica
es de la forma f(x) = ax? + bx + ¢; donde a # 0; la grafica es una parabola
Sus caracteristicas son:

El dominio de la funciéon es R

El vértice de la pardbola es el punto en que \ |
la funci6n pasa de ser decreciente a \ |
creciente o viceversa.

\




11 (36)

Tiene como eje de simetria la recta que pasa por el vértice y es paralela al eje de ordenadas
Si a>0 las ramas de la parabola van hacia arriba

Si a<0 las ramas de la parabola van hacia abajo

) —b —b? + 4ac
Elvertice de la parabola f(x) = ax? +bx+c; es |[—,————
2a 4a
—-b
Si b # 0;el eje de simetria es x = >

e Sib=0 el eje de simetria coincide con el eje Y
e A ybtienen el mismo signo, el vértice estd situado a la izquierda. Si tienen
distinto signo el vértice esta a la derecha.

10. Ejercicio funciones polindmicas de segundo grado
Representar las siguientes funciones:
y=f(x) =2x*-2
y=—-2x*+2
Solucion:

Para representar la funcion hay que crear una tabla con un numero grade de valores entre
8 60 10, dependiendo de la funcion. Hallamos los puntos de corte con el eje de abscisas y el
vertice y a partir de estos punto damos el resto de los valores.

y =f(x) = 2x% — 2;

Puntos de corte con los ejes;

Parax = 0;y = —2; Corta al eje y en (0,—2)

Paray = 0;0 = 2x? — 2; 2x% = 2;x = +V1; x = +1; Corta al eje x en (—1,0); (1,0)
El eje de simetria es el eje y

Al ser a>0 las ramas de la parabola van hacia arriba

Elverticoos (—_b’—bz + 4ac); 0 ’0 + 452 % (—2); V=(0,-2)

2a 4a 2%2 4%2

y=1f(x) =—-2x2+2;

Puntos de corte con los ejes

Para x = 0;y = 2; Corta al eje y en (0,2);

Paray = 0; 0 = —2x% + 2; 2x%> = 2;x = +V1; x = +1; Corta al eje x en (—1,0); (1,0
El eje de simetria es el eje y

Al ser a<0 las ramas de la pardbola van hacia abajo

s . —b —b? + 4ac v 0 0+4*2*(_2)-V—(02)'
vertice estd | ——, —— Ve iy V-0
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IS i
-5 48 -48
-4 30 -30 s
3 16 16 ‘\ j'lr
-2 6 6 N y
-1 1] 1] kx
0 2 2 X
1 0 0 fl '\
> 6 -6 e \
3 16 16 I \
4 30 -30 i
5 48 -48 ’

11. Ejercicio funciones polindmicas de segundo grado
Representar las siguientes funciones:
y=x%—4x+2
y=—x*—4x+2
Solucion:

y =x%—4x+ 2;

Puntos de corte con los ejes;

Parax = 0;y = 2; (0,2)
4442 ax1x2

Paray=0;x=—2 ;
4+V16-8 4++8 44283
- 2 “T 2 T T 2
x = 3,41;x = 0,59; (0,3,41)y (0,0,59);
3,41 + 0,59)
2

El eje de simetria estara en x = (

Al ser a>0 las ramas de la parabola van hacia arriba

—b —b? + 4ac 4 —16+8
Sl (@ 0T,

El i —_—
vertice < a 22

4a

y=—x?—4x+2
Puntos de corte con los ejes

Parax = 0;y = 2; (0,2)

-2)

i

-3 47 -3
-4 34 2
-3 23 3
-2 14 &
-1 7 3
0 2 2
1 -1 -3
2 =2 10
3 -1 -15
4 2 -30
3 7 -43

b
'\-\-_‘_-

| B W
e

He
e

A4l
i

1M0-864-20 2 46 810

4+ /4 —4x(-1)*x2 4+VI6+8 4+V24 4449

Paray =0; x = -

X =—4,45;x = 0,45

El eje de simetria estara en x = ( 5

-2

—4,45 + 0,45) 5

-2 -2’

-2;

Al ser a<0 las ramas de la pardbola van hacia abajo
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El vertice estaen V = (Lb,M) ; V= (i ﬂ
2a 4a
12. Ejercicio funciones polindmicas de segundo grado
Hallar los puntos de corte, eje de simetria y vertice de la siguiente parabola
y representar graficamente y = x> —5x + 6
Solucion
Puntos de corte con los ejes;
Parax = 0;y = 6; (0,6);
5+(-5)2-4x1+6 5+v25-24 5+v1I _5+1

2 2 2 2

3+2
El eje de simetria estara en x = <T> = 2,5;

Paray =0; x =

Al ser a>0 las ramas de la parabola van hacia arriba

—b
El vertice esta en Vx = > ;Vx = > = 2,5; Para hallar Vy sutituyo en la ecuacion
y=x?-5x+6;y= (2,5)?%*—-5(2,5)+6 =625-12,5+ 6 = —0,25; V(2,5,—0,25);
Comprobacion aplicando la formula

(—b —b? + 4ac> 5 —25+24
ey e
2a

=) 6= )=(2,5,—o,25);

oy ,
-2 20
-1 12 '\
0 &
L 2 | r}
2 0 \
\ /

- B N TV
4 2 o
5 &
& 12 e

W EH I bx (6
7 20

13. Ejercicio funciones polindmicas de segundo grado

Hallar los puntos de corte, eje de simetria y vertice de _!
X

la siguiente parabola y representar graficamente: = 5
y=x>4+6x+9 5 1

Solucion .| 1
Puntos de corte con los ejes -3 0
Parax =0;y =9; (0,9) -2 1
Paray = 0; e 4
0 9
1 16




14 (36)

14.

_—6+./(6)2—4%1%9 —6+v36—36
= - = : -

-6+V0 -6
2 2

Al ser solucion doble coincide con el vetice;

; X =—3; (—3,0) Solucion doble

—-3-3
El eje de simetria estara en x = ( ) =-3;x=-3;

2
Al ser a>0 las ramas de la parabola van hacia arriba
—b —6
El vertice estien Vx = — ;Vx = — = —3;
2a 2

Para hallar Vy, sutituyo en la ecuacion
y=x2+6x+9y=
(-3)2+6(-3)+9=9-18+9 =0; Vy = 0; V(—3,0);

C baci —b —b? + 4ac _(—6 —36+36)_ (=3.0;
omprobacion | ——,——— 7= = ,0);

Ejercicio funciones polinémicas de segundo grado

Hallar los puntos de corte, eje de simetria y vertice de la siguiente parabola y representar
graficamente: y = x* — 2x + 2

Solucion

Puntos de corte con los ejes;

Parax = 0;y = 2; (0,2);

2+/(2)?-4x1+2 2+V4-8 2+V-4

2 2 2
No tiene solucion en los numeros reales

Paray =0; x =

El vértice

Avlicando la f | —b —b? + 4ac _(2 —4+8
plicando la formula S 52

2a ) = @D;

)

|

e ‘u ]

-3 17 \ |

By 10 \ /

-1 3

0 2 l'\ jj

1 1

5 5 R \ |

3 3

VL]
4 10 y=x% —2x4 2
H y=x"+6x+9
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El eje de simetria sera x=1;

Al ser a>0 las ramas de la pardbola van hacia arriba

15. Ejercicio funciones polindmicas de segundo grado
Resolver matematicamente y graficamente el sisguiente sistema.
y =x%—6x+5;
y=x—5
Solucion :
Resolvemos matematicamente

Sustituimos el valor de y = x — 5; en la ecuacion de la parabolay = x* — 6x+ 5

—b + Vb2 — 4ac
Xx—5=x*—-6x+5 x*-7x+10=0;x=———;
2a
7+J(=7)2-4+1%10 7+V49-40 7+V9 743
x= 2 = 2 =T T2
_7H3_ o 7-3
X=——=5x=——=12

Sustituir estos valores en la ecuacion de la recta y obtengo los valores de y

Parax =5; y=x—5y=5-5=0;

Parax=2; y=x—-5y=2—-5=-3; l'-l 1
Los puntos de corte son (5,0) y (2, —3) l'\ ,f'
I
Tabla de la parabola Tabla de la recta FREESIRT
— L
__x |IN \ ,
-1 12 ) /|
0 5
i - \ Fi
2 -3
= _4 _x N |
3 = -Dl -: y =x"—6x+5H
] a
6 5 . =
7 12
Los puntos de corte son ((5,0) y (2,-3)
16. Ejercicio funciones polindmicas de segundo grado
Hallar la ecuacion de la recta que corta a la parabolay = —x2 + 2; en el punto (1,1);

Solucion :
Comprobamos si la parabola pasa por ese punto. Para x=1;
y=—x?+2;y=-12+2;y = —1 + 2;y = 1; luego la parabola pasa por el punto (1,1)

Hallamos una de las infinitas rectas que pasaran por ese
punto y=mx+n

|

Una podria ser y=1; otra y=x;

17. Ejercicio funciones polindmicas de segundo grado

L CE R TR DER DR = Py P
LEL =10 Fari S PO T = L]
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Representar la siguiente funciéony = x? — 6x + 5
Solucion:

Puntos de corte con los ejes;

Parax = 0;y = 5; (0,5);

6+(=6)2—4x1+5 63620

P =0;x=
ara 'y X > >
6+vV1i6e 614 6+4 6—4
2 2 2 2
Puntos de corte (5,0)y (1,0);
e =] ]
El eje de simetria sera 17 pc* = 6x + 5
5 + 1 1;‘] Y\ ¥
Xx=——=3x=3; \ fi
2 ;
Al ser a>0 las ramas de la parabola van hacia 3 2
arriba 3 N
T -4 :
El vértice -6
]
Estdenx = 3; 10
-12
Para hallar y sustituyo en la ecuacion :i‘é
21012345678
y=x2-6x+5y=03B)2-6(3)+5
= 9 — 18+ 5 = —4; Vertice (3,—4);
Comprobacion aplicando la formula
—b —b? + 4ac 6 —36+ 20
_l— = (_)—) (3’ _4);
2a 4a 2 4

18. Ejercicio funciones polindmicas de segundo grado
1
Representar la siguiente funciéon y = sz +x—2;

Solucion:
Puntos de corte con los ejes;

Parax = 0;y = —2 (0,—-2)

1
—liJ(1)2—4*Z*(—2)_ ~14vIi¥2 -14V3

Paray = 0; x = .1 1 1 =-2+2V3;
Z 2 2

x=-2-2V3;

x= -2+ 2V3; [« [

3,25

Puntos de corte (—2 + 23, 0); (-2- 2V/3, 0)

-0,75

El eje de simetria serd
_(—2+2\/3_)+(—2—2\/§)_ 4
N 2 C2

Al ser a>0 las ramas de la pardbola van hacia arriba

-2,75

X =—2;

-2,75

0,75

o [ [ o i o [da [ [ e |
[95)

3,25
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19.

El vértice

Estaenx = 2 ;Para hallar y sutituyo en la ecuacion
y_—lxz X—Zy_—1 (—2)2—2—2
= + Y = — % .
l ) l )

y=1-2—-2=-3;Vertice(—2, —3);

Comprobacion aplicando la formula

—b —b? + 4ac
2a’ 4a

-1 —1+4*%*(—2)
= , ; Vertice(—2,—-3);
2*l 4*l
Z Z

Ejercicio funciones polindmicas de segundo grado

Representar la siguiente funcion y = 2x* — 10x + 8;

Solucion:
Puntos de corte con los ejes;

Parax = 0; y = §;

10+,/(-10)2-4+2%(8) 10++v36 1046
X = = =

2%2 4 4

Soluciones x =4y x = 1;
El eje de simetria sera

_4H+1 5
D" S VA S

Al ser a>0 las ramas de la parabola van hacia
arriba

El vértice:

Estaen x = 2,5; para hallar y sustituyo en la

ecuaciéony = 2x? — 10x + 8;

y=2%(25)2-10%254+8= —4,5 y=—45

Vertice (2,5, —4,5)

Comprobacion aplicando la formula

(—_b —b2+4ac>_ ( 10 —100+4*8*2) B
2a’  4a "\2%2’ 4%2

36
(2,5 - 3) — (2,5,—4,5)

20. Ejercicio funciones polinémicas

-

S8-76-54-3-2-1012 3456

E

-1 20
0 B
1 0
2 -4
3 -4
4 0
5 B
& 20

21012 32 45678
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A nivel del mar el agua hierve a 1002 C pero para cada incremento de 100m en la altitud
supone una decima de grado menos para hervir .

A que temperatura hervira si nos encontramos a 8400 mts

Solucion :

Es una relaccion directa es una funcion polinomica de primer grado y representa una recta.
Como conocemos dos puntos hallamos el valor de la funcion

Yy =mx+n;

Parax = 0,y = 100; Parax = 100,y = 100 — 0,1;y = 99,9;

Sustituyo en la ecuacion de larectay = mx + n; Parax = 0 y x = 100;
Parax=0=>100=m=*0+n;n = 100;

)

0,1
Parax = 100 => 99,9 = m * 100 + 100; —0.1 = 100m; m = “Too'™= 0,001;

La funcion sera y = —0,001x + 100;

21. Ejercicio funciones polinémicas
En un momento del dia la sombra, de una torre de 20 metros, es de 6 metros

Hacer una tabla donde se represente la longitud de la sombra que crean distintos objetos, en
funcion de su altuta.

Escribir la funcion y representarla

Solucion :

La sombra y la altura guardan una proporciéon ¥ 20m

directa segun tales 10
20m de altura esa 6m de sombra & metros

como 10m de altura es a x de sombra

T Se i 20 10 —10*6—3Lf ) . 6xx
eorema de tales- - = —-;x = —— = 3;Lafuncion seray = —=;

12
0 0 10 A
5 15 z
10 3 & i
15 4,5 6
20 6 5 7
25 7.5 2
30 9 2 //

2 4

35 10,5 1 A
40 12 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

22. Ejercicio funciones polinémicas

A partir de la grafica de la funcion f(x) = 2x® — 6x + 1 razona cuantas soluciones tienen
estas otras ecuaciones.
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23.

2x3 —6x+1=10; 2x3—6x—9=0;
2x3 —6x+1=2; 2x3—6x—1=0;
2x3 —6x+1=-3; 2x3—6x+4=0;
Solucion :

En la resolucion de una ecuacion buscamos los
valores de x que hacen 0 la ecuacion. (en la
funcion hacen y=0);

2x3 —6x—9 =0;
Si todos los puntos de la grafica los desplazo

hacia abajo 9 unidades. Solo tiene una solucion
(solo hay un punto en que y=0)

2x3 —6x—1=0:;

Si todos los puntos de la grafica los desplazo
hacia abajo 1 unidades. La ecuacion tendra tres
soluciones. (hay tres puntos en que y=0)

2x3 —6x+4=0;

|
25 i, : !
"--.‘,:_\ y
NS
N
tA

-2,52151-05005115225

Si todos los puntos de la grafica los desplazo hacia arriba 4 unidades.

La ecuacion tendra dos soluciones. (hay dos puntos en que y=0)

Ejercicio funciones polinémicas

A partir de la grafica de la funcion f(x) =
2x3 — 6x + 1 razona para que valores del
parametro a tiene 3 soluciones la ecuacion
2x3—6x+1=a

Solucion :

Paraa=0; 2x3 —6x4+1=0;

Si la grafica la desplazamos hacia

abajo 5 puntos, es decir paraa = 5,
larectacortaalejedelay eny = —4
yalejexlocortaenx = —1;

Paraa > 5 la curva solo corta a x en un punto;
Paraa=75; 2x3 —6x—4 =0;

Sila grafica la desplazamos hacia

arriba 3 puntos, es decir paraa = —3,
larectacortaalejey eny = 4y al ejexen

x=1;

Para a < =3 la curva solo corta a x en un punto

Paraa = -3; 2x3 —6x+4 = 0;

25

20

15

10

|
I
z’r-ﬂ'\\ / /
AT NI~/
/ e

=2 502 -5 <1 -5 00 05 X 1052 2

La ecuacion tendra tres soluciones para todos los valores de a del intervalo (-3, 5); -3<x<5.

Para los valores -3 y 5 tendra dos soluciones

Para el resto de valores solo tendra una solucion.




20 (36)

24. Ejercicio funciones polinémicas
Resolver aritmeticamente y graficamente el siguiente sistem.
y=2x>—-5x—6
y=3x+4;
Solucion :
Resolucion aritmética
Sustituimos el valor de y de la segunda ecuacion en la primera
3x+4=2x>—-5x—6; 2x> —5x—6—-3x—4=0; 2x>* —8x—10 = 0;

8+(—8)2—4x%2x(—10) 8++64+80 8++V144 8+12
X = = = =
2%2 4 4 4

Xx=5;x=-1;

Sustituir los valores de x en cualquiera de las ecuaciones

y=3x+4;

Parax = 5; y = 15+ 4 = 19; Punto de corte, solucién del problema (5,19)

Parax = —1; y = —3 + 4 = 1; Punto de corte, solucién del problema (=1,1)
Resolucion graficamente:

Hacer una tabla de valores y representar las dos funciones

X vl 30 11 ,...-
25
-3 27 -5 \
-2 12 -2 o \ y=3x+4 /?!
15 \ v g
1 1 1 \ ys
10
0 6 a : X /
1 9 7 : }<
il .r’
2 -8 10 i /
3 -3 13 10 N
a 6 16 15 v =2x—5x—6
5 19 19 20 L]
N =32 <3 1 203 &% 6 TR

25. Ejercicio funciones polinémicas

Resolver aritmeticamente y graficamente el siguiente sistem.

y=2x>—8x—3

y=x%2-2x-3

Solucion :

Resolucion aritmética
Igualamos las ecuaciones
2x2 —8x—3=x2—2x—3; 2x? —-8x—3 —x?+2x+3; x> —6x=0;
x? — 6x = 0;x(x — 6) = 0;solucion x = 0;x = 6;

Sustituir los valores de x en cualquiera de las ecuaciones
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y=x*-2x-3
Para x = 0; y = —3; Punto de corte (0,—3);
Parax =6;y =62 —2%6—3 =36—12—3;y = 21, Punto de corte (6,21);

Resolucion graficamente:

30 [
Hacer una tabla de valores y \ '\l | =y - T v —
representar las dos funciones o \! \ 4 : 2
20
X y' 15 \\.
=1 7 0 10 i \H J;
0 -3 -3 5 \ /
1 -9 -4 0 \ I".r‘{
2 EP i3 5 \"" 4
3 _5 .D -10 =
a 3 5 -15 ¥ =2yt = He —d—
w1 m e T s
g 21 21 ) B

26. Ejercicio funciones polinémicas
Calcular los valores de b y c para que el vertice de la parabola
y = x? + bx + c; este en (2, —3);
Hallar los puntos de corte y el eje de simetria.

Solucion :

Sustituimos en la formula del Vertice de la parabolax = —; 2 = ——;
2a 21

Para hallar c sustituimos en la ecuacion y = x? — 4x + ¢; los valores del punto

4 =-b;b=—4

por donde pasa (2, —3);
y=x2—4x+¢=-3=22—4%24+c;c=-3-4+8;c=1;

La funcion serdy = x* —4x+ 1
- 12 I O O
9
Los puntos de corte son: = '-i| I ,'I
— 255
Parax =0,y = 1; ; Bk Andd
: : x /
4+(=4? -4 \ /
Paray=0,x=f g \ ]
1
]
C4+V16—-4 4412 5 X 7
x= 2 T2 _g
V12 V12 i
X=2+—Xx=2———
2 2 54321012 345€6 7 8
V12 V12
2|t \2=2 ) 4
Eje de simetria x = > = 3 =2;Xx=2;

27. Ejercicio funciones polinémicas
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Calcula los valores de a, b, y c de la parabola y = ax? + bx + ¢; sabiendo que pasa por
el eje de coordenada y por los puntos (2,2)y (4,1);
Solucion :
y=ax?+bx+g;
Sustituimos en la funcién los valores de los puntos por donde pasa:
Por el origen (0,0) y = ax? +bx+¢c;0 =04+ 0+ c;c = 0;
Punto (2,2) y = ax? + bx + ¢;2 = a22 + b2 + 0; 2 = 4a + 2b;
Punto (4,1) y = ax? + bx + ¢;1 = a4? + b4 + 0; 1 = 16a + 4b;
Resolver el sistema de ecuaciones por sustitucion:
2—4a _

5
1-16a

2 ;

2—4a 1-16a

2=4a+2b; b=

1 = 16a + 4b;

;4(2—4a) =2(1—-16a);8—16a =2 —32a;—16a+32a=2-8§;

2 4
16a = —6;a = = 3a=3

a="2a= "1 " T84T Ty

b=2" o1 2ab=1 2( 3)-b—1+6-b—8+6-b—14-b—7-
—T g 7T “o= g)’’ T Tg’ T8’ T’ Ty

y = ax? + bx;| y = =3/8x% + 7/4x

4 Funciones de proporcionalidad inversa

La funcién de proporcionalidad inversa son funciones cuya expresion algebraica es

k
de la formaf(x) =y = e k # 0; siendo k la constante de proporcionalidad inversa

de y respecto de x.la grafica de la funcion es una curva llamada hipérbola

LT

Sus caracteristicas son: T

(=]
L=

El dominio de la funcién es R excluido el 0.

(=]

La grafica no corta a los ejes de

coordenadas.

I
—

a2

Si k>0 la funcién es decreciente y se

I i |

encuentra en el primer y tercer cuadrante

Si k< 0 la funcién es creciente y se

I

encuentra en el segundo y cuarto

an

cuadrante.

o

ch

4
Ejemploy =

=
X
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5 Funciones racionales
k

La funcion racional cuya expresion algebraica es de la forma f(x) =y =
Xx—a

H
La grafica de la funci6on es una hipérbola.

Sus caracteristicas son:

La funcion no esta definida parax —a = 0.

La grafica es igual que la de proporcionalidad inversa pero desplazada a la derecha o
izquierda tantas unidades como sea el valor de a.

Sia > 0se desplaza a la izquierda; si a < 0 se desplaza a la derecha

. 4 4
E]emplo.y—m, y=—
T
i}
1
-
| .
|
\ \
‘1 !
[ 1
1 1
| |
i ]
i I
28. Ejercicio funciones racionales
- . e 1
Representa la siguiente funcién y = ——;
X
Solucion: 13 e —
Dominio (—oo, 0)U(0, +0); R I
7 = =
Los ejessonx =0,y = 0; 6 H > X
4 i
3 ,
X ¥ 2 /
7 0,5 1
0
-1 1 .
-0,75 | 1,33333333 :
-0,25 4 -4
0,5 5 p
] |
0,75 -1,33333333 -7 I
-8
1 =1 - |
2 -0,5 A0 :

B76543-2-1012345678
29. Ejercicio funciones racionales

1
Representar la siguiente funciéon y = e 2;
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Solucion:

Dominio (—oo, 0)U(0, +0);

Losejessonx = 0,y = —2;
X ¥
-2 0,5
-1 1
0,75 1,33333333
-0,25 a
0,5 5
0,75 -1,33333333
1 -1
2 -0.5

30. Ejercicio funciones racionales

Representa la la siguiente funcién

—3+3
y_x

Solucion:

Dominio (—o0, 0)U(0, +0);

Los ejessonx =0,y = 3;

X b

-2 0,5

=ik al

0,75 1,33333333
0,25 4

0,5 -2
0,75 -1,33323323
1 =il

2 -0,5

31. Ejercicio funciones racionales

1

Representar la funciony = ——

Solucion:

x+ 3

Dominio (—o0, —3)U(—3, +»);

Losejessonx = =3,y = 0;
X ¥
-7 -0,25
-5 -0,5
-4 A
3,25 -4
2,99 9

-2,8 100
=2 1
1 0,5
0 0,33

32. Ejercicio funciones racionales

=

= Pl LA P LN ] 00D

B8-76-543-2-1012345¢678

[y

O R LS P LN~ B0 WD S

|t

|
|
I
|
|
1
|
1
[

B8-76-54-3-2-101 2345678

=

O R s LN =) 00 WD 5

-109-8-7-6-5-4-3-2-10 123456 78
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Representar la siguiente funciéon y =

Solucion:

Dominio (—co, 3)U(3, +0);

Los ejessonx = 3,y = 0;

X Y
-1 -0,25
1 -0,5
2 -1
2,5 b
2,75 -4
2.9 -10
3,1 10
3,25 a
4 1
5 0,5
7 0,25

33. Ejercicio funciones racionales
Representar la siguiente funciéon y = 1

Solucion:

Dominio (—o0, 1)U(1, +0);

34. Ejercicio funciones racionales
. g . .
Representa la siguiente funcién y = e siendo n impar;y = el

Solucion:

Dominio (—oo, 0)U(0, +00);

Losejessonx =1,y = 2;

X Y
-4 2,2
-3 2,25
-1 2,5
0,8 7
0,9 12
1,05 -18
1,25 -2
2,25 1,2
a 1,66
g 1,875
14 1,92

Los ejessonx =0,y = 0;

X Y
-3 -0,04
=2 -0,125
= -1
-0,5 -8
-0,23 -64
0,25 64
0,5 8
0,75 2,4
1 1
2 0,125

et o e | P =t
\Dmumm-ﬁ-mmn—iol—\mwhmmummg

T
[a=]

1

X —3

|

S R L 0010 & |

|
B8-76-54-3-2-101234567 89510

1

—X

+2

mrr

B-7€-54-3-2-1012345678910

1

=

O RW RN = 000 S

-

-8-7-6-5-4-3

-2-101234567 8910
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35. Ejercicio funciones racionales

1 1
Representar la siguiente funciony = — ;siendon pary = —;
X X

Solucidn: - [T ——
. Y= e -3 0,111
Dominio (—oo, 0)U(0, +0); 7 2 0,250
6 1 1,000
Los ejessonx =0,y = 0; i -0,75 1,778
3 -0,50 4,000
2 0,25 | 16,000
a 0,25 | 16,000
-1 0,5 4,000
g 0,75 1,778
% 1 1,000
5 2 0,250
8-76-5-4-3-2-10123456789510 3 0,11111
36. Ejercicio funciones racionales
a
Hallar los valores de a y b para que la funcion y = 5
X
pase por los puntos (2,2) y(—1,—1)
Solucion:
Para que pase por esos punto ha de cumplirse
a
= =>2= ; a=4+ 2b;
Y TX+b 2+b°
-2 => . =1-b
Y Tx¥b “Z1+b T '
Aplicamos metodo sustitucion 4 + 2b =1 —b;3b = —-3;b = —1;
Sustituyo en una de las ecuaciones ejemploa = 4 + 2b; a =4+ 2(—1);a = 2;
L f e 7 2
afuncién serdy = —;
Graficas de funcién valor absoluto
Son graficas construidas considerando el valor absoluto de la funcion.
37. Ejercicio funciones valor absoluto
Representa la siguiente funcion B
y = [x| £
Solucion: 4
3
X parax = 0; 2
1
y=Ixl;y=
o
—x parax < 0;
-1
-2
5 4 -3 -2 -1 0 3 5
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Dominio R

Dar valores a x y representar la grafica

38. Ejercicio funciones valor absoluto

Representar la siguiente funcién 6
y=Ix|+2; 5
Solucion: =
3
X+ 2parax =0 i
y=Ixl+2y= :
—Xx+2parax<0 |,
-2

Dominio R e e o

Dar valores a x y representar la grafica

39. Ejercicio funciones valor absoluto

Representa la siguiente funciéon y = |x — 3|

Solucion: &

X — 3 para (x —3)'=0;

y=Ix-3y= 2
—(x—3)para(x—3)<0; 1
Dominio R .

Dar valores a x y representar la grafica

=2 =1 o 2

40. Ejercicio funciones valor absoluto

Representar la siguiente funciéon y = |3x — 2|

Solucion:
2
3x — 2 para (3x — 2) = 0; XZ§;
y=13x-2;y=
—(Bx—2)para(3x—2) < 0; x < 2/3
Dominio R "
Dar wvalores a x y |s /
representar la grafica i
El punto de corte sera para 3 \
y =0; 3x-2=0; Xx=2/3 i /
1
0
o ¥y =I3x—2|;
] P
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X y
-4 14
-3 11
-2 8
-1 3
L] 2
0,667 0,001
1 1
2 4
3 7
4 10

41. Ejercicio funciones valor absoluto
A partir de la funcion y = x? — 7x + 10;
hallar la grafica de la funciéony = |x? — 7x + 10|;
Solucion:

Representamos la funciony = x? — 7x + 10

2

Puntos de corte 13
Parax = 0;y = 10; (0,10) E
Paray = 0; g
_7i\/72—4*1*10_7i\/49—40 2
x= 2 - 2 3
7+3 2

X = ;X =5;x = 2;(5,0); (2,0) é
1

-2

3

Eje de simetria

|
¥y—x"— ¥x+t 10;#_
\

\ /
\ I

X_5+2_Z_ 5-4-3-2-1012345¢67E8
2 2’
Vertice
7 7\ 7 49 49
Parax =—;y =x*—=7x+ 10; =(_) _7(_) 10=———+10 =
2’7 V=12 2)* r 27
49 98+40_ 9
4 4 4 4
Verti (7 9)
ertice |5, =7/
, oy I T T 1T T 1T}
y = |x*—7x +10|; E v =x%—7x+ 10;]
, . 1. " ]
La grafica sera como la 7 EEL et
anterior pero al ser en valor E B = 0|
absoluto los valores de x que 4 \
hacen a y negativos se 3 \ 1
convierten en positivos % \ 7
g e
-2
-3
5 4 -3-2-10123 454678
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Funciones definidas a trozos
Una funcion esté definida a trozos cuando se define con distintas expresiones algebraicas en
cada intervalo.

42. Ejercicio funciones definidas a trozos

Representa la siguiente funcion

X parax < 0;
f(x) =

\x Para x = 0;
Dominio R
Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

X V) &
=3 2 2
4
-1 -1 .
-0,75 -0,75 ; =
-0,5 -0,5 : i
-0,25 -0,25 o
-0,1 -0,1 -1
] i) -2
1 1 Z
2 1,414213562 e
5
4 2 :
] 2,443485743 65 4-32-10123456
9 3
43. Ejercicio funciones definidas a trozos
Representa la siguiente funcion
x2six<1;
f(x) = isi x> 1;
Dominio R
Solucion: Dar valores a xy representar la grafica
& \ X Y
5 -2 4
4 21 1
3 \ 1] 1]
2 0,5 0,25
1 . 0,75 0,5625
o — 0,85 0,7225
-1 0,99 10,9801
=2 1 1
i 2 0,5
E 3 0,333333333
= 4 0,25
58 9 3
% 543 2.-1 B X1 2 34 56
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44. Ejercicio funciones definidas a trozos

45.

Representa la siguiente funcion

x2six < 0;
f(x) =

—x2six>0;
Dominio R
Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

X Y
-2 4
-1 1
-0,73 0,0025
-0,25 0,0625
-0,1 0,01
0 0
1 -1
2 -4
3 -9

Ejercicio funciones definidas a trozos

Representgla siguiente funcion
—1—xsix<—1;

f(x) = 1—x2si —1<.x<1;

x—1six=1;

Dominio R
Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

X Y
-3 2
2 1
-1,75 | 0,75
-1,5 | 0,5
I
= ] 0
0 1
1 0
-t S |
1,5 | 0,5
1,75 | 0,75
2 1
3 2

\

6 SR8 21 0 4 2§ 56

-2
G oRELE L ey Ry 1 S N TR . L R
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46. Ejercicio funciones definidas a trozos

Representa la siguiente funcion

2x; six<-1

f(x) = —2si—-1<x<3;
Dominio R :
|6
Solucion: |5
|
Dar valores a x y representar la grafica | 4
|3
= /
X X |2 g
-2 -4 | /
11 y
-1,75 | -35 i y,
1 | 2 o £
-1 -2 ;_1 ,
-0,9 -2 ! /
0,1 7 i‘z
0 -2 3
1 -2 |-
2 -2 !
3 0,1 i's
31 -1,9 |6
398 | -L,02 -6-5-4-3-2-101 2345678
4 -1

47. Ejercicio funciones definidas a trozos

Representa la siguiente funciéon

—3; six<0
f(x) =

2x+1six=>0
Dominio R
Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

X ¥ 3
5
-3 -3 N
-2 -3 3
2
-1 -3 : /
-0,98 -3 a
-0,1 -3 ™
-2
] 1 [
1 3 -4
2 5 =
-5
3 7 6-54-3-2-101 2345678
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48. Ejercicio funciones definidas a trozos

Representa la siguiente funcion

—x+3; six<1;

f(x) = 2si1<x<2
X six =2 &
Dominio
5
Solucion:
Dar valores a x y representar la grafica 4
3
X Y
-1 4 )
0 3
0,1 2,9 1
0,5 2,5
0,99 2,01 o
1 7
1,2 2 -1
15 2
1,98 2 -2
2 2 €-54-3-2-10123 45678
3 3

8 Funciones con radicales

Son funciones en que la variable independiente est4 dentro de una raiz
49. Ejercicio funciones con radicales

Representa la siguiente funcion

f(x) = 2v—x

Dominio:

La funcion se cumple siempre que —x = 0; 0 = x; (—0,0]

La funcion se cumple siempre que -x = 0; 0 > x (-o0, 0]

Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

I

9 3

8 2,828427125 o

=3 2,645751311 f(x) = 2v —x
==

S 2,449489743 —

5 2,236067977

-3 2

-3 1,732050808

2 1,414213562

-1 1 4 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

0 0
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50. Ejercicio funciones con radicales
Representa la siguiente funcion
f(x) =vVx+3
Dominio:
La funcion se cumple siempre quex + 3 = 0; x = —3 [-3,+ )
Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

-~ N -
E 0 s 1|
2 1 4 f(X)=+vx+3
-1 1,41421356 2 D
0 1,73205081 . =
1 2 ,
2 2,23606798 -
3 2,44948974 2
4 2,64575131 3
5 282842712 4 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 &
§ 3

51. Ejercicio funciones con radicales
Representa la siguiente funcion
f(x) =vVx -5
Dominio:
La funcion se cumple siempre quex —5 = 0; x = 5 [5,4+»);
Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

[« 1
&
5 0 G
5 1 s B
7 1,41421356 , Lf(®) =+vx-5
g 1,73205081 3 e S
9 2 1
10 2,23606798 0
i1 2,44048974 -1
12 2,64575131 =
13 2 82842712 &
14 56 1 2 3 4 5 & F & 9 10 11 12
14 4,12310563
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52. Ejercicio funciones con radicales
Representa la siguiente funcion
f(x) = —Vx
Dominio:
La funcion se cumple siempre que x = 0; [0, +);
Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

. [
1] 1] i
1 3 3 f(x) = —/x
2 -1,41421356 1
3 -1,73205081 b
4 i3 2 T — e
-3
3 -2,23606798 -4
6 -2,44948974| | 7
¥ -2,84575131 2 4 oA 3 o4 5 6 78§D
8 -2,82842712
53. Ejercicio funciones con radicales
Representa la siguiente funcion
f(x) = —2vx + 3
Dominio:
La funcion se cumple siempre que x = 0; [0, +o0)
Solucion: Dar valores a x y representar la grafica
-« N
: 21 I
2 L ; f(x) = —24/x+3
2 0,17157288 | |
3 -0,46410162 %
il i 1 ==
5 -1,47213595| 5 S
6 -1,89897349 jg
7 -2,29150262 | -6
a -7 65685425 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10
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54. Ejercicio funciones con radicales

55.

Representa la siguiente funcion

f(x) =Vvx—5+2

Dominio:

La funcion se cumple siempre quex —5 = 0; x = 5; [5,+o0);
Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

W

6

5 2 . =
6 3 g

7 341421356 1

8 3,73205081 4

: u ; F{x}=~x— 512

10 4,23606798 -4

11 4,41948974 5

12 4,64575131 2-10 12 3 456 7 & 910111213
13 482842712

14 5

Ejercicio funciones con radicales

Representa la siguiente funcién

fx)=—Vx+4-2

Dominio:

La funcion se cumple siempre quex + 4 = 0; x = —4; [—4,+)
Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

-« I (-
4 5 :
3 3 3 —Flz)l=—vx+4-2
2 -3,41421356 i
B -3,73205081( | J
0 4 2
1 4,23606798| | 3 — |
2 -4,44948974( | 2 ]
3 -4,64575131 B8 o g8 48 B B 8§ &8 %
A -4,82842712
5 5
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56. Ejercicio funciones con radicales

Representa la siguiente funcion

f)=2vx—-2+2

Dominio:
La funcion se cumple siempre =
quex—2 = 0; g
7 =]
5 ]
Solucion: g
Dar valores a X y representar la %
grafica 0
_1 p—— =
[ « TN ===
i+ e e
2 2 g, 8 2 8w iE B w0 i
3 a
4 482842712
5 546410162
] i]
7 6,47213595
a8 6893897349
9 7,29150262
10 7,65685425
11 &

57. Ejercicio funciones con radicales
Representa la siguiente funcion
fx)=V5—-2x+2
Dominio:

5 5
La funcion se cumple siempre que 5 — 2x > 0; —2x = —=5; 2x < 5; x < E;[_OO'E);

Solucion:

Dar valores a x y representar la grafica

-« [N

10
-8 6,58257569 9
-7 6,35889394 2
-6 6,12310563 B

[

-5 5,87298335 3 -
-4 5,60555128 5
-3 5,31662479 :
! !
; : 2 [F(x}=+5-2x+2
-1 4,64575131 = ]
0 4,23606798 e
1 3,73205081 765482420 1 2 3
2 3




