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1 Semejanza:

Dos figuras son semejantes cuando tienen la misma forma y sus dimensiones son
proporcionales.

La razén de semejanza es el cociente entre la longitud de uno de los lados de la figura
semejante respecto al mismo lado de la figura original.

_AB_AE_BC _CD DE
T AB T AE T BC CD DE

r

2 Teorema de Tales

Varias rectas paralelas cortadas por
dos rectas secantes, los segmentos
que delimitan son proporcionales

Las rectas paralelas a, b, ¢, cortadas
por las secantes r y s determinan
segmentos proporcionales

AB _ AC _ BC
A'B° AC’T BC

1. Ejercicios de semejanzas

Halla las longitudes desconocidas
de los segmentos.

Los valores de los segmentos se
expresan en cm
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Solucion
AB _ AC _ BC CcD

AB°~ AC° BC  CD

AB CD 2 7 _2*5_10_143 143
AF CD'x 5 X 7 Ty T iBamr=l
BC CD y 7 _7>|<3_21_42 42
BC _CD ,.§—§,y— s g *© cm y = 4,.cm

Ejercicios de semejanzas
Utiliza el teorema de Tales para dividir un segmento de 4 cm en tres partes iguales

Solucion

Desde O trazamos una recta, la dividimos es
tres partes iguales con la ayuda de un compas
(A, B, €). Unimos C con D y trazamos paralelas
a CD por los puntos A y B. Los puntos de corte
del segmento OD (de 4 cm) son las tres partes
iguales del segmento

4cm

. Ejercicios de semejanzas

Hallar los valores que faltan

Solucién

Usaremos el teorema de tales

x 24 62,4 14,4
gz ?;XZ 3 =T=4,86m;x=4,80m
3,5 3,548 17
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3 Semejanza de Triangulos

Dos tridngulos son semejantes cuando:

Sus lados son proporcionales

a
a b

Sus angulos son iguales A=A B=8; C=C

3.1 Criterios de semejanza de triangulos

B
a
C b A
CRITERIO 1
Dos triangulos son semejantes si tienen dos angulos iguales
A=4; B =5
CRITERIO 2

Dos triangulos son semejantes si tienen sus tres lados proporcionales

a b c
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CRITERIO 3

Dos tridngulos son semejantes si tienen un angulo igual y sus lados contiguos son
proporcionales
b c

A=Ay 5=12o

3.2 Triangulos en posicion de Tales

Dos tridngulos estan en posicién de tales

cuando tienen un angulo comun A y lados 3
opuestos a ese angulo son paralelos B'C"y B
BC

4. Ejercicios de semejanzas de tridngulos
Comprobar la semejanza de estos dos triangulos:

a) Suslados miden 2,4y 6 cmy el otro 3, 6 y 9 cm respectivamente
b) Son tridngulos rectangulos isésceles

Solucion
2_ 4_6
Y3679

Si son semejantes pues sus lados son proporcionales 2*6=3*4; 2*9=3*6

a) Sison rectangulos e isésceles son
proporcionales pues tienen un angulo comun el
recto, los lados consecutivos son proporcionales
y los lados opuestos tienen que ser paralelos

5. Ejercicios de semejanzas de tridngulos A
Comprobar si son semejantes los siguientes triangulos rectangulos:

La hipotenusa de uno mide 10cm y un cateto 4cm . La hipotenusa del otro mide 20cm y un
cateto 8cm.

Solucion

Segun el teorema de pitagoras
42 + b2 =10%b =vV100 — 16 = 9,17cm
82+ (b))% = 20% b" = V400 — 64 = 18,33cm

Dos triangulos rectangulos son semejantes si sus catetos son proporcionales

Tercer criterio: dos tridngulos son semejantes si tienen un angulo igual (el recto) y sus
lados contiguos (catetos) proporcionales
4 917

3 = m ;418,33 =8%9,17; 73 =73 Por tanto son semejantes
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6. Ejercicios de semejanzas de tridngulos
Calcular las medidas de h,ayb.

h es perpendicular a la hipotenusa a+b.

Solucion

Al ser tridngulos semejantes ha de cumplirse
Segun el teorema de pitagoras

h? +a? = 8%;h? = 64 — a?;

h? +b? = 6%;h? = 36 — b?;

64 —a%® =36 —b?% 64 —36 = a2 —b?;28 = a% — b?
(a+b)2=64+36;(a+b)2=100;a+b=10
Sustituimos

28 = a* —b?; 28 = (10 — b)? — b% = 100 + b? — 20b — b?%; 28 = 100 — 20b;

72
28 =100 — 20b;2b=100—-28=172; b =5 = 3,6 cm;

a+b=10;a=10—b; a=10—-3,6 =6,4; a=6,4cm

Sustituimos

h=,64—-64? =4,8;h =4,8cm;

Al ser triangulos semejantes ha de cumplirse
8 a h 8 64 48

5= 7=h 6= 18-3¢- 13333

Se cumple pues la razdén de todas las fracciones es = 1,3333;

7. Ejercicios de semejanzas de tridngulos

En la figura los segmentos AB y DE
son paralelos.

Calcular la medida del resto de los

segmentos DE y EC

Solucion

Aplicamos el teorema de tales A gcm D 12cm
l2+6 _ 12 ; (12 4+ 6)EC = 12(EC + 4,8); 18EC = 12EC + 57.6;

EC+48 EC’ - e B w

57,6
18EC — 12EC = 57,6; 6EC = 57,6; EC =T;EC = 9,6cm

1246_12 . 12¢84 . 1284 oo
84 DE " T 1246’ T g rrTRdm
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8. Ejercicios de semejanzas de triangulos

Dado que son semejantes los
tridngulos ABC y AED. Hallar el

perimetro del trapecio EBCD. Ll
E

BC y DE son perpendiculares a AB.

Solucion

ED es el cateto de un triangulo A 10cm D ¥

rectangulo

8% + DE? = 10%; DE? = 10% — 82:DE = V100 — 64 ; DE = /36; DE = 6cm;

Aplicamos teorema de tales

8+17 8 150
= —; (84+17)6 =8z;25%6 = 8z;z =——;z = 18,75cm

zZ 6 8
8+17 8 250 — 80

—; 25%10 =8(10 +y); 250 =80 + 8y; y =

10+y_ 10’ ;¥ =21,25cm

8
El perimetro del trapecio EBCD = 6 + 17 + 18,75 + 21,25 = 63 cm;

9. Ejercicios de semejanzas de tridngulos

En un triangulo rectangulo la relacién entre los catetos es 3. Halla el perimetro de otro
triangulo semejante en el que el cateto mide 54cm.

B
B c’
>
a ‘
C b A C: Sdcm

Solucion

Si son semejantes ha de cumplirse la relaciéon de semejanza
b

a c
a’ c’

b
. - 3 .

Si la relacion entre los catetos es 1 ha de cumplirse que:
, 54x3
T4

¢ =./542 + 40,52 = 67,5; ¢’ = 67,5;
Perimetro del triangulo = 45 + 40,5 + 7,50163cm;

3
=—; ; a’ =405
Z a a cm
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10. Ejercicios de semejanzas de tridngulos

En la figura, los segmentos AB ED son A
paralelos, por lo que los tridngulos ACB y ECD | 1L by
son semejantes. | C
7,2cm
Calcular el valor de los segmentos x e y. f ”
,50m
Solucién 1
3
72 85  72x6 s
x 67 8,5 I
Do E;y = 10’6*6; x = 7,48cm
y 6 8,5

11. Ejercicios de semejanzas de tridngulos
Si BD es paralelo a AE, AC=15cm, CE=11cm y BC=6,4cm.

a) Calcular el valor de CD
b) SiA=372, yC= 80 Calcula el valor de los
angulos £, D,y B

Solucion

a) Aplicamos las propiedades del teorema de tales
15 64 D 6,4 %11
11 ¢p’"7 " 15

; CD = 4,69cm

b) Los angulos de un triangulo suman 1802
1802 = 372+ 802+ E; E = 1802 — 372 — 809, E = 632

~

Como los triangulos son semejantes D = E = 632y B = A = 37°
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3.3 Teorema del cateto

3.4 Teorema de la altura

Por ser triangulos semejantes se ha de

cumplirse:

c m 5
—=—=>c‘=a*m
a c

b n )
—=—=> b°=qax*n
a b

El cateto es media proporcional entre la

hipotenusa y la proyeccion del cateto sobre ella - m P n ~
c m b n - G -
a c’ a b

El cuadrado del cateto es igual al producto de la hipotenusa y la proyeccion de este cateto
sobre la hipotenusa.

cc=a*m; b> =ax*n;

Por ser tridngulos semejantes se ha de
cumplirse:

m h 5

—=—=>h*"=n*m

h n

La altura es media proporcional entre los dos
segmentos que divide a la hipotenusa.

m_h
h n
El cuadrado de la altura sobre la hipotenusa es igual al producto de la proyeccién de los
catetos sobre la hipotenusa.

R2=nsm

12.Ejercicios de semejanzas de tridngulos

Calcular las medidas que faltan en este A
triangulo rectangulo

Solucion

Como el tridngulo ABC es rectangulo 10c | cm
aplicamos el teorema de pitagoras y h
hallamos la hipotenusa a

102 + 72 = g%;a = V100 + 49 B

a= Vv149;a=12,21cm ; m e n

A

Aplicando el teorema del cateto

102 = 12,21 xm;m —100 m = 8,19cm
= * M = N =
’ ’ 12’21 ’ » c
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72 =1221+mn = n=4,01cm

1221

Aplicando el teorema de la altura

R =n*mh=vVm=+*n; h=+819+4,01;h =5,73cm

13.Ejercicios de semejanzas de triangulos

En un triangulo rectangulo, las proyecciones de
los catetos sobre la hipotenusa son 8cm y 4,5cm
respectivamente. Calcula las medidas de los
catetos y de la altura sobre la hipotenusa.

Solucion

Aplicar el Teorema del cateto

c?=axm; c2=(8+45)*8; c=+125%8; ¢ - BCcm AP 4,5cm .
=+100; ¢ =10cm A a

b?=axn; b>=(8+4,5) %45 b=,125%45; b
=.,56,25; b=75cm

Aplicar el Teorema de la altura

R=nxmh=vVm=+*n; h=.,8%45;h = 6cm

14.Ejercicios de semejanzas de tridngulos

En el triangulo rectangulo, se ha trazado o la

altura sobre la hipotenusa. g
Calcular la medida de los catetos x (AB), (BC) y
h(BD).
X h
C
Solucion A, [21lcen| D 7,8cm

Aplicamos el teorema del cateto
x2=021+78)x21; x2=99x2,1; x =./20,79; x =4,56cm
y2=(21+78)%78; y>2=99%78; x =,/77,22; x=879cm

Aplicamos el teorema de la altura

h? =2,1+%7,8; h* =16,38;h =,/16,38; h=4,05cm

15.Ejercicios de semejanzas de tridngulos

En el triangulo rectangulo, se ha trazado la B
altura (BD, que mide 12cm), sobrela
hipotenusa.
Calcular la medida de los catetos x (AB) , y 77
(BC) y z(DC). : N
3
A 9cm .. 0 z

WA
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Solucion

Aplicamos el teorema de Pitagoras para calcular x
1224+ 92 = x%4;x =
Aplicamos el teorema de la altura para calcular z

144
122 =9 % z; z2=—52= 16cm;

Aplicamos el teorema del cateto para calculary

y2 =(9+16) * 16; y* = 400;y =V400; y =20cm

16.Ejercicios de semejanzas de tridngulos

En el triangulo rectangulo ABC, se ha trazado
la altura BD sobre la hipotenusa.

Calcular la medida de los segmentos h(BD) y
(BC) y z(DC).

Solucion

Aplicamos el teorema de Pitdgoras para A
calculary

322 -2,132 =h%h= /10,24 —4,54; h
= /57 h=239 cm
Calculamos z
z=48-213;z=2,67cm
Aplicamos el teorema de Pitagoras para calcular y

2,67% + 2,392 = y%;y =

17.Ejercicios de semejanzas de tridngulos

Calcula el perimetro del triangulo cuya base coincide con la base
mayor del trapecio rectangulo y que se obtiene de prolongar los

lados no paralelos hasta que se junten.
Solucion

Aplicamos el teorema de tales

b x+ 13

E=T=> 20x = 15x + 15 % 13;

195
20x — 15x = 195;5x = 195; x = T;x = 39cm

Aplicamos el teorema de Pitadgoras para calcular y

144 4+ 81;x = Vv225;x=15cm ;

&y

2,13cm _ D z

“a8cm

7,13+ 5,71,y = v12,84;y = 3,58 cm ;

392 — 152 = y?;y = v/392 — 152; y = /1521 — 225 = /1296; y = 36cm;

Aplicamos el teorema de Pitadgoras para calcular EA

(13 +39)% — 20? = (EA)%; EA = /(13 + 39)% — 20%; EA = /2704 — 400 = V2304;

EA = 48cm;
Perimetro del triangulo AED P= 20+48+52 =120 cm
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18.Ejercicios de semejanzas de triangulos

Para medir la altura de una casa Pedro, que mide 1,65 m, se situé a 1,5 m de la verja de la
casay tomo las siguientes medidas. ;Qué altura tiene la casa?

25m e 1,5m ¥
Solucion
Aplicamos el teorema de tales para calcular x
X XD 35— 1,65k 4 (L5 + 165

_— = = * M
165 35 A% = 165x 4 (1,5 % 165);

2,48
3,5x — 1,65x = 2,48;1,85x = 2,48; x = E;x =1,34m

Aplicamos el teorema de tales para calcular h

25+15+134 134 > 27,85 % 1,65 = 1,34h; h 248 h = 3433
= = * = 5 = D =
h 1,65 ’ ’ N Y 185 el

19.Ejercicios de semejanzas de triangulos

Calcular la altura a la que se encuentra la nube.

Solucion

Aplicamos el teorema de tales para calcular x

2 60+2 3
= :>h:62*§;h=90m

3 h
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20.Ejercicios de semejanzas de tridngulos

Un nifio situado a 2 m de un charco ve reflejadoen el agua, un deposito situado sobre una
torre, que se encuentra a 50m del charco. Si el nifio mide 1,56. Calcular la altura de la torre.

Lt usem

o 20 m e 2m

Solucion

Dado que la teoria de la reflexion establece que el angulo que forma el rayo incidente con la
normal, es igual al 4ngulo que se forma entre el rayo reflejado y la normal, debemos
considerar que los tridngulos formados son semejantes y podemos aplicar el teorema de

tales.

2 50 h =750 1,56 h= 62%3/2;h =39
= —_—= = * . = * . =

156 h = 7 /2 m

21.Ejercicios de semejanzas de tridngulos

;Cuanto mide la sombra proyecta la torre Eiffel que tiene una altura de 300m, si un arbol
de 8 metros de altura proyecta una sombra de 10m.

300m TSP
te. ] 1 = ﬁ"'-n_%
da. 3 -l
b X 10m _
- < —
Soluciéon

Los triangulos que se forman son semejantes

Aplicamos el teorema de tales para calcular x
6 300

=T =>h =300%*10/6;h = 500m
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22.Ejercicios de semejanzas de tridngulos

Un pintor quiere pintar un paisage y para
conseguir que todas la figuras tengan la
misma proporcion toma medidas con este
metodo.

Calcular la altura del arbol con las medidas
obtenidas.

Solucion:

Los triangulos que se forman son
semejantes.

Aplicamos el teorema de tales para calcular
X
025 h

030 18 =>h=0,25%18/0,30;h = 15m

23. Ejercicios de semejanzas de tridngulos

Sobre una mesa de 1m de alta, se coloca un taco de madera de 0,50 m y situandome a una
distancia de 1m del mismo, veo alineado un edificio que se encuantra a 19 m de mi
posicion.

¢;Cudl sera la altura del edificio?.

27 ~
H"""q.,_
-q.'\lh
[
s
“.h
-"!-
-bh-
h'\-h
- =~
ul Al
;] h-"'l- i
s
I
18m ol . |1m
Solucion:

Los triangulos que se forman son semejantes.

Aplicamos el teorema de tales para calcular h
050 h
119
Dado que el taco de madera esta sobre la mesa que mide 1 metro la altura de la torre sera
Altura=9,5m+1m=10,5m

19
>h=0,5*T;h=9,5m
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24.Ejercicios de semejanzas de tridngulos
Calcular la posicion que debe dar la bola blanca en la banda para que el rebote de a la bola
roja
Solucion:

Los triangulos que se forman
son semejantes.

Aplicamos el teorema de tales
para calcular x

X 0,80 — x
0,25 0,15
=> 0,25(0,80 — x) = 0,15x;
0,2 — 0,25% = 0,15x;
0,2 = 0,15x + 0,25x;
02 = 0,4x; x = 22, i |
ST R X =0 : >

x = 0,5m; x = 50cm

25.Ejercicios de semejanzas de tridngulos

Demostrar que no influye la
distancia (x) a la que se - 2
envuentran los postes para i S I o
calcular la altura (h). 5. afeml

Calcular la altura (h) T o
sabiendo que la altura de los y 0% i 1 ¥
postes es (y) y la distancia sl Pl

entre ellos es (x) e i # Tl

Solucion: o bl B S ) e

Los triangulos que se forman E %
ABD Y OCD son semejantes.

Aplicamos el teorema de tales para calcular h

x x/2 X*y y
y NN = 7

26.Ejercicios de semejanzas de tridngulos
Calcular el radio de la circunferncia circunscrita al triangulo isosceles .
Solucion:

En este caso la mediana y la mediatriz (CD) sobre el lado
desigual AB es la misma.

Medianas, (rectas que unen un vertice del triangulo con el
punto medio del lado opuesto) Las medianas se cortan en
un punto llamado baricentro. La mediana desde el vertice
C eslarecta que pasa por CD. El baricentro esta a 2/3 del
vertice.

Mediatriz de un lado del triangulo es la recta
perpendicular al lado y que pasa por su punto medio ( ej
la mediatriz del lado AB es la recta que pasa por CD). Las
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mediatrices se cortan en un punto llamado circuncentro (Centro de la circunferencia
circuscrita al triangulo)

En este caso el baricentro y el circuncentro coinciden.

Aplicamos el teorema de Pitadgoras para calcular y

392 — 152 = y%;y = V392 — 152,y = \/1521 — 225 = v/1296; y = 36cm;
Aplicamos el teorema de Pitadgoras para calcular CD

(10)?2 — 32 = (CD)% CD = 100 — 9;CD = /91;CD = 9cm;

Si el circuncentro esta a 2/3 del vértice de C Luego CO=r= 9*2/3; r = 6cm;
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4 Semejanza de areasy volumenes

4.1 Semejanzas (Perimetro de figuras planas)

4.2

.
B c
=
a
C b A C b

Si dos figuras planas son semejantes, con una razén de semejanza de r. Sus perimetros son
proporcionales y la razén de semejanza es r

periimetro figura menor

o
S=o=S=nr=—c . ;
c periimetro figura mayor

Sia=3cm, b=4cmy c=5cm; ylarelacion de semejanzaes r=1/3,
a’=9cm, b’=12cmy c¢’= 15cm;

Perimetro de la figuramenor =a+b + c=12;

Perimetro de la figura mayor =a’+ b’+ c’= 36;

La relacion entre los perimetros de dos figuras planas semejantes es la razon de semejanza de
sus lados

Semejanzas (Area de figuras planas)

B’
B C
=
a
C b A C b

Si dos figuras planas son semejantes, con una razén de semejanza der.

Sus areas son proporcionales y la razon de semejanza es r>

a b

c Area pequena
— === T; el —————
c

2
Area grande ’
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Sia=3cm, b=4cmy c=5cm; a"’=9cm, b’=12cmy ¢’= 15cm; y la relacién de semejanza es
r=1/3;

] bxa 3x4
Area de la figura menor 5= 5 = 6cm?

El 4rea de la fi , 1 _ Areapequeia
area de fa figura mayor sera o= = -y -~ grande ’

Area mayor = Area de la figura pequfia * 6; Area mayor = 6 * 9 = 54 cm?
Se comprueba ;
b"xa” 912

Area de la figura mayor =T = 54cm?

27.Ejercicios de semejanzas de figuras planas

La razon de semejanza de dos triangulos e 2/5. Si el area del mayor es 150cm?2 ;Cual serd el
area del menor?

Solucion:

La relaccionde semejanza de los triangulos es

a b ¢ 2
P
La relacion de las areas sera
(3)2 _ i _ Area pequefia s i _ Area pequefia \
5 25  Areagrande 25 150 ’
4 %150

Area pequefia = = 24cm?;

25

28.Ejercicios de semejanzas de figuras planas

Dos triangulos ABC y A'B’C’ semejantes . Los lados del ABC son respectivamente 24cm
28cm y 34 cm. Sabiendo que el perimetro del triangulo A'B’C" es 129 cm .

Calcular los lados del triangulo A'B'C’
Solucion:
Perimetro del triangulo ABC sera 24+28+34= 86cm

Como el perimetro del otro triangulo es 129 y en triangulos semejantes se cumple que
relaccion de semejanzas de los lados es igual a la relacién de semejanza del perimetro.

a b ¢ Perimetro del menor 86
a b ¢ Perimetro del mayor 129
a 86 24 86 | 24%129 |

T 1297 —129°2 = gg '@ = 36cm
b 86 28 86 | 28x%129 |
Fzﬁ;Fzﬁ;b ZT;b = 42cm
c 86 34 86 | 34%129 |
°129' ¢ - 129 =g ¢ = 51cm
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29. Ejercicios de semejanzas de figuras

planas
Las areas de dos triangulos isosceles
ABCy A’B’C’ semejantes, son
respectivamente 48 m2 y 108m?2. Si el
lado desigual del triangulo ABC es
12m.
;Cudl sera el perimetro del triangulo
1
segundo?.
12m X

Solucion:

Area pequefia 48 48

2 _ - R
(1) Area grande 108’ r 108

Lado desigual triangulo pequefio 12

Lado desigual triangulo grande =~ x =T

48 12 _ |48 ,
108 ) 108

144 48 144 = 108
—_— 2 = — 2 = . = . - .
2 108 ;X 18 5 X 324m;x = v324;x = 18m:
. base = altura 12 xh 96
Area del triangulo = f; 48 = > ;h = E; h =8m

Aplicamos el teorema de pitagoras:
6% +8%2=c2%36+64=c?%100=c%c=10m;

Triangulo Pequefio, lados 10m, 10m y 12m; Perimetro pequefio= 32m

Perimetro del tri l d I
erimetro del triangulo gran e?— ﬁ'(F) =108

1024 48 1024 « 108
b s p? = 8 ; P2 =1/2304; Perimetro triangulo Grande = 48m;
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4.3 Semejanzas (volumenes de figuras)

Si dos cuerpos geométricos son

semejantes, con una razon de
semejanza der.

Sus voltimenes son proporcionales y
larazon de semejanza es r3

volumen cuerpo pequerio

T3'

volumen cuerpo grande

30. Ejercicios de semejanzas de figuras

Una estatua mide 10 m de altura y pesa 200kg ;Cuanto pesara
una reproduccion del mismo material que mida 22 cm de altura? b

Solucion:

Al ser figuras proporcionales, sus volimenes son proporcionales y la razén de semejanza es
3
r

volumen cuerpo pequeiio , altura cuerpo pequefo

=717

volumen cuerpo grande altura cuerpo grande
22

1000

La relacion de los volimenes, es la misma del peso, al ser el mismo material

La relaccion de las alturas es

volumen cuerpo pequefio

volumen cuerpo grande

Peso del cuerpo pequefio 22 \°
3 _ = — .
e 200 - (1000) = 0,0000%;

Peso del cuerpo pequeiio = 200 * 0,000011 = 0,00123 kg;

Peso del cuerpo pequeiiol,23 g

31.Ejercicios de semejanzas de figuras
Una esfera de vidrio tiene un radio de 4cm y una canica de vidrio tiene un diametro de
1 cm. Encuentra la razon entre sus volumenes.
Solucion:

Volumen de la esfera = 4/3r3

Volumen de la esfera grande = m;
Vol de la esfi fa = —
olumen de la esfera pequefia = 273

Relacion de los volimenes;

~ 4 3 4 3
volumen esfera pequefio §111 gﬂl 1

volumen esfera grande %Jl43 - %_&43 ~ 64’

volumen esfera pequefio 1 3
volumen esfera grande 64
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32.Ejercicios de semejanzas de figuras

Una pelota de balonmano tiene doble diametro que una pelota de tenis. ;Cudl sera la
relaccién entre sus volumenes?

Solucion:

Pelota de balonmano, didmetro 2x; radio x; Volumen 4/3

4
Pelota de Balonmano diametro = 2x; radio = x; Volumen = §nx3;

o . 4 x
Pelota de tenis didmetro = x; radio = x/2; Volumen = §JI(§)3;

Relacion de los volumenes;

3 volumen pelota de tenis _ %ﬂ (%)3 _ %(%)3 _ (5)3 _ z

2) _8_1
- = =73 3 g’
volumen pelota balonmano % e g 3 X X 8
; _ volumen esfera pequefio  volumen pelota de tenis 1

volumen esfera grande ~ volumen pelota de Balonmano 8’

33.Ejercicios de semejanzas de figuras

La superficie acristalada de un invernadero mide 270 m2 ;Qué m? de cristal se necesitara
para construir una maqueta del invernadero a escala 1:20?.
Solucion:
Area pequena
(r)? = peq
Area grande

(1)2_ Area de la maqueta _(1)2_ x 1 x
20/ ~ Areadel invernadero '\20/ ~ 270’ 400 = 270’
270

X=200 = 0,675m2; Cristal necesario para la maqueta = 0,675 m2

34.Ejercicios de semejanzas de figuras

Queremos hacer un armario en miniatura, semejante a otro cuyas medidas son 180 cm de
largo, 45cm de ancho y 110 cm de alto. Siendo su altura 13,5 cm.

Solucion:
) a b ¢
Razon de semejanzar = = =— = —;

a/ - b/ - C/l
Hallamos la razén de semejanza con las medidas de las alturas
_ 135
© 110

largo de la miniatura largo de la miniatura
— = 0,123; =0,123;
largo del armario 180

; 1=0,123;

largo de la miniatura = 180 * 0,123 = 22,14 cm

ancho de la miniatura

3. ancho de la miniatura 0123
ancho del armario ' 45 T

ancho de la miniatura = 45 * 0,123 = 5,54 cm
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4.4 Escalas

La escala es la relacién matematica que existe entre las dimensiones reales y las del dibujo
que representa la realidad sobre un plano o un mapa.

Medida de la reproduccion en el plano
Medidareal

Escala =

Las escalas se escriben en forma de razén donde el antecedente indica el valor del plano y el
consecuente el valor de la realidad. Por ejemplo la escala 1:500, significa que 1 cm del plano
equivale a 500 cm (5m) en la realidad.

35.Ejercicios de Escalas

La altura de un edificio es de 65 m. ;Cudl sera su altura en una maqueta hecha a escala
1:500.

Solucion:

Altura del edificio en la maqueta
Escala =

Altura del edificio en la realidad

1 Alturadel edificioenlamaqueta 1 ~ x 65 013
500  Altura del edificio en la realidad * 500  65' . 500 -0

x = 13cm altura del edificio en la maqueta

36.Ejercicios de Escalas

Las dimensiones de un campo de futbol son 70 y 100 m, repectivamente. ;Cual es la
superficie de un futbolin hecho a escala 1:75?

Solucion:

Medida del futbolin
Medida del campo

Escala =

L X =T = 093m (93
ﬁ—%,x—ﬁ,x— ,93 m (93 cm)
L X 100 133m (133 cm)
75 100° " 75 fo o0 o

37.Ejercicios de Escalas

Una maqueta a escala 1:500 en forma de ortoedro tiene las

siguientes dimenciones 6cm y 6,4 cm de planta y 9 cm de altura.
Hallar las dimensiones del area de la fachada y el volumen del
edificio en la realidad. 9
Solucion:
L_° 6 * 500 3000 cm (30 x
—_— = = * . = /7 Y
c0- 0 % ; X cm (30m) e
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1 _s54 6,4 * 500 3200 cm (32m
= . = * . =

500 x> P X cm (32m)
1

9
S00- o X" 9 % 500; x = 4500 cm (45m)
Area de la fachada = 30*45= 1350 m?

Volumen del edificio = 30*32*45= 43200 m?

38.Ejercicios de Escalas (El ejercicio anterior se puede hacer
utilizando la semejanza de los voliumenes)

Una maqueta a escala 1:500 en forma de ortoedro tiene las siguientes dimenciones 6¢cm y
6,4 cm de plantay 9 cm de altura.

Hallar las dimensiones del area de la fachada y el volumen del edificio en la realidad.
Solucion:

La escala es la razon de semejanza

Area de la fachada maqueta = 9*6=>54 cm?:

Razén de semejanza de figuras planas r?

Area maqueta 1

54
(1) = ————— (55" = %= 54=250000 = 13500000cm? (1350m?)

Volumen de la maqueta = 9 * 6 * 6,4 = 345,6 cm?;
Razén de semejanza de los voliimenes r3

Volumen maqueta 1 345,6
: )2 = ;x = 345,6 * 125000000
X

(r)?®=

Volumen real - 500

x = 43200000000cm®(43200 m?)

39.Ejercicios de Escalas

La superficie de un campo de futbol sala en una maqueta es de 32 cm?;Cual sera la
superficie en la realidad si estd hecha a escala 1:500.

Solucion:

Razén de semejanza de figuras planas r?

Area maqueta 1 32
(n? = )? = —;x =32+ 250000

Area campo de futbol’ (%

x = 8000000cm?/(800m?)Area del campo de futbol
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40. Ejercicios de Escalas

Una caseta de una maqueta est4 hecha con 0,3 cm3de poliespan. ;Cual sera el volumen de
esta caseta en la realidad si esta hecha a escala 1:500 .

Solucion:

Razén de semejanza de los voliumenes r3

1 0,3
2 = ; (=) = —;x=0,3%25000000
(r) Volumen en la realidad ( 500) X X *

Volumen de la maqueta

x = 37500000cm3/(37,5m>)volumen de la caseta



