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1 Examen 2021 A

1.

Ejercicio
x+y=1;
Sea Xy, Vo ,Zg la solucion del sistema {x+z =2
y+z=3
Solucién
Podriamos resolver el sistema de ecuaciones por cualquiera de los 3 métodos (igualacién, reduccién
o sustitucién) como es un sistema simple lo he resuelto de esta manera
x+y = 1;despejamosx = 1 —y;
X +z = 2;sustituimos x => 1—y+z =2y =z — 1;igualamos valor de 1a22 y la 32 ecuacion
y +z = 3,despejamosy = 3 — z;
y =z —1=3—z;despejamos 2z = 4;z = 2;
Sustituyo el valor de x enla 12 ecuacion; x+z=2=>x+2 = 2;x=0;
Sustituyo el valor de z en la 12 ecuacion; x+y=1=>0+y =1,y =1;
Ejercicio

Sean los polinomios P(x) = x* 4+ 2x3 + 3x? +4x+5 yQ(x) =x+ 1;
Calcular le resto de dividir P(x)entre Q(X)
Solucion

La forma mas simple es aplicar ruffini

1 2 3 4 5
-1 -1 -2 -2
-1 1 1 2 2 3

El resultado de la division es x3 + x? + 2x + 2 y resto 3

Si hacemos la division

x* + 2x3 +3x%> +4x +5 x+1

-x*  —-x3 Ix3 + x24+2x+2
0 +x3 +3x2
—x3 —x?
0 +2x? +4x
—2x?  —2x
0 + 2x 5
—2x -2
0 +3
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3. Ejercicio
¢ Existe algun triangulo rectangulo cuyos catetos midan 2x, 3x y la hipotenusa mida 5x;
Solucion
Si es un triangulo rectangulo ha de cumplirse el teorema de Pitagoras
aZ + b? = c¢? lo que implica (2x)? + (3x)? = (5x)?
4x2 + 9x? = 25x2;13x? # 25x%dado que 13 # 25,

no exixte ningun numero real que cumpla esto

4. Ejercicio
_n1
10
Solucién
1 0 17 C[1%0+1%1 1#14+1%0]  [1 1
A= 0]*3_[1 0]_A*B_[1*0+0*1 1*1+0*0]_[0 1

S R i R e st R

SiA ]yB=[2 (1)] Indicar el valorde A* B—Bx A

A*B—B*A=[é ﬂ—[i ﬂ=L$ é

5. Ejercicio

1 0 1
Determinar si existe un numerorealtal|0 o 1|=0
5 1 6

Solucion

Para hallar el determinante de una matriz aplicamos el siguiente método

= suma de los productos de las flechas negras — suma de productos flechas rojas

1 0™1

0 o 1|=1*a*x64+0*x1*54+0x1%1)— (1*xa*x54+0x0%x6+1x1%1)=60a—5a—1=0;
5 1 6

la=1; a=1;

Al ser matriz cuadrada de 3X3 podemos usar el método de Sarrus( solo para este caso de matroces
3X3), es lo mismo pero de apariencia mas facil de entender

afiadimos las dos filas primeras a la derecha de la matrtiz

1 1

0 a =(1*0%x1+0*1*5+1*xax6)—(1l*xax5+1x1x14+0%x0%6)=
5

6a—5a—1=0; a=1;

1 0 1

0 a 1|=0=>a=1

5 1 6
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6. Ejercicio
1

Calcular le valor de la integral f 6x% e2X dx
0

Solucién

Integrales inmediatas, Funcion compuesta f efx) . f'(x} dx = ef®) 4 ¢
1 1
f 6x2 e2¥°dx = (ezx3):l =21’ —g20° =2 _ 1 f 6x2% e2X’dx = e2 — 1
0 ;
0 0

7. Ejercicio

. In(cos(x)
Calcular le valor del limite lim ——————
x-0+ sen(2x)
Solucién 10
In(cos(x)) _ In(cos(0)) _3_410.(_(105!,)158112!_
X0 sen(2x) ~ sen(20) E
In1 O 4
= —— = — Indeterminado
0 0 o \
para resolver este tipo de indeterminacion 4 . . . . . ;
aplicamos la regla I'hopital: 5 o 45 \\ 90 135 180 225 270 315 36C
- fx) - fx) 7
lim—— = lim—
xoag(x)  x-agl(x) 2
—sen X —sen0 -0
im In(cos(x)) _ im_cosx__ __cos0 _ _ 1 __0 _ 0:
x-0 sen(2x) x-02(cos2x)  2(cos2*0) 2(cos2x0) 2=x1 ’
—sen 0,00001
In(cos(x)) _ . c0s0,00001

o0k sen(2x) x50 2(cos2 * 0,00001x) 0,000005 =>0
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8. Ejercicio

six <0

x—1 : . : . . . -
-1 determinar si la funcion es continua, discontinua y definidax = 0

ix >0
1SLX

La funcion f(x) =

Soluciéon

Damos valores a x y definimos la funcién

x |y |y
s 0,667
3| o5 =
-2[0,333
1,8/0,286 2
1,6/0,231
1,4 0,167 1
1,2 0,001
1] 1616 _-__-\ s : /‘,”,-_,—-_:
-0,8| -0,11 -3 =258 =2 150 -1 AR A 1 1,5 2 2.5 3
0,6 0,25 "
_0,4] 0,43
-0,2] -0,67 2
o 1
0,005 20,99 3
0,205 0,66
0,405 0,42
0,605 -0,25
0,805 0,11
1,005 0,002
2 0,333

D dominio de la funcion = R .
Para comprobar si la funcién es continua debe cumplirse

Limite por la izquierda J}lr{l_ f(x) = Limite por la derecha HT; fx)
= o=

x+1 0+1
Limite por la izquierda xlirgl_ fx) = Lli% i i
.. . o x—=1 0-1
Limite por la derecha J!1=r[1)1+ fx) = LIL% Tr1i 01 -1

La funcién es continua en x=0

9. Ejercicio

Cuanto vale la derivada de la funcion f(x) = vx? — 3 enel puntox = 2

Solucién
f00 = VX2 =35 00 = (2 = 3)F; F() = 2 (2 = )2 » 2 = x(x? = 3) 7 = —;
2 Vx2 -3
x 2 2 2
parax = 2; f(x) = -=12

Vx2—3 22-3 +22-3 1
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10. Ejercicio
1
X2 +1

En el punto 0,1 la funcion f(x) =

Soluciéon

Damos valores a x, y definimos la funcién

x y
-10 | 0,01

-8 |0,015 2

-7 | o002 L

-6 | 0,027 E Gl
-5 |o,038 3 At

-4_|0,059 | e
EE —/ 8; \-“—

-2 0,2 T . . . : R : ; ; ; ; ,
1 0,5 3 25 -2 15 -1 -05 05 1 15 2 25 3

]

i | 0,2 T
2 0,2
3 0,1
4

3

6

0,059 2
0,038
0,027

Graficamente vemos que hay un maximo .

La forma de calcularlo es hallando la derivada de la funcion

1
primero comprobamos que la funcion f(x) = 7 Pasapor el punto (0,1);
- —1—>l i [ punto (0,1)
Y=0rr1° 1" a funcion pasa por el punto (0,
0+(x*+1)—2x*1  —-2x
x2 +1)? T &2+

tendremos un maximo o un minimo en el punto que haga 0 la primera derivada

1
Hallamos la 12 derivada; f(x) = ———; f'(x) =
x*+1

—2x
f'(x) = W = 0; maximo o minimo; f'(x) = m pendiente de la recta = 0;
2 0, —2x = 0;x = 0;en el puntox = 0 h i ini
Z+02 x = 0;x = 0; en el punto x = 0 hay un maximo o un minimo
—2x —2((x?2+1)? —2(x*+1)2x
Hallamos la 22 derivada; f(x) = m; f(x) = (( (xz — 1)5 ) ;

Comprobamos su valor para x=0;

—2((x*+1)? —2(x* + 1)2x
(x2+1)*

. —2((0% +1)% —2(02 + 1)2 %0
parax = 0;f"(x) = L =

F(x) =

—-2((1)? 2 , L. ;
— = 1" —2 como f’(x) < 0 tendremos un maximo relativo
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11. Ejercicio

2 .
En x = 0,la funcién f(x) = {3 X" —2x Stx =0
senx six>0

Determinar si la funcion es

a) continua y derivable

b) continua y no derivable

¢) no es continua ni derivable

Solucién

Una funcidén es continua en todo el dominio de la funcién.
Una funcidn es derivable en todo el dominio de la derivada.
Dominio de la funcion: El domio de la funcion es todo R

3x2—2x six<0

La funcion es continua f(x) = { !
senx six>0

3x2—2x parax=0;y=0

Comprobamos la continuidadenx = 0 f(x) = { senx parax =0;y =0

6x—2 six <Oparax=0; f(x) =-2

Hallamos la derivada de la funcion f'(x) = {cosx six>0;Parax=0f(x)=1

b) continua y no derivable

12. Ejercicio
Sif(x) =x+1yg(x) = x? + 1 entonces la composicion gof (x)sera:
Solucién
Para hallar g o f(x) = sustituyo f(x)por la x de la funcion g(x)
gof(x) = (x+1)?+1 =x*+1+4+2x+1=x*+2x+2;
gof(x) = x>+2x+2

13. Ejercicio

Calcular limite por la izquierda de x 5
-z 2
1 | vezamasn
x2—3x+2 o |os32455532
x=1Ilim |——— 0,999599 | 0,000408245
x=1" x+5 el 0 Ix? =3k +2,
1,000001 ™ Te4ls
., 1,100001 \\ =
Soluciéon 1,300001
1,500001 B 25 2 s L ds ols 15 25
1,600001
XZ —3x+2 0 1,700001
lim X2 12 . |
x=1 x+5 6 2,000001 | 0,000377965
2,100001 | 0,124471381
L . . 2,200001 | 0,182574706
limite por la izquierdadex = 1 2,300001 | 0,23113820%
2,400001 | 0,275092546
2,500001 | 0,316228167
0,9999992 — 3 % 0,999999 + 2 > [ o O
lim 31 |0,534027326
x=0,999999 0,999999 + 5 4 |os16496581

= 0,00004 limite por la izquierdaenex = 1; es0

_10,999998 —2,999997+2  [0,000001
- 0,999999 + 5 ~ 5,999999

limite por la derecha en e x = 1; es indeterminado

) X2 —3x+2 .
La funcion R no esta definida entre (1,2)
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14. Ejercicio

En x = 0,la funcion f(x) = x% + cos x. ver si hay un punto de inflexion
Solucién

Si damos valores a la funcion f(x) = x? + cos x hallamos que hay un minimo
Comprobamos que la funcion

X Y
f(x) = x% + cosx esta definidaenx = 0; -90 [8100

-75 [ 5625
y = 02 + cos0 = 1;1a funcion pasa por (0,1) -60 | 3601 . i
-45 | 2026 \ fi(x) =x"+ cosx /
Hallamos la derivada f(x) = x? + cosx; -30 | 01 \ 7/
-15 | 226 \ /'

0 1

15 | 226 N\ # /
30 | 901 N P

2x —senx = 0;enx=0f(x) =0 a5 | 2026 \ /

f'(x) = 2x — senx vemos el valor que hace 0;

. P 60 [3601
en ese punto habra un maximo o minimo \ /

75 |5625 \\‘_

. 90 8100
Hallamos la segunda derivada P P 20 45 a5 50

120 | ##

f(x) = x? + cosx; o
150 | #H###
f"(x) = 2 — cosx;parax = 0; 165 | saen
180 | #H###
f”(X) =2 —cos0; 195 | #

210 |#HiH E!

f’(x) =2 —1 =1 => habra un minimo en (0,1)

15. Ejercicio

6

¢ Cual es el valor de la integral f % dx?
2

Soluciéon

P
Integrales inmediatas tipo 2° Jx‘l d(x) =In|x| +C; f%d(x) =1In|f(x)|] +C

61 6
Es una integral inmediata funcion logaritmica f % dx=(nl|x| +C)§=In6—1In2 = lnE =1In3
2

61
f —dx=1n3
2

X
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2 Examen 2021 B

1. Ejercicio

Sea la matriz A = (; %) yB= (—01 (2))

Se pide:

a) Calcular la matriz inversa de A

b) Calcular el determinante de la matriz 2A'B donde A' es la matriz transpuesta de A
c) Calcular el determinante de la matriz (A™* B) 7

Solucion

a) Calcular la matriz inversade A = (1 2)

3 2
Aplicamos método Gaus (31) 223 (1))
Convertimos el 3 en 0; dejamos sintocar F;y F, = —=3F; + F,
——3—6=—30__.__ 1 2:1 0
FZ_[3 2 ]_0 4: 31_>A2x2(0 _4 :_3 1)
Ao (é _i ; _13 1) Convertimos el 2 en 0; dejamossin tocar F,y F; =F; +1/2F,
Sz s 1 07 _ 1 0 :-1/2 1/2
Fa [0 —4/2 : =3/2 1/2]—1 0:-1/2 1/2—>A2x2(0 _\.Y_5 1)
Agxo (1 0 :-1/2 1/2) Convertimos el — 4 en 1; dejamossintocar F1y F, = —F,/4
0 -4 : =3 1
> 4+ 3 1t .3 1_ 1 0 :-1/2 1/2
Fo=(p ——3 i —=3 =01 4—>A2X2(0 1. 34 _1/4)
(-2 12 —2 2
1_
= Zta)=14 (5 2)

Prueba A™ » 4 = %(_32 2 AL (. 5= (_32**11—+12**33 _32**22—+12**22) % (3 ?1)

Otro método

A= (1 2)' La matriz Inversa A™! = 1, ant;
3 2/’ |A| !

|[Al=2-6=-4

La conjugada de A; A* = (+2 _3) ;

-2 +1)’
()" = (—23 _12)

At =%* (ANt = ——(_2 _2)

b) Calcular el determinante de la matriz 2A'B donde A* es la matriz transpuesta de A
_(1 1 e_ (1 3
A= (3 2) A= (1 2)

ez - D200 RTE) - HED
2
8

ZAtB—l( _86)|= 16+ 48 = 32
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c) Calcular el determinante de la matriz (A= B) 7

|A*B|= |A[*[B]
N TG TNl [ () BTG B

4 8
"6 P13

Ejercicio
Dados los puntos a(1, —1,2); B(3,-2,3) y C(2,1,2). Determinar:
a) Las coordenadas del punto medio del segmento AC
b) Comprobar que el triangulo de vertices ABC es rectangulo

¢) Comprobar que el triangulo de vertices A,By C no es isosceles. identifica el lado menor

Solucion
a) Las coordenadas del punto medio del segmento AC —
— @+2)(-1,2)+(+1,2
Punto medio AC = ( ). ( > )+( ) C{2,1,2)
_ 3‘0 =(15.0 ,
=== (15,0) /\
o LA
Xi+X, 1+2 /
x = L 2o "o 1,5 "-'&":.lr .'-;1,.2}
2 2 <é
n+Y, -12+12
L = 1 2 _ _ B 3,-2,3)
2 2

Punto medio(M,, M,)) = (1,5,0)

b) Comprobar que el triangulo de vertices ABC es rectangulo

Para que el triangulo sea rectangulo las recta AC debe ser perpendicular a AB

1
Las pendientes de las rectaseranm =aym’ = — 3
- -23)—-(-12 -1,1
Pendiente recta AB ; m = Y2 = N1 = ( )~ ( ) = = -0,55
Xy — X1 3—1 2
- 1,2) - (-1,2 2,4
Pendiente recta AC ; m = Y27 (1,2) = ( ) =—=24
Xy — X1 2-1 1

No son perpendiculares

¢) Comprobar que el triangulo de vertices A,By C no es isosceles.identifica el lado menor

Comprobamos la medida de los segmentos AC y AB

La distancia entre dos puntos = \/ (y, — y1)? + (x5 — x;)?

AC=(12-(-12)*+2-D? =J/@2H* + (1) =26

AB=+/(-23-(-1,2)2+ (3 - 12 =+/(1,1)2 + (2)2 = 2,283
AC > AB

10(29)



3. Ejercicio

4
X—2 - X+_1 Hallar:

a) Determinar el dominio y sus asintotas

Dada la funcion f(x) = -3 +

b) calcular f'(x) y comprobar que tiene un extremo relativo ; maximo o minimo?

Solucién

a) Determinar el dominio y sus asintotas

El domio de la funcion es todo R — {—1,2}

Asintotas:

Asintotas verticales son los valores de x que hacen indeterminada la funcibonx =2y x = —1
Asintotas horizontales:

Para hallar estas asintotas hallamos el limite de la funcion cuando x tiende a infinito

4
li ; im(-34—-—>)= 34+—————=-3+0-0=-3
nl—r»go(x)’nggo( +x—2 x+1) +00—2 oo+ 1 +

Asintota horizontal y = 3;

b) calcular f'(x) y comprobar que tiene un extremo relativo ; maximo o minimo
—1x4 —1x4 ] —4 —4 .
x=2)2 x+1?% x—=2)2 x+1)?’

f(x) =

4 4
f(x) = —3+m—x+—1,f(x) =0+

Para ver el punto en que la funcion tiene un maximo o minimo iguafiamos f'(x)a 0;

0 -1x4 —1x4  (=x+1)? -2 -
A+ D2 (x—2)2

T x-2? G+1DZ ®+1DZx(x—2)? 0

_ DG+ - (D -2)?
N (x=12*(x=2)?

O(x2+1+2x— X2 +4—4x) = (-4 (x> + 1+ 2x— x2 — 4 + 4x))

0

s (D& +D? - (-2 =0

12 1
0=(—4)(-3+6x)=12—-24x=0;x = 2= en x = 0,5 habra un maximo o minimo relativo
Para ver si es maximo o minimo hallo la segunda derivada
—4 -4 —(—4)2(x—-2 —(—4)2(x+1
Foo \ O o Gt Wl GO LIS
x—-2)2 x+1)7? x—2)* x+1)*

Lo 8(x—2) 8(x+1) L8 8
MO == e L P T a2 GiD?

" 8 052> PG =8 8 8 8

X Ex=2 x+ e PAAXTE O Em N T s 0 T 05+ 1)° —3,375 3,375

f()( —1—05)— 16 <01l h i lati

x) (parax=-=05 )= 3375 uego hay un maximo relativo
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x ¥

-5 26

-4 -2,3 3

4 4

:2 -:_153 ‘1:—3-—:(_:—3_1 . V
18 |o3s
-16 |[2,56 j i \
1,4 |[5m2
1,2 [158

1 g ey PR PR | B
053 | -24 i
06 |-15 [y \
04 [-11
FFEE ' \
o E 3
02 |-86
04 |-84
05 |-83
07 |-84
09 |-87

11 |33

1,3 | -0

15 | -3

17 |-18

19 | 44

2

22 |158

2,4 |5.82

26 |2,586

2,8 |oas

a 18

4. Ejercicio

Dos expertos en valoracion de siniestros, A y B, realizan peritaciones para una compaiiia de seguros.
El experto A realiza el triple de peritaciones que el experto B. En los casos en que interviene A la
probabilidad de que el asunto se resuelva con una indemnizacion es 0.8, mientras que si interviene B
la probabilidad de indemnizacion es 0.9. Se pide:

a);Qué porcentaje de siniestros termina en indemnizacién?

b) Siun siniestro se ha resuelto con el pago de una indemnizacion, ;qué probabilidad hay de que la
peritacién haya sido realizada por B?

Soluciéon

a);Qué porcentaje de siniestros termina en indemnizacién? realice peritacion |indemnizacion

P(termine en indemnizacion) =

=(0,8 indemnizacion

P(A) * P(Alindemnizacion) + P(B) * P(B|indemnizacion) 7y T

0,2 no indemnizacion

P(termine en indemnizacion) = 0,75 * 0,8 + 0,25 = 0,9

_|0,9 indemnizacion

= 0,6 +0,225 = 0,825 => 82,5% . S

1/4

0,1 no indemnizacion

b) Siun siniestro se ha resuelto con el pago de una indemnizacion, ;qué probabilidad hay de que la
peritacién haya sido realizada por B?

Aplicamos teorema de Bayes
P(Blindemnizacion) * P(B)
P(A) * P(Alindemnizacion) + P(B) * P(B|indemnizacion)
0,9 0,25 0,225 0,225

i i i — — — — — 0
P(B|indemnizacion) 0757081025709 —06+0225 0825 0,2727 => 27,27%

P(B|indemnizacion) =

12(29)



5. Ejercicio

X + 4y =2
Dado el sistema de ecuaciones{ 3x+ 2y + mz = 6
2x—2y+6z =-2

a) Discutir la compatibilidad del sistema en funcion de los valores del parametro m
b) Resolver el sistema cuando m = 0;

Solucién:

Se dice que un sistema es compatible determinado si tiene una solucién tnica

a) Discutir la compatibilidad del sistema en funcion de los valores del parametro m

Resolvemos el sistema de ecuaciones por el metodo de Gauss

1+4 0 2 a
3 +2 +m 6 |para que quede una extructura escalonada 0
0

2 =2 +61 =2
2
0)
-6

2
0 )
—6

Tendremos 6 — m = —6; Sim = 6 es u sistema incompatible pues 6 — 6 = 0, es distinto de — 6

2
0)
—6

o a o
-~ 0 O

144 0 2 E, 144 0
3 +2 +m 6 E;=E;—3E;=>|0 —-10 +m

2 -2 +61 -2/ E3=E;—2E 0 —10 +6

1+4 0
(0 —10 +m

0 —10 +6

2 Eq 1+4 0
0 E, => 0 —10 +m
0

—6 E3=E3_E2 0 +6_m

b) Resolver el sistema cuando m = 0;

x + 4y =2 X + 4y =2 1+4 0
{3x+2y+mz=6 Paramzo;{ 3x+2y+z=06 =><0 —10 0
2x—2y+6z =-2 2x—2y+6z =-2 0 0 +6

Tendremos 6z = —6;Z= —1;
—10y = 0; y=0;
x + 4y =2;Paraz=-1;y=0;x=2;

6. Ejercicio
Se consideranlos planosn; =x—y+z=3 yn, = —2x+y + 2z = 2;
y el punto del plano P(9,—2,—7) Hallar.
a) Vector director de la recta interseccion de los planos
b) Al proyectar el punto P sobre el plano 1, en que punto se atraviesa el planon;?
Solucién
a) Vector director de la recta interseccion de los planos

x—y+z=3 x—y+z—-3=0 . .
x4y 422=2\-2x+y+22—2= o St sumo las ecuaciones
x+(—2x)—y+y+z+2z2-3-2=—x+32-6=0;x=32—-6

Sustituyo en una de las ecuacionesx—y+z—-3=0=>3z—-6—-y+z—-3=0;,4z—-9=y;

(,_y+9

4z—-9=1y 4t—9=1y t=—7—

La recta de interseccion sera {32—6 =x =>{3t—6=x => x+6
z t=z t=—3
t=z

El vector director serd v = (4,3,1)
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b) Al proyectar el punto P sobre el plano 1, en que punto se atraviesa el plano 1,
El vector director perpendicular al planon, = —2x+y + 2z = 2,serd v = (—2,12)
La ecuacion de la recta serd la que tiene el vector director v(—2,1 2)

y pasa por el punto P(9,—2,—7)

V1
p=Y Yo XX Y=Y Z7Z x=9 y-(=2) z-(-7)
v, v v, vy -2 1 2 '
| Z =2
=
U3
t_)(—9
y+_22 x=-2t+9
recta perpendicular al plano que pasaporP;t=T; y=t—2
t_Z+7 z=2t—7
)
Xx=-2t+9
Hallamos la intersecciondelarecta { y=t—2 yelplanon, = -2x+y+2z=2
z=2t—7
Sustituimos los valores en el plano y el planon, = —=2(—=2t+9) +t—2+2(2t—-7)

36
4t—18+t—2+4t—14=2;9t=37;t=?=4

Xx=—2t+9 {x=—2(4)+9;x=1
=>

El punto de corte sera {y=t—2 y=4-2; y=2 (1,2,1)
z=2t—7 z=2x4)-7, z=1

Hallamos la recta que pase por los puntos P(9, —2,—7)y P"(1,2,1)

v =(1-9) v, =—8
v=(a —a),(b"—b),(c—c); Div, =2 —(-2) Tz{v2=4 V= (-84,8)
v3=(1-(-7) v =8
t_x—9
- -8
=-8t+9
+2 X
t=yT; y=4t—2
t_Z+7 z=8t—-7
B
x=-8t+9
Hallamos la interseccion de la recta { y=4t—2 yelplanon;, =x—y+z=3
z=8t—7

Sustituimos los valores en el plano n; = (—8t+9) — (4t—2) + (8t—7) = 3;

1
—8t+9—-4t+2+8t—-7=3; —4t+4=3;t=z;

x=—8t+9 x=-8%1/4+9
El punto de corte sera {y=4t—2 =>[ y=4x+1/4-2 (7,—1,-5)
z=8t—7 z=8x1/4—7
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7.

Ejercicio
En una region remota se ha producido una epidemis contagiosa pero de facil curacion aunque lenta
Un modelo matematico estima que el porcentage de personas que estan enfermas en funcion de los
. . - o 80t
dias transcurridos desde la aparicion de la epidemia vien dado por P(t) = m;
t = dias transcurridos; P(t)porcentaje de enfermos
a) ¢ Que porcentaje de poblacion se estima que esta enferma a los 4 dias de declararse la epidemia?
b) ¢ A cuantos dias el porcentaje de personas enferma es maximo?
¢) cuantos dias han de pasar para que el numero de personas enfermas descienda al 2%
Solucién
a) ¢ Que porcentaje de poblacion se estima que est4 enferma a los 4 dias de declararse la epidemia?
P(t) = s alos 4 dias P(t) = o = 220 — 78
Tt TR T s e T T
b) ¢ A cuantos dias el porcentaje de personas enferma es maximo?
leulamos donde h imo 0 minimo P(t) = =
calculamos donde hay un maximo o minimo =5 T’
80(25 + t2) — 2t(80t)
P'(t) = = 0;80(25 + t2) — 2t(80t) = 0; 2000 + 80t? — 160t% = 0;
® =Ty (25 +2) - 2¢(800)
2000 80t2 = 0; t2 = 20 _ 5, imo alos 5 dias; P'(5) = oo =20 _ 05— gy
=0; t* = —-— = 5 hay un maximo alos 5 dias; =55352 —59-08= 0
c)Cuantos dias han de pasar para que el numero de personas enfermas descienda al 2%
P(t) =——=2; 80t=50+2t% 2t>—80t+50=0;
O =577 =2 2, +50=0;
—b +vb? — 4ac 80+./(—80)2—4x2x50 80+.(—80)2—4%2x50 80+7746
2a 2%2 2x%2 4
x = 39,365
x ¥
o 0
2 |55
4 |78
E |79 o
8 7,2 i
10 |64 .ol L
12 |57 -.: g
14 |51 Bl
16 |46 5 7
18 |41 &
0 |38 E / R"“'--..__E
i | — .
22 |35 f
74 |32 @
T E z 5 T i |
28 |28 i | | |
0 |26 =
32 |24
34 |23
36 |22
38 |21
40 2
42 |19
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8. Ejercicio
En una atraccion de feria se consigue un osito derribando un bote con una pelota de goma.
Cada jugador dispone de tres intentos, de modo que puede ganar en el primero, segundo o tercer
lanzamiento.
a) ¢ Qué probabilidad tiene de conseguir el osito un jugador que en cada lanzamiento
tiene una probabilidad de acertar igual a 0.4?
b) Sabiendo que el jugador del apartado anterior ha conseguido el osito, ; Cual es la probabilidad
de que no haya necesitado el tercer intento?
Solucion

a) ¢ Qué probabilidad tiene de conseguir el osito un jugador que en cada lanzamiento

tiene una probabilidad de acertar igual a 0.4?
ganar con el lanzamiento

P(1¢ intento no consiga el premio) =1 - 0,4 = 0,6 primero segundo tercero
0,4
P(2¢ intento no consiga el premio) =1 - 0,4 = 0,6 acierfd
P(32 intento no consiga el premio) = 1 — 0,4 = 0,6 < bl .
faﬂo\ 0,4 acierto
P(no conseguir el premio) = 0,6 * 0,6 * 0,6 = 0,216 Bl <1l 04
™ fallo
P(de conseguir el premio) = 1 — 0,216 = 0,784 = g5
_fallo
= 06

b) Sabiendo que el jugador del apartado anterior ha conseguido el osito, ; Cual es la probabilidad

de que no haya necesitado el tercer intento?

. . . 0,4+0,6%04
P(gane el premio en el primer o segundo intento) = —Qo7sr - 0,8163
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3 Examen 2021 C

1. Ejercicio

Seala matriz A = (_22 1) yB = (_11 ;) Hallar:

a) determinante de Ay de B

b) Las matrices A~ y de B~!

c) Matrices X e Y talesque AX=BeYA =B

Solucién

El producto de matrices no cumple la propiedad conmutativa

a) determinante de Ay de B

=12 Y_oo_(_o)=a
a=|% Jl=2-C2=4
|1 3o _(_3)=5.
B= | 2|_2 (=3) = 5;

b) Las matrices A~ y de B~!

1
La matriz Inversa A™! = —* (A" ;

Al
Adjunta A* = (_(11) _(2_2)> = (_11 ;) ;@)= (; _21)
La matriz Inversa A~ = %G _21)
Adjunta B* = (_?3) _(Il)) = (_23 1) ;B = (i _13)

12 -3
. 41
La matriz InversaB™ = c (1 ) )

c) Matrices X e Y talesque AX=BeYA =B

4

1 3)*1(1 _1) 1(1*1+3*2) 1*(—1)+3*2) 1(7 5)

_ -1y — _ _
X=BxA ‘X_(—1 2 2 2 —1x1+2%2 —1*x(=1)+2=*2 3 5

T4 4

2. Ejercicio

2x%2+5 32
+

4 Vx2—=9

Dada la funcion f(x) = ; Hallar:

a) Su Dominio

b) La derivada de f(x)
c)Estudiar las asintotas
Solucién

a)x*—9>0; x?>9; |x| >3 Dominio = R — (—3,3) = (=¢0,=3]U[3, +)

) 2x2+5 32
b) La derivada de f(x) f(x) = + ;
4 x2—9
4x x4 1 —32 % 2x 32x 32x
f(x) = += =x— =Xx—
16 2(Vx2-9)(x2-9) JxZ=9)3 Jx2-9)3
1 1 1 1 11 2x
La derivada de [\/XZ -9= (x*- 9)7] = EZX x2-9)z7' = EZX x*-9)z= 27=5
2 —
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¢) Estudiar las asintotas
Asintotas verticales son los valores de x que hacen indeterminada la funcionx = =3y x =3
Asintotas horizontales:

Para hallar estas asintotas hallamos el limite de la funcion cuando x tiende a infinito

. 2x*+45 32 ) 2x2 +5 32
lim ( + )= o0 y lim ( +
4 nome x2—9

n—-oo XZ _

):oo

No hay asintota horizontal

Ejercicio
Dados los puntos P(3,1,2),Q(1,3, —3)se pide hallar:
a) La distancia entre P y Q:
b) La ecuacion del plano que contiene el punto P y es perpendicular a la recta que une P y Q;
c) La distancia del origen al plano 4x +y — 4z = 18
Solucién

a) La distancia entre P y Q:

Distancia entre dos puntos = +/(x; — x1)2 + (y2 — y1)? + (22 — 21)?

Distancia PQ = /(1 —=3)2+ (3 = 1)2 + (=3 = 2)2 =+/(=2)2 + (2)2 + (-=5)? = /33 = 5,745
b) La ecuacion del plano que contiene el punto P y es perpendicular a la recta que une Py Q;
Sean los puntos P(a,b,c)y P’'(a’,b’, c” )su vector directo

vi=(a"—a)
v=(a —a),(b —b),(c—c){v,=(b"—b)
zv3 = (c"=¢)

v=01-3)=-2
v=01-3),3-1),(-3-2); v, =(3—1)=2 wvectordirector ¥ = (-=2,2,—-5)
zv3=(-3-2)=-5
Si es perpendicular alarecta tendra el mismo vector director v = (—2,2, -5
—2x + 2y —5z+ C = 0 como ha de contener al punto P(3,1,2). Cumplira la ecuacion del plano
—23)+2(1)-5@)+C=0; -6+2—-10+C =0;C = 14
Elplano sera —2x+2y—5z+14=0

¢) La distancia del origen P(0,0,0) al plano 4x +y — 4z = 18
|Ax1 + Byl + CZl + Dl
Azt B2 102

i . [4%0+1%0+ (—4) 0z — 18| 18
distanciade (P al) = = —

distanciade (P al) =

Ejercicio
En un pais en vias de desarrollo el 10 % de las cabras tiene tuberculosis y el 12 % tiene brucelosis. Se

sabe que ambas enfermedades aparecen de forma independiente. Si se elige al azar una cabra de este
pais:

a) ¢ Cual es la probabilidad de que tenga ambas enfermedades?
b) ¢ Cual es la probabilidad de que no tengan niguna de las dos enfermedades?
c) Si se sabe que la cabra elegida tiene tuberculosis. ; Cual es la probabilidad de que

tambien tenga brucelosis?
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Solucién :

a) ¢ Cual es la probabilidad de que tenga ambas enfermedades?

Dos sucesos son independientes si P(ANB) = P(A) * P(B)

P(tuberculosis)= 0,1; P(brucelosis)= 0,12

P( tengan las dos enfermedades) = P(ANB) = P(A) * P(B; P(ANB) =0,1+0,12 = 0,012

b) ¢ Cual es la probabilidad de que no tengan niguna de las dos enfermedades?

P(no tengan tuberculosis) = 1 — 0,1 = 0,9; P(no tengan brucelosis) = 1 — 0,12 = 0,88
P(ANB)= P(A)*P(B)

P( no tenga ninguna de las dos enfermedades) = P(A NB) = 0,9 * 0,88 = 0,792

c) Si se sabe que la cabra elegida tiene tuberculosis. ; Cual es la probabilidad de que
tambien tenga brucelosis?
Al ser eventos independiente
P(tenga brucelosis\teniendo tuberculosis)= P(tenga brucelosis)= 0,12
Ejercicio
x+y+2z =-3

Dado el sistema de ecuaciones{x + 2y + 3z = —6
2x—y+Az =2

a) Escribir el sistema en forma matricial
b) Discutir su resolucion en funcion de los valores del parametro A
b) Resolver el sistema cuando A = 2;
Solucién:
a) Escribir el sistema en forma matricial
1 1 2 -3
1 2 3| -6
2 -1 A 2

a) Discutir la compatibilidad del sistema en funcion de los valores del parametro A

Se dice que un sistema es compatible determinado si tiene una solucién tnica

Resolvemos el sistema de ecuaciones por el metodo de Gauss

1 1 2 -3 a b c

1 2 3| —6|paraquequede unaextructuraescalonada 0 d e
2 -1 A 2 0 0 f

1 1 2] =3 E; 1 1 21 -3

2 -1 Al 2/E3=E;-2E 0 -3 @4-n! s

1 1 21 -3 E, 1 1 2 -3

(0 1 1 —3> E, => (O 1 1 —3>

0 -3 (4—2 8 / E3 = E; + 3E, 0 0 (A—-2-3) -1

Tendremos 1 —A = —1;=> que A # 1lpara que sea un sitema compatible y determinado;

-3
-3
-1

Sustituyo enla 22paraz = —-1; Ox+y+z=-3=>0+y—1=-3;y = —2;

b) Resolver el sistema cuando A = 2;

1 1 2 -3 1 1 2
0 1 1 —3|paraA=2({0 1 1
1

0 0 (“4-2-3)1 -1 0 0

z=-1;z=-1;

Sustituyoenla 12paraz=ley = —-2;x+y+2z2=-3=>x—-2-2=-3;x = 1;
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6. Ejercicio
Dada la funcién f(x) = (x — 1)3 —3(x — 1) + 2 se pide:
a) hallar sus extremos relativos

b) hallar ecuacion de la recta tangente a la graficaenx = 3

2
c) hallar f f(x)dx
0

Solucion

a) hallar sus extremos relativos I /_
f) = x=1°-3Gx-1D+2 f® 0= (k-1 3Gd 1)+ 4 /
=3(x—-1)?-3=3x*+1-2x)—3=

3x% — 6x+ 3 — 3 = f(x) = 3x* — 6%; n ///
Igualamos a 0; 3x? — 6x = 0; —— __Jé =925
y hallamos raices que serdn puntos extremos - £ - o A // 4 3
3x(x — 2) = 0;lasraicessonx =0y x = 2 /}/ s ‘/

b) hallar ecuacion de la recta tangente a la graficaenx = 3
Enelpuntox=3;f(x) = 3—1)>-3(3-1)+2=8-6+2 = 4elpuntoes (3,4)
La tangente ala curvaserdm = f(x) = 3x*> —6x;enx=3=> m=9;
Lalarectaserdy = mx + C;si pasapor (3,4) =>4=9%3+C;C = —-23;
La tangentea =f(x) = (x— 1) —3(x—1) + 2 en (3,4)es y = 9x — 23;

2

c) hallar fzf(x)dx = E x—-1)*- ;(x -1%+ Zx]o =
0

G(z—1)4—2(2—1)2+2*2)—G(o—1)4—§(0—1)2+2*0)

fz((x— 13 -3(x—1)+2)dx =4
0

7. Ejercicio

Xx=5+t x=3-12s
Dadas las rectasr{y= 3-2ty u{y=4+4s se pide :
z=1+2t z=3—4s

a) determinar su posicion relativa
b) hallar distancia entre ambas rectas
¢) hallar la ecuacion del plano que contiene a larectar; y el punto (1,2,—1)

Soluciéon

x=5+t¢t .
r{y =3 -2t B, =puntodelarectar (531) d, =(1,-2,2)
z=1+2t

x=3-12s
y u{y =4+4s P, = puntode larectau (3,43) d, = (—2,4,—4)
z=3—4s

1 2
vemos si los vectores directores son proporcionales S =72
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Sonrectas paralelas o coincidentes

Si fueran coincidentes cualquier punto de r estariaen u :

x=3-12s x—3 y—4 z—3

si tomo el punto ej 5,3,1 y sustituyo enlarectauuyy = 4 + 4s {— = = -
z=3—4s 2 4 4

, 5-3 3-4 1-3 o
sustltuyo {— 2 * 2 * — 2 no son coincidentes

b) Hallar distancia entre ambas rectas

o i x AB|

Distanciade (P au) = T

U = vector directos de la recta u (—2,4, —4)

AB = vector director de la recta, perpendicular a u, que une los puntos AB

A(5,31);B=(343); AB=(3-5),(4—3),3-1) = (-2,1,2)

|ﬁ xﬁl i J k
Distanciade (P au)=——=—=[-2 1 2| = —4i—4j -8k —(-2k +8i+8j) =
I -2 4 —4

—4i —4j — 8k + 2k — 8i — 8j = —12i — 12j — 6k

) ) J(=12)2 4+ (-12)2+(-6)2 V144 +144+36 324 18
Distanciade (P au) = = - -

2§ 224 (—0)? 2+16+16 V36 6

Distanciade (s au) =3

c)Hallar la ecuacion del plano que contiene a larecta ry y el punto (1,2,—1)

X =X, + U A+ v x=5+t¢t
ecuacion del plano{y = ¥, + u;A + vou; tenemos el punto P y la rectarjy = 3 — 2t
Z=2Z,+uzA+v3u z=1+2t

para definir un plano necesito un punto y los vectores directores de dos rectas
P(1,2,-1); d, = (1,-2,2)

Otro vctor puede ser el de una recta que pase por P y por un punto de la recta

x=5+t
{y = 3 — 2tun punto P de la recta puede sers parat = 0 => (5,3,1)
z=1+2t

PP'=(5-1),3-2),1-(-1)=(412)
Para calcular la ecuacion de un plano hallo el determinante y lo igualo a 0;

los datos del punto serdan (x — x,; y—y1;2—2z1) =>x—1,y—2,z—(-1)

1 4 x—1 1 4 x—1
2 2 z—(-1) 2 2 z+1)

=z+1—-4x+4+8y—-16—-2x+2+8z2+8—-2y+4=0,—6x+6y+9z2+3=0
Elplano pedido serd: — 6x + 6y +9z + 3 = 0;
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8. Ejercicio
Una empresa fructicola embala naranjas en cajas grandes . Sabe que la probabilidad de que al abrir
una caja en el destino aparezca al menos una naranja dafiada es de 0,12
a) Si el cliente recibe dos cajas, ; Cual es la probabilidad de que haya almenos una naranja
dafiada en cada caja?
b) Si el cliente recibe 10 cajas, ; Cuan es la probabilidad de que ninguna de las cajas tenga una
naranja dafiada
Solucién
a) Si el cliente recibe dos cajas, ; Cual es la probabilidad de que haya almenos una naranja
dafiada en cada caja?

Regla de la multiplicacién La regla de la multiplicacién es un proceso que se utiliza cuando se quiere
calcular la probabilidad de que 2 o mas sucesos independientes pasen al mismo tiempo.

P(A) =P(a) * P(b) * P(c) ... ....x P(n)

Al ser independientes P( una naranja mala en cada caja) = 0,12 0,12 = 0,0144

b) Si el cliente recibe 10 cajas, ; Cuan es la probabilidad de que ninguna de las cajas tenga una
naranja dafiada

Al ser independientes P( de que ninguna caja tenga una naranja mala en cada caja)

P( una naranja mala en cada caja) = (0,12)*° = 0,000000000619

P( ninguna naranja mala en cada caja) = (1 — 0,12)1° = 0,2785
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4 Examen 2021D

1. Ejercicio
11 2 5 X
Dadas lamatricesA={2 m 1 |; B=(-3]; X= <y> Se pide
1 0 -1 -2 zZ
a) Hallar en el caso de que exista la matriz inversa de A cuando m = 0;
b) Discutir el sistema de ecuaciones lineales AX = B segun los valores de m
¢) Param = 0, resolver si es posible AX = B
Solucién

a) Hallar en el caso de que exista la matriz inversa de A cuando m = 0;

11 2 1
A=<2 0 1>;LamatrizlnversaA_1=—* (A"t
10 -1 ||

1 1 2
2 0 1|=0+0+4+1-04+2-0=3
1 0 -1

1 1 2 0 3 0 0 1 1
A=<2 0 1>;A*=(1 -3 1);(A*)t=<3 -3 3)
1 0 -1 1 3 =2 0o 1 -2

1 10 11 0 1/3 1/3
La matriz Inversa A™! = — = (A"t = §<3 -3 3 ) = (1 -1 1 )
|l o 1 2/ \o 13 -2/3

b) Discutir el sistema de ecuaciones lineales AX = B segun los valores de m

1 1 2 X 1x+ 1y + 2z 5
AxX=B; (2 m 1 ) * <y> = <2X +my + 1z> = <—3>;resolvemos el sistema;

1 0 -1 zZ x+0—z -2
x+y+2z| 5 E; X+y+2z 5 E
<2x+my+z —3> E; = E; — 2E; => <0+(my—2y)—3z —13> E;=E, =>
x+0—1z -2 E; = E3 — E; 0—y—3z —~7 / E3 =E3 —E;
X+y+2z 5

O0+(@my—2y)—3z| —13|; -y—(my—-2y)=6; -y—my+2y=6;y(-1-m+2)=6
0—y—(my—2y) 0| +6

y(—-m+1) =6=> m=+# 1;sim = 1 el sistema es incompatible ;

¢) Param = 0, resolver si es posible AX = B

x+y+2z 5 x+y+2z 5
0+ (my—2y)—3z| —13 |param=0=>( 0+ (0y—2y) —3z| —13 |=>
0—y—(my—2y) 0] +6 0—y—(0y—2y) 0| +6

-y+2y=6y=6
0+ (0y—2y) —3z=-13; —2x(6) —3z=—13; -3z=—-1;z=1/3;

1 2
x+y+22=5;x+6+2*§=5;x=5—(6+§);x=—5/3;

5
x=—§;y=6;z= 1/3
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2. Ejercicio
Dada la funcion f(x) = vx y g(x) = x?; definidas para x = 0 se pide:
a) Comprobar que ambas funciones son crecientes en (0, ) y hallar los puntos de corte de las curvas
b) Calcular el area de la region comprendida entre las dos curvas
c) Calcular la derivada de h(x) = (f(x) + g(x))?

Solucién

a) Comprobar que ambas funciones son crecientes en (0, ©)

y hallar los puntos de corte de las curvas 3

Damos valores y vemos que siempre son crecientes BlXI= 1=/

Punto de corte f(x) 3 %
f() = Vx; g() =x%y =Vx; y=x*
para que se crucen vx = x> => Puntos que cumplen

x=1Ly=1e;x=0;y=0; (0,0);(1,1) 3

Ha

Ha

b) Calcular el area de la region comprendida entre las dos curvas

Calculamos las integrales entre 0 y 1 de f(x) = \&,y g(x) = x?

f f(x)dx = f 1/2 dx = [ _+1] == [ == Area entre curva f(x) = Vxyeje X
0

! ! 1.7 1 1
f g(x)dx = f x?dx = [—x3] == [—x*”] = —Area entre curva g(x) = x* y eje X
0 0 3 1y 3 1y 3

1
El areea comprendida entre las dos curvas es = 3

Wl N
W

¢) Calcular la derivada de h(x) = (f(x) + g(x))?

W) =2(x2 +x2) « (3 7 #2x) = (2 + 260) o (

)-

+2x2%2x =1+ 4x3/2 + x3/2 £ 4x3 = 1 4+ 5x3/2 + 4x3

1 1
2VX —= + 2/x * 2x + 2x2 *
24/x 2+/x

3. Ejercicio

—2x+z=1 .
Ix—y=3 Se pide:

Desde el punto P(1,—1,0) ylarectas = {
a) Determinar el la ecuacion del plano que contiene la recta s y el punto P.

b) Hallar el seno del angulo que forma el planom=2x+y—z+1=0ylarectas
Solucién

a) Determinar la ecuacion del plano que contiene la recta s y el punto P.

c)Hallar la ecuacion del plano que contiene a la recta s y el punto (1,—1,0)

X =Xy + U A+ oxtz=1
ecuacion del plano{y = y, + u,A + v,u; tenemos el puntoPylarectar{3 _y=3
Z=2Z,+ uzA+v3pu y
z—1 K=t
X=— =
2 z—1 y+3 {
; =——=x;iy=—-3+3t
X:y—;3 2 3 z=1+2t

para definir un plano necesito un punto y los vectores directores de dos rectas
P(1,-1,0); ds = (1,3,2)

24(29)



Otro vector puede ser el de una recta que pase por P y por un punto de la recta
X=t
{y = —3 4 3t un punto P’ de la recta puede ser parat =0 => (0,—3,1)
z=1+2t
PP’ =(0-1),(-3- (-1),(1-0) = (-1,-2,1)
Para calcular la ecuacion de un plano hallo el determinante y lo igualo a 0;

los datos del puntoseran (x — x1; y—y,;z2—21) =>x—1,y+1,z—-0)

1 -1 x-1
3 =2 y+1|=0=>-2z-2y—-2+3x—-3+4x—-4—-y—-1+3z=0
2 1 z-0

=z—3y+7x — 10 = 0; El plano pedido serd: 7x —3y +z — 10 = 0;

b) Hallar el seno del angulo que forma el planom=2x+y—z+1=0ylarectas

El angulo que forman un plano y una recta es igual al complementario del angulo
que forman el vector normal al plano y el vector director de la recta

Vector director de la rectanormalal planot = 2x+y—z+1=0esT = (2,1,—1)
Vector director de la recta s, I =(1,3,2)

El producto escalar de dos vectores = dg * T = |dS ||1_'E| * Cos

e

dg * 7= |d; |[®]*cosa; (1,3,2) % (21,-1) =12 +32+22 /22 + 12+ (-1)? =

3
2+43-2=14+ V6 cosa; cosa = —— = 0,2373; a = 70,8934;
V84

Como lo que buscamos no es a si no el complementario,

en angulo pedido serd § = 90 — 70,8934 = 19,1066; senf = 0,32733

Ejercicio
_. 3
Para un suceso aleatorio se consideran los sucesos M y N tales que P(M) = o P(N) = o P(M|N) = X
a) Comprobar que M y N son independientes y compatibles
b) Calcular P(MNN)
Solucién
a) Comprobar que M y N son independientes y compatibles

Dos sucesos son incompatibles si (AUB) = (A) + (B) y P(ANB) = 0 Dos sucesos son
independientes si P(ANB) = P(A) * P(B)

Dados los sucesos Ay B asociados a un experimento aleatorio tales que P(A)>0 y P(B)>0 . Decimos
que son independientes si ANB = 0; => (A|B) = (B); o (B|A) = (A); Dos sucesos son
independientes si (ANB) = (A) = (B)

2 2
Son independiente pues se cumple P(M|N) = £ = P(N) = =

P(MNN)

dado que P(MNN) es distinto de 0 son compatibles

P(M|N) =

*

Uil N
Ul N

b) Calcular P(MNN)

P(ANB) = P(B) — P(ANB) => P(MNN) = P(N) — P(MNN) =§— 24—5 = 26—5
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5.

Ejercicio

X
Dadalarectar = T=T=z;yelplanon=x+y—22—4=05epide:

a) Determinar el area formada por los puntos A(2,0,0); B(0,3,0) y C (interseccion del plano y la recta)
b) Obtener un plano perpendicular a t y que contenga la recta
Solucién

a) Determinar el area formada por los puntos A(2,0,0); B(0,3,0) y C (interseccion del plano y la recta)

_ x—2_y—1_ —t
T= T T TR
x=2+2t
y=1+2t

z=t

Interseccionrectaryel planom=> (2 +2t) + (1+2t) —2t—4=0;2+2t+1+2t—-2t—4=0

1 1 1
2t—1=0t=-=-;t=-
2 2 2
1 . )
X=2+2*E x=3 B{0,3,0)
. 1 )Jy=2 1
Sustituyo => y=1+2*E 1 Punto decorteC(3,2,E)
zZ==
[l
2

1
Area formada por A(2,0,0); B(0,3,0); C(3'2'E)
AB * AC
El area del triangulo es la mitad del area del paralelogramo .

Calculamos el producto vectorial AB * X(?;

AB =(2-0),(0-3),(0—-0) =(2,-3,0);

. 1 1
AC = (3 -2),2-0),G= 0)) =(12,3)

i k
N A 3
AB * AC = 2 % ?=——i—1j+7k

1 2 = 2

2
AN W 3\2 9 9 4,196 [209

A AB * AC \/(—7) +(—1)2+(7)2 J1+1+49 \/Z+Z+T =5 m
rea = 2 = 2 = 2 = 2 T 2 T 4
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6. Ejercicio

X six<1

Dada la funcion f(x) = {el_" cix>1

Se pide:

a) Estudiar la continuidad y derivabilidad. Calcular la la funcion derivada f” donde sea posible

b) Calcular lim f(x)
X—00

1
¢) Calcular f f(x)dx
0

Solucion
a) Estudiar la continuidad y derivabilidad. Calcular la la funcion derivada f” donde sea posible

X six<1

funcion f(x) = {el‘x cix>1

la funcion es continua en todo R dado que
limlf(x) = x por la izquierda => f(x) = 1 esigual a

x——

lirﬂlf(x) =e'*porladerecha=>f(x) =el™* =el "l =e0 =1

X—

Una funcion es derivable si es continua, si no es continua no es derivable

la derevada de la funcién f'(x) = {:1_x sisxi;; 1 ;ff(,g)_; 1= (e )
Hallamos las derivadas laterales por la derecha y por la izquierda del punto x = 1
Para hallar las derivadas laterales sustituyo

{ faH=1
faAD=—-("=—e"=-1

La funcion no es derivable es x = 1La funcion es derivable en R{—1}

Dado quef’'(17) = f'(1%)

b) Calcular lim f(x)
X—00

el et
lim f(x) =e'™*porladerecha=>f(x) =e'™ =— =—=0
x—+00 e 09}

lim f(x) = x por laizquierda => f(x) = —oo;
xX——00

c) Calcular fol f(x)dxH

1

1 1 1
f f(x)dx ; Hallamos la integral de la funcion f(x) = x;f f(x)dx = [E xz] ;
0 0 0

1 1 1 1
— | 2 S 12__ 02=2.
[zx]o 27 T2 ’

1
J. f(x)dx = 2;
0

wh

| X sll-;e:l
i fx) = Yt six=|1
5 ]
1
I
q(x:]: L1-x

b2
.
@

M

flw) = x

N
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7. Ejercicio

1 2 2 1 0 0
Dadas las matrices M=|0 2 3|JyN={0 0 1] Sepide:
0 0 3 2 01

a) Calcular el rango de la matriz M — 2N
b) Calcular en el caso de que exista la inversa de la matriz A = M = N2
Solucién:

a) Calcular el rango de la matriz M — 2N

2 0 0 1 2 2 2 0 0 -1 2 2
2N=<0 0 2>;M—2N=(0 2 3)—(0 0 2>=<0 2 1>Halloel determinante

4 0 2 0 0 3 4 0 2 -4 0 1
-1 2 2
0 2 1= —-2-8+16 = 6;es distinto de 0 luego el rango es 3
-4 0 1

b) Calcular en el caso de que exista la inversa de la matriz A = M * N2

1 00 1 00 1 00
N2 = (0 0 1> * (0 0 1> = (2 0 1>
2 01 2 01 4 0 1

1 2 2 1 0 0 2 2 2
A=MxN2=(0 2 3|+(2 0 1]={|2 2 4
0 0 3 4 0 1 4 0 4

1
La matriz Inversa A™! = — x (A")Y

|4l

2

Al = 4
4

2 8 8 -8
A*=( 4>= (—8 0 8);
4 4 4 —4 0
8 -8 4
(At = ( 8 0 —4);
-8 8 0

1 8 -8 4 4 2 -2 1
La matriz Inversa A™! = I ( 8 0 —4> = —= ( 2 0 —1)

=16+32-16 — 16 = 16;

BNN

N

N
ONDN ONDN
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8. Ejercicio
En una empresa trabajan 180 hombres y 120 mujeres. Entre los hombres hay un 20% en puetso
de riesgoy entre la mujeres un 15% en este tipo de puesto . Si elegimos al azar un empleado de la
empresa. Se pide:
a) probabilidad de que no ocupe puesto de riesgo

b) sabiendo que ocupa puesto de riesgo, calcular la posibilidad de que sea mujer

a) Probabilidad de que no ocupe puesto de riesgo Pgesmase riesgo
i MY
Probabilidad no puesto de riesgo = 06 * 0,8 + 0,4 * 0,85 = 0,82 Hombre
7 0,6 . Nopuestoderiesgo
i S g0%
™ _Puesto de riesgo
Mujer —° 15%
0N
B
No puesto de riesgo
85%

b) sabiendo que ocupa puesto de riesgo, calcular la posibilidad de que sea mujer

P(B|A,) =+ P(A
P(A|B) = % ==
P{BM]-] * P{A-}}

PAYIB) = S aD) ~ PBIAD + P(A;) » PBIA,) + P(As) + P(BIAS) + -+ P(An) = P(BIAL

P(A;) se denominan probabilidades iniciales a priori

P(A;/B) se denominan probabilidades finales a posteriori

P(sea mujer|puesto de riesgo)P(sea mujer)

P j to de ri =
(sea mujer|puesto de riesgo) P(sea mujer|puesto de riesgo) * P(sea mujer) + P(sea hombre|puesto de riesgo)P(sea hombrer)

0,15 * 0,4 006 Q06__33333W
0,15%0,4+06%020 006+0,12 0,18 0

P(sea mujer|puesto de riesgo) =
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