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1 Examen 2021 A 
 

1. Ejercicio 

Sea x଴, y଴ , z଴ la solucion del sistema  ൝
x + y = 1;
x + z = 2
y + z = 3

  

 Solución 

Podríamos resolver el sistema de ecuaciones por cualquiera de los 3 métodos (igualación, reducción 
o sustitución) como es un sistema simple lo he resuelto de esta manera 

 ൝

x + y = 1; despejamos x = 1 − y;                  
x + z = 2; sustituimos  x =>  1 − 𝑦 + 𝑧 = 2
y + z = 3, despejamos y = 3 − z;                      

  y = z − 1; igualamos valor de la2ª y  la 3º ecuacion 

y = z − 1 = 3 − z; despejamos 2z = 4; z = 2; 

Sustituyo el valor de x en la 1ª ecuacion;  x + z = 2 => 𝑥 + 2 = 2; x = 0; 

Sustituyo el valor de z en la 1ª ecuacion;  x + y = 1 => 0 + 𝑦 = 1; 𝑦 = 1; 

 

2. Ejercicio 

Sean los polinomios P(x) =  xସ + 2xଷ + 3xଶ + 4x + 5  y Q(x) = x + 1; 

Calcular le resto de dividir P(x)entre Q(X) 

Solución 

La forma más simple es aplicar ruffini  

 

 

 1 2 3 4 5 

 

  -1 -1 -2 -2 

 

-1 1 1 2 2 3 

 

El resultado de la division es  xଷ + xଶ + 2x + 2 y resto 3    

 

Si hacemos la división  

xସ          + 2xଷ        + 3xଶ      + 4x    + 5         x + 1     

 −xସ        − xଷ        xଷ + xଶ+2x+2 

0           + xଷ        + 3xଶ     

             −xଷ            − xଶ           

                0           + 2xଶ        + 4x     

             −2xଶ       − 2x     

             0                + 2x          5           

             −2x         − 2    

                 0          + 3           
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3. Ejercicio 

¿ Existe algun triangulo rectangulo cuyos catetos midan 2x , 3x y la hipotenusa mida 5x; 

Solución 

Si es un triangulo rectángulo ha de cumplirse el teorema de Pitágoras  

aଶ + bଶ = cଶ lo que implica (2x)ଶ + (3x)ଶ = (5x)ଶ  

4xଶ + 9xଶ = 25xଶ; 13xଶ ≠ 25xଶdado que 13 ≠ 25, 

 no exixte ningun numero real que cumpla esto 

 

 

 

 

4. Ejercicio 

Si A =  ቂ
1 1
1 0

ቃ y B = ቂ
0 1
1 0

ቃ  Indicar el valor de  A ∗ B − B ∗ A 

Solución 

A =  ቂ
1 1
1 0

ቃ ∗  B = ቂ
0 1
1 0

ቃ = 𝐴 ∗ 𝐵 =  ቂ
1 ∗ 0 + 1 ∗ 1 1 ∗ 1 + 1 ∗ 0
1 ∗ 0 + 0 ∗ 1 1 ∗ 1 + 0 ∗ 0

ቃ =  ቂ
1 1
0 1

ቃ  

 B = ቂ
0 1
1 0

ቃ ∗ A =  ቂ
1 1
1 0

ቃ = 𝐵 ∗ 𝐴 =  ቂ
0 ∗ 1 + 1 ∗ 1 0 ∗ 1 + 1 ∗ 0
1 ∗ 1 + 0 ∗ 1 1 ∗ 1 + 0 ∗ 0

ቃ =  ቂ
1 0
1 1

ቃ   

 

𝐴 ∗ 𝐵 − 𝐵 ∗ 𝐴 =  ቂ
1 1
0 1

ቃ − ቂ
1 0
1 1

ቃ = ቂ
0 1

−1 0
ቃ  

 

 

5. Ejercicio 

Determinar si existe un numero real tal อ
1 0 1
0 α 1
5 1 6

อ = 0 

Solución 

Para hallar el determinante de una matriz aplicamos el siguiente método  

อ
1 0 1
0 α 1
5 1 6

อ    = 𝑠𝑢𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑓𝑙𝑒𝑐ℎ𝑎𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎𝑠 − 𝑠𝑢𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜𝑠 𝑓𝑙𝑒𝑐ℎ𝑎𝑠 𝑟𝑜𝑗𝑎𝑠 

อ
1 0 1
0 α 1
5 1 6

อ = (1 ∗ α ∗ 6 + 0 ∗ 1 ∗ 5 + 0 ∗ 1 ∗ 1) − (1 ∗ α ∗ 5 + 0 ∗ 0 ∗ 6 + 1 ∗ 1 ∗ 1) = 6α − 5α − 1 = 0; 

1α = 1;  α = 1; 

Al ser matriz cuadrada de 3X3 podemos usar el método de Sarrus( solo para este caso de matroces 
3X3), es lo mismo pero de apariencia más fácil de entender 

añadimos las dos ϐilas primeras a la derecha de la matrtiz  

 
1 0 1
0 α 1
5 1 6

     
1 0
0 α
5 1

   = (1 ∗ 0 ∗ 1 +  0 ∗ 1 ∗ 5 + 1 ∗ α ∗ 6) − ( 1 ∗ α ∗ 5 + 1 ∗ 1 ∗ 1 + 0 ∗ 0 ∗ 6) = 

 6α − 5α − 1 = 0;  α = 1; 

อ
1 0 1
0 α 1
5 1 6

อ = 0 => 𝛼 = 1  
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6. Ejercicio 

Calcular le valor de la integral  න 6xଶ
ଵ

଴

 eଶ୶య
dx 

Solución 

 Integrales inmediatas, Funcion compuesta  

 

න 6xଶ
ଵ

଴

 eଶ୶య
dx =  ൫eଶ୶య

൯
଴

ଵ
= eଶଵయ

− eଶ଴య
= eଶ − 1;   න 6xଶ

ଵ

଴

 eଶ୶య
dx = eଶ − 1 

 

7. Ejercicio 

Calcular le valor del limite lim
୶→଴ା

ln(cos(x))

sen(2x)
   

Solución 

lim
୶→଴ା

ln(cos(x))

sen(2x)
=  

ln(cos(0))

sen(20)
 

=
ln 1

0
=

0

0
 Indeterminado 

para resolver este tipo de indeterminacion 

 aplicamos la regla l´hopital:  

lim
୶→ୟ

f(x)

g(x)
= lim

୶→ୟ

f´(x)

g´(x)
  

 

lim
୶→଴

ln(cos(x))

sen(2x)
= lim

୶→଴

−sen x
𝑐𝑜𝑠𝑥

2(cos2x)
=

−sen0
𝑐𝑜𝑠0

2(cos2 ∗ 0)
=  

−0
1

2(cos2 ∗ 0)
=

0

2 ∗ 1
= 0; 

lim
୶→଴ା

ln(cos(x))

sen(2x)
= lim

୶→଴ା

−sen 0,00001
𝑐𝑜𝑠0,00001

2(cos2 ∗ 0,00001x)
=  0,000005 => 0 
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8. Ejercicio 

La funcion f(x) =  ൞

x + 1

𝑥 − 1
 𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0

x − 1

𝑥 + 1
 𝑠𝑖 𝑥 > 0

    determinar si la funcion es continua, discontinua y deϐinida x = 0 

Solución 

Damos valores a x y definimos la función  

 

 

𝐷 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 = 𝑅 . 

Para comprobar si la función es continua debe cumplirse  

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑖𝑧𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑑𝑎 lim
௫ୀଵష

𝑓(𝑥) = 𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎 lim
௫ୀଵ∓

𝑓(𝑥)  

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑖𝑧𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑑𝑎 lim
௫ୀ଴ି

𝑓(𝑥) =   lim
௫ୀ଴

x + 1

𝑥 − 1
=

0 + 1

0 − 1
= −1 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎 lim
௫ୀ଴శ

𝑓(𝑥) =   lim
௫ୀ଴

x − 1

𝑥 + 1
=

0 − 1

0 + 1
= −1 

La función es continua en x=0 

 

9. Ejercicio 

Cuanto vale la derivada de la funcion f(x) = ඥxଶ − 3 en el punto x = 2 

Solución 

f(x) = ඥxଶ − 3 ;  f(x) = (xଶ − 3)
ଵ
ଶ;   f´(x) =

1

2
(xଶ − 3)

ଵ
ଶ

ିଵ ∗ 2x = x(xଶ − 3)ି
ଵ
ଶ =

x

√xଶ − 3 
; 

para x = 2;   f´(x) =
x

√xଶ − 3 
=

2

√2ଶ − 3 
=

2

√2ଶ − 3 
=

2

1
= 2; 
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10. Ejercicio 

En el punto 0,1 la funcion f(x) =
1

xଶ + 1
 

Solución 

Damos valores a x, y definimos la función  

 

 

 

Graϐicamente vemos que hay un máximo . 

La forma de calcularlo es hallando la derivada de la funcion 

primero comprobamos que la funcion f(x) =
1

xଶ + 1
 pasa por el punto (0,1); 

y =
1

0ଶ + 1
=

1

1
=> 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑎𝑠𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 (0,1) 

Hallamos la 1ª derivada;  f(x) =
1

xଶ + 1
;  f´(x) =

0 ∗ (xଶ + 1) − 2x ∗ 1

(xଶ + 1)ଶ
=  

−2x

(xଶ + 1)ଶ
; 

tendremos un maximo o un minimo en el punto que haga 0 la primera derivada 

f´(x) =
−2x

(xଶ + 1)ଶ
= 0; maximo o minimo; f´(x) = m pendiente de la recta = 0;  

 
−2x

(xଶ + 1)ଶ
= 0; −2x = 0; x = 0; en el punto x = 0 hay un maximo o un minimo  

Hallamos la 2ª derivada;  f(x) =
−2x

(xଶ + 1)ଶ
;  f´´(x) =

−2( (xଶ + 1)ଶ − 2(xଶ + 1)2x

(xଶ + 1)ସ
; 

Comprobamos su valor para x=0; 

f´´(x) =
−2( (xଶ + 1)ଶ − 2(xଶ + 1)2x

(xଶ + 1)ସ
 para x = 0; f´´(x) =

−2( (0ଶ + 1)ଶ − 2(0ଶ + 1)2 ∗ 0

(0ଶ + 1)ସ
=  

−2( (1)ଶ

1ସ
=  −

2

1
= −2 como f´´(x) < 0 𝑡𝑒𝑛𝑑𝑟𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑢𝑛 máximo relativo 
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11. Ejercicio 

En x = 0, la función  f(x) =  ൜3 xଶ − 2𝑥    𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0
senx           𝑠𝑖 𝑥 > 0

    

Determinar si la funcion es  

a) continua y derivable 

 b) continua y no derivable  

 c) no es continua ni derivable 

Solución 

Una función es continua en todo el dominio de la función. 

Una función es derivable en todo el dominio de la derivada. 

 𝐷𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛: 𝐸𝑙 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑒𝑠 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑅 

La funcion es continua  f(x) =  ൜3 xଶ − 2𝑥    𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0
senx           𝑠𝑖 𝑥 > 0

  

Comprobamos la continuidad en x = 0  f(x) =  ൜
3 xଶ − 2𝑥    𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 0; 𝑦 = 0
senx           𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 0; 𝑦 = 0

  

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 f´(x) =  ൜
6x − 2    𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 0;  f´(x) = −2

cos x            𝑠𝑖 𝑥 > 0; 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 = 0 𝑓´(𝑥) = 1
  

𝑏) 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑦 𝑛𝑜 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 

 

12. Ejercicio 

Si f(x) = x + 1 y g(x) =  xଶ + 1 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑔𝑜𝑓(𝑥)𝑠𝑒𝑟á: 

Solución  

Para hallar g o f(x) = sustituyo f(x)por la x de la funcion g(x) 

 g o f(x) =  (x + 1)ଶ + 1 = xଶ + 1 + 2𝑥 + 1 =  xଶ + 2𝑥 + 2; 

g o f(x) =   xଶ + 2𝑥 + 2 

 

 

13. Ejercicio 

Calcular limite por la izquierda de  

x = 1 lim
௫ୀଵష

ඨ
xଶ − 3𝑥 + 2

𝑥 + 5
 

Solución 

lim
௫ୀଵ

ඨ
xଶ − 3𝑥 + 2

𝑥 + 5
= ඨ

0

6
= 0 

limite por la izquierda de x = 1 

 lim
௫ୀ଴,ଽଽଽଽଽଽ

ඨ
0,999999ଶ − 3 ∗ 0,999999 + 2

0,999999 + 5
 

= ඨ
0,999998 − 2,999997 + 2

0,999999 + 5
= ඨ

0,000001

5,999999
= 0,00004 limite por la izquierda en e x = 1;   es 0 

limite por la derecha en e x = 1;   es indeterminado 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛  ඨ
xଶ − 3𝑥 + 2

𝑥 + 5
 𝑛𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑎 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 (1,2) 
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14. Ejercicio 

En x = 0, la funcion f(x) = xଶ + cos x . ver si hay un punto de inϐlexion   

Solución 

Si damos valores a la funcion f(x) = xଶ + cos x  hallamos que hay un minimo 

Comprobamos que la funcion 

 f(x) = xଶ + cos x  esta deϐinida en x = 0;  

y = 0ଶ + cos0 = 1; la funcion pasa por (0,1) 

Hallamos la derivada f(x) = xଶ + cos x ; 

 f´(x) = 2x − senx  vemos el valor que hace 0; 

2x − senx = 0; en x = 0 f(x) = 0 

 en ese punto habra un maximo o minimo 

Hallamos la segunda derivada 

 f(x) = xଶ + cos x ; 

 f´´(x) = 2 − cos x ; para x = 0; 

   f´´(x) = 2 − cos 0; 

f´´(x) = 2 − 1 = 1 => ℎ𝑎𝑏𝑟𝑎 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑛 (0,1) 

 

15. Ejercicio 

¿ Cual es el valor de la integral න
1

x
 dx?

଺

ଶ

   

Solución 

𝑰𝒏𝒕𝒆𝒈𝒓𝒂𝒍𝒆𝒔 𝒊𝒏𝒎𝒆𝒅𝒊𝒂𝒕𝒂𝒔 𝒕𝒊𝒑𝒐 𝟐º       න 𝐱ି𝟏 𝒅(𝒙) = 𝐥𝐧 |𝒙|  + 𝑪;  න
𝐟´(𝐱)

𝐟(𝐱)
𝒅(𝒙) = 𝐥𝐧|𝒇(𝒙)|  + 𝑪 

 

Es una integral inmediata funcion logaritmica  න
1

x
 dx = (ln|x| + C)ଶ

଺
଺

ଶ

= ln 6 − ln 2 =  ln
6

2
= ln 3 

න
1

x
 dx = 

଺

ଶ

ln 3 
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2 Examen 2021 B 
 

1. Ejercicio 

Sea la matriz  A =  ቀ
1 2
3 2

ቁ  y B = ቀ
−1 0
0 2

ቁ 

Se pide: 

a) Calcular la matriz inversa de A 

b) Calcular el determinante de la matriz 2A୲B donde A୲ es la matriz transpuesta de A 

c) Calcular el determinante de la matriz  (Aିଵ B) ଻  

Solución 

a) Calcular la matriz inversa de  A =  ቀ
1 2
3 2

ቁ 

Aplicamos método Gaus ቀ
1 2  ∶  
3 2 ∶  

1 0
0 1

ቁ 

Convertimos el 3 en 0; dejamos sin tocar Fଵy  Fଶ = −3Fଵ + Fଶ 

Fଶ =  ቂ−3 −6  ∶ 
3   2   ∶   

−3 0
0 1

ቃ = 0 − 4 ∶ −3  1 => Aଶ୶ଶ ቀ1    2   ∶  
0 −4   ∶  

1 0
−3 1

ቁ 

Aଶ୶ଶ ቀ1    2    ∶  
0 −4   ∶  

1 0
−3 1

ቁ Convertimos el 2 en 0; dejamos sin tocar F2 y  F1 = F1 + 1/2F2 

Fଵ =  ൤
1    2    ∶  
0 −4/2  ∶  

1 0
−3/2 1/2൨ = 1   0 ∶ −1/2   1/2 => Aଶ୶ଶ ൬1    0    ∶  

0 −4   ∶  
−1/2 1/2

−3 1
൰ 

Aଶ୶ଶ ൬1    0    ∶  
0 −4   ∶  

−1/2 1/2
−3 1

൰ Convertimos el − 4 en 1; dejamos sin tocar F1 y  F2 = −F2/4 

Fଶ = (
0

−4
     −

4

−4
   ;  −

3

−4
    

1

−4
= 0   1 ∶

3

4
 −

1

4
=> Aଶ୶ଶ ൬1    0    ∶  

0     1   ∶  
−1/2 1/2
 3/4 −1/4

൰ 

Aିଵ = ൬
−1/2 1/2
 3/4 −1/4

൰ = 1/4 ቀ
−2 2
 3 −1

ቁ 

Prueba  Aିଵ ∗ 𝐴 =
1

4
ቀ

−2 2
 3 −1

ቁ ∗ ቀ
1 2
3 2

ቁ = ቀ
−2 ∗ 1 + 2 ∗ 3 −2 ∗ 2 + 2 ∗ 2
3 ∗ 1 − 1 ∗ 3 3 ∗ 2 − 1 ∗ 2

ቁ =
1

4
 ቀ

4 0
0 4

ቁ 

Otro método 

A =  ቀ
1 2

3 2
ቁ ;    La matriz Inversa Aିଵ =

1

|𝐴|
∗  (A∗)୲  ; 

|𝐴| =  2 − 6 = −4 

La conjugada de A;    A∗ =   ቀ
+2 −3
−2 +1

ቁ ; 

(A∗)୲ =  ቀ
2 −2

−3 1
ቁ 

Aିଵ =
1

|𝐴|
∗ (A∗)t = −

1

4
ቀ

2 −2
−3 1

ቁ  

 

b) Calcular el determinante de la matriz 2A୲B donde A୲ es la matriz transpuesta de A 

A =  ቀ
1 1
3 2

ቁ ;  A୲ =  ቀ
1 3
1 2

ቁ 

2A୲B = 2 ∗  ቀ
1 3
1 2

ቁ ∗ ቀ
−1 0
0 2

ቁ = 2 ቀ
1(−1) + 1 ∗ 0 3(−1) + 2 + 0
1 ∗ 0 + 2 + 2 3 ∗ 0 + 2 ∗ 2

ቁ = 2 ቀ
−1 −3
4 4

ቁ 

2A୲B = ቚቀ
−2 −6

8 8
ቁቚ =  −16 + 48 = 32 
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c) Calcular el determinante de la matriz     (Aିଵ B) ଻ 

|A*B|= |A|*|B| 

|(Aିଵ ∗ B)|= |Aିଵ| ∗ |B|)  =  ቚ−
1

4
ቀ

2 −2
−3 1

ቁ |  ∗ | ቀ
−1 0
0 2

ቁቚ = ቮቌ
−

ଶ

ସ
+

ଶ

ସ
ଷ

ସ
−

ଵ

ସ

ቍ ∗ | ቀ
−1 0
0 2

ቁቮ = 

 −
4

16
∗ (−2) =

8

16
=

1

2
 

|(Aିଵ B) ଻| = ൬
1

2
൰

଻

=
1

128
  

  

2. Ejercicio 

Dados los puntos a(1, −1,2); B(3, −2,3) y C(2,1,2). Determinar: 

a)  Las coordenadas del punto medio del segmento ACതതതത 

b)  Comprobar que el triangulo de vertices ABC es rectangulo 

c) Comprobar que el triangulo de vertices A, B y  C no es isosceles. identiϐica el lado menor 

Solución 

a)  Las coordenadas del punto medio del segmento ACതതതത 

Punto medio ACതതതത =
(1 + 2 ), ((−1 , 2) + (+1,2))

2
 

=
3,0

2
= (1,5 , 0) 

𝑀௫ =
𝑋ଵ + 𝑋ଶ

2
=

1 + 2

2
= 1,5 

𝑀௬ =
𝑌ଵ + 𝑌ଶ

2
=

−1,2 + 1,2

2
= 0 

𝑃𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜(𝑀௫, 𝑀௬) = (1,5 , 0) 

 

b)  Comprobar que el triangulo de vertices ABC es rectangulo 

Para que el triangulo sea rectángulo las recta AC debe ser perpendicular a AB  

Las pendientes de las recta serán m = a y m´ = −
1

a
  

𝑃𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝐴𝐵 ;  m =
𝑦ଶ − 𝑦ଵ

𝑥ଶ − 𝑥ଵ
=

(−2,3) − (−1,2)

3 − 1
=

−1,1

2
= −0,55 

𝑃𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝐴𝐶 ;  m =
𝑦ଶ − 𝑦ଵ

𝑥ଶ − 𝑥ଵ
=

(1,2) − (−1,2)

2 − 1
=

2,4

1
= 2,4 

No son perpendiculares  

 

c) Comprobar que el triangulo de vertices A, B y  C no es isosceles. identiϐica el lado menor 

Comprobamos la medida de los segmentos ACതതതത y ABതതതത 

𝐿𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑑𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠 = ඥ(𝑦ଶ − 𝑦ଵ)ଶ + (𝑥ଶ − 𝑥ଵ)ଶ 

ACതതതത = ඥ(1,2 − (−1,2))ଶ + (2 − 1)ଶ = ඥ(2,4)ଶ + (1)ଶ = 2,6  

ABതതതത = ඥ(−2,3 − (−1,2))ଶ + (3 − 1)ଶ = ඥ(1,1)ଶ + (2)ଶ = 2,283 

ACതതതത > ABതതതത 
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3. Ejercicio 

Dada la funcion f(x) =  −3 +
4

x − 2
−

4

x + 1
 Hallar: 

a) Determinar el dominio y sus asintotas 

b) calcular f´(x) y comprobar que tiene un extremo relativo ¿ maximo o minimo? 

Solución  

a) Determinar el dominio y sus asintotas 

𝐸𝑙 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑒𝑠 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑅 − {−1,2} 

Asintotas: 

𝐴𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑥 𝑞𝑢𝑒 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑎 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑥 = 2 𝑦 𝑥 = −1 

𝐴𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠: 

𝑃𝑎𝑟𝑎 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑎𝑟 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑠 𝑎𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑥 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑑𝑒 𝑎 𝑖𝑛𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑜 

lim
௡→ஶ

(𝑥) ; lim
௡→ஶ

(−3 +
4

x − 2
−

4

x + 1
) =  −3 +

4

∞ − 2
−

4

∞ + 1
= −3 + 0 − 0 = −3 

Asintota horizontal y = 3; 

 

b) calcular f´(x) y comprobar que tiene un extremo relativo ¿ maximo o minimo 

f(x) =  −3 +
4

x − 2
−

4

x + 1
; f´(x)  =  0 +

−1 ∗ 4

(x − 2)ଶ
−

−1 ∗ 4

(x + 1)ଶ
;  f´(x)  =

−4

(x − 2)ଶ
−

−4

(x + 1)ଶ
 ; 

Para ver el punto en que la funcion tiene un maximo o minimo iguañamos f´(x)a 0;  

0 =  
−1 ∗ 4

(x − 2)ଶ
−

−1 ∗ 4

(x + 1)ଶ
=  

(−4)(x + 1)ଶ

(x + 1)ଶ ∗ (x − 2)ଶ
−

(−4)(x − 2)ଶ −

(x + 1)ଶ ∗ (x − 2)ଶ
= 0 

0 =  
(−4)(x + 1)ଶ − (−4)(x − 2)ଶ

(x − 1)ଶ ∗ (x − 2)ଶ
;  (−4)(x + 1)ଶ − (−4)(x − 2)ଶ = 0 

 (−4)(( xଶ + 1 + 2x − (xଶ + 4 − 4x) = (−4)(( xଶ + 1 + 2x − xଶ − 4 + 4x)) 

0 = (−4)( −3 + 6x) = 12 − 24x = 0; x =
12

24
=

1

2
; en x = 0,5 habra un maximo o minimo relativo 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑣𝑒𝑟 𝑠𝑖 𝑒𝑠 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑜 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑜 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎  

f´(x)  =
−4

(x − 2)ଶ
−

−4

(x + 1)ଶ
;   f´´(x)  =

−(−4)2(x − 2)

(x − 2)ସ
−

−(−4)2(x + 1)

(x + 1)ସ
 

 

f´´(x)  =
8(x − 2)

(x − 2)ସ
−

8(x + 1)

(x + 1)ସ
; f´´(x)  =

8

(x − 2)ଷ
−

8

(x + 1)ଷ
 

f´´(x)  =
8

(x − 2)ଷ
−

8

(x + 1)ଷ
 para x = 0,5 => f´´(x)  =

8

(0.5 − 2)ଷ
−

8

(0,5 + 1)ଷ
=

8

−3,375
−

8

3,375
 

f´´(x) ൬para x =
1

2
= 0,5 ൰ = −

16

3,375
< 0 𝑙𝑢𝑒𝑔𝑜 ℎ𝑎𝑦 𝑢𝑛 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 
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4. Ejercicio 

Dos expertos en valoración de siniestros, A y B, realizan peritaciones para una compañía de seguros. 
El experto A realiza el triple de peritaciones que el experto B. En los casos en que interviene A la 
probabilidad de que el asunto se resuelva con una indemnización es 0.8, mientras que si interviene B 
la probabilidad de indemnización es 0.9. Se pide:  

a)¿Qué porcentaje de siniestros termina en indemnización?  

b)  Si un siniestro se ha resuelto con el pago de una indemnización, ¿qué probabilidad hay de que la 
peritación haya sido realizada por B? 

Solución 

a)¿Qué porcentaje de siniestros termina en indemnización?  

P(termine en indemnizacion) = 

P(A) ∗ P(A|indemnizacion) + P(B) ∗ P(B|indemnizacion) 

P(termine en indemnizacion) = 0,75 ∗ 0,8 + 0,25 ∗ 0,9 

= 0,6 + 0,225 = 0,825 => 82,5% 

 

 

b)  Si un siniestro se ha resuelto con el pago de una indemnización, ¿qué probabilidad hay de que la 
peritación haya sido realizada por B? 

Aplicamos teorema de Bayes 

P(B|indemnizacion) =
P(B|indemnizacion) ∗ P(B)

P(A) ∗  P(A|indemnizacion) + P(B) ∗  P(B|indemnizacion) 
 

P(B|indemnizacion) =
0,9 ∗ 0,25

0,75 ∗ 0,8 + 0,25 ∗ 0,9 
=

0,225

0,6 + 0,225 
=  

0,225

0,825 
= 0,2727 => 27,27% 
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5. Ejercicio 

Dado el sistema de ecuaciones ൝

x + 4y             = 2
3x + 2y + mz = 6

2x − 2y + 6z  = −2

  

a)   Discutir la compatibilidad del sistema en funcion de los valores del parametro m 

b)   Resolver el sistema cuando m = 0; 

Solución: 

Se dice que un sistema es compatible determinado si tiene una solución única 

a)   Discutir la compatibilidad del sistema en funcion de los valores del parametro m 

Resolvemos el sistema de ecuaciones por el metodo de Gauss  

൭ 
1 + 4         0    
3    + 2  + m 
2    − 2   + 6  

อ   
 2
6

−2
൱ para que quede una extructura escalonada   

a b c
0 d e
0 0 f

   

 

൭ 
1 + 4         0    
3    + 2  + m 
2    − 2   + 6  

อ   
 2
6

−2
൱    

Eଵ

Eଶ = Eଶ − 3Eଵ

Eଷ = Eଷ − 2Eଵ

=>  ൭ 
1 + 4         0    
0   − 10  + m 
0    − 10   + 6  

อ   
 2
0

−6
൱ 

 

 ൭ 
1 + 4         0    
0   − 10  + m 
0    − 10   + 6  

อ   
 2
0

−6
൱

Eଵ

Eଶ

Eଷ = Eଷ − Eଶ

=>  ൭ 
1 + 4         0    
0   − 10  + m 

0        0   + 6 − m  
อ   

 2
0

−6
൱ ;  

 

Tendremos 6 − m = −6;    Si m = 6 es u sistema incompatible pues 6 − 6 = 0, es distinto de − 6 

b)   Resolver el sistema cuando m = 0; 

൝

x + 4y             = 2
3x + 2y + mz = 6

2x − 2y + 6z  = −2

  Para m = 0; ൝

x + 4y             = 2
3x + 2y + z = 6

2x − 2y + 6z  = −2

  => ൭ 
1 + 4         0    
0   − 10     0 

0        0      + 6  
อ   

 2
0

−6
൱ 

Tendremos 6z = −6; Z =  −1; 

 −10y = 0;   y = 0; 

x + 4y             = 2; Para z = −1; y = 0; x = 2; 

 

6. Ejercicio 

Se consideran los planos ηଵ = x − y + z = 3  y ηଶ = −2x + y + 2z = 2; 

y el punto del plano P(9, −2, −7)  Hallar. 

a) Vector director de la recta interseccion de los planos 

b) Al proyectar el punto P sobre el plano ηଶ en que punto se atraviesa el plano ηଵ? 

Solución 

a) Vector director de la recta interseccion de los planos 

൜
x − y + z = 3  

−2x + y + 2z = 2
  ൜

x − y + z − 3 = 0  
−2x + y + 2z − 2 = 0

  𝑠𝑖 𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑙𝑎𝑠 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠  

𝑥 + (−2𝑥) − 𝑦 + 𝑦 + 𝑧 + 2𝑧 − 3 − 2 = −𝑥 + 3𝑧 − 6 = 0; 𝑥 = 3𝑧 − 6 

Sustituyo en una de las ecuaciones x − y + z − 3 = 0 => 3𝑧 − 6 − 𝑦 + 𝑧 − 3 = 0;  4z − 9 = y; 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑠𝑒𝑟á ൝
4𝑧 − 9 = 𝑦  
3𝑧 − 6 = 𝑥

𝑧

  => ൝
4𝑡 − 9 = 𝑦  
3𝑡 − 6 = 𝑥

𝑡 = 𝑧

  =>

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑡 =

𝑦 + 9

4

𝑡 =
𝑥 + 6

3
 

𝑡 = 𝑧

  

𝐸𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑠𝑒𝑟á 𝑣⃑ = (4, 3,1) 
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b) Al proyectar el punto P sobre el plano ηଶ en que punto se atraviesa el plano ηଵ 

𝐸𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑝𝑒𝑟𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑎𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 ηଶ = −2x + y + 2z = 2, 𝑠𝑒𝑟á 𝑣⃑ = (−2,1 2) 

𝐿𝑎 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑠𝑒𝑟á 𝑙𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑣⃑(−2,1 2) 

𝑦 𝑝𝑎𝑠𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜  P(9, −2, −7) 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑡 =

𝑥 − 𝑥௢

𝑣ଵ

𝑡 =
𝑦 − 𝑦௢

𝑣ଶ

𝑡 =
𝑧 − 𝑧௢

𝑣ଷ

       𝑡 =
𝑥 − 𝑥௢

𝑣ଵ
=

𝑦 − 𝑦௢

𝑣ଶ
=  

𝑧 − 𝑧௢

𝑣ଷ
  ;  

𝑥 − 9

−2
=

𝑦 − (−2)

1
=  

𝑧 − (−7)

2
;  

                                                                                             t =
x − 9

−2

recta perpendicular al plano que pasa por P ; t =
y + 2

1

                                                                                           t =
z + 7

2

;         
x = −2t + 9
y = t − 2    
z = 2t − 7

 

Hallamos la interseccion de la recta  ൝ 
x = −2t + 9
y = t − 2    
z = 2t − 7

 y el plano ηଶ = −2x + y + 2z = 2    

Sustituimos los valores en el plano y el plano ηଶ = −2(−2t + 9) + t − 2 + 2(2t − 7) 

4t − 18 + t − 2 + 4t − 14 = 2; 9t = 37; t =
36

9
= 4 

El punto de corte será  ൝ 
x = −2t + 9
y = t − 2    
z = 2t − 7

     => ൝ 
x = −2(4) + 9  ; x = 1 

y = 4 − 2;    y = 2
z = (2 ∗ 4) − 7;    z =  1

     (1,2,1) 

 

Hallamos la recta que pase por los puntos P(9, −2, −7)y P´(1,2,1) 

𝑣⃗ = (𝑎´ − 𝑎), (𝑏´ − 𝑏), (𝑐´ − 𝑐);  𝑣ሬሬሬ⃗ ቐ

𝑣ଵ = (1 − 9)

𝑣ଶ = (2 − (−2)

𝑣ଷ = (1 − (−7)

        𝑣ሬሬሬ⃗ ൝

𝑣ଵ = −8
𝑣ଶ = 4
𝑣ଷ = 8

      𝑣ሬሬሬ⃗ = (−8,4,8)   

 

t =  
x − 9

−8

t =
y + 2

4

  t =
z + 7

8

;         
x = −8t + 9
y = 4t − 2
z = 8t − 7

 

Hallamos la interseccion de la recta  ൝ 
x = −8t + 9
y = 4t − 2
z = 8t − 7

 y el plano ηଵ = x − y + z = 3   

Sustituimos los valores en el plano  ηଵ = (−8t + 9) − (4t − 2) + (8t − 7) = 3 ; 

−8t + 9 − 4t + 2 + 8t − 7 = 3; −4t + 4 = 3; t =
1

4
;  

El punto de corte será  ൝
x = −8t + 9
y = 4t − 2
z = 8t − 7

     => ൝ 

x = −8 ∗ 1/4 + 9
y = 4 ∗ 1/4 − 2
z = 8 ∗ 1/4 − 7

     (7, −1, −5) 
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7. Ejercicio 

En una region remota se ha producido una epidemis contagiosa pero de facil curacion  aunque lenta 

Un modelo matematico estima que el porcentage de personas que estan enfermas en funcion de los  

dias transcurridos desde la aparicion de la epidemia vien dado por P(t) =
80t

25 + tଶ 
; 

t = dias transcurridos;  P(t)porcentaje de enfermos 

a) ¿ Que porcentaje de poblacion se estima que está enferma a los 4 dias de declararse la epidemia? 

b) ¿ A cuantos dias el porcentaje de personas enferma es maximo? 

c) cuantos dias han de pasar para que el numero de personas enfermas descienda al 2% 

Solución 

a) ¿ Que porcentaje de poblacion se estima que está enferma a los 4 dias de declararse la epidemia? 

P(t) =
80t

25 + tଶ 
 alos 4 dias P(t) =

80 ∗ 4

25 + 4ଶ 
=

320

41
= 7,8 

b) ¿ A cuantos dias el porcentaje de personas enferma es maximo? 

calculamos donde hay un maximo o minimo  P(t) =
80t

25 + tଶ 
;  

P´(t) =
80(25 + tଶ) − 2t(80t)

(25 + tଶ)ଶ 
= 0; 80(25 + tଶ) − 2t(80t) = 0;  2000 + 80tଶ − 160tଶ = 0; 

2000 − 80tଶ = 0; tଶ =
2000

80
= 5 hay un maximo a los 5 dias;    P´(5) =

80 ∗ 5

25 + 5ଶ 
=

40

50
= 0,8 => 8% 

c)Cuantos dias han de pasar para que el numero de personas enfermas descienda al 2% 

P(t) =
80t

25 + tଶ 
= 2;   80t = 50 + 2tଶ;   2tଶ − 80t + 50 = 0;  

𝑥 =  
−𝑏 ± √𝑏ଶ − 4𝑎𝑐

2𝑎
; 𝑥 =

80 ± ඥ(−80)ଶ − 4 ∗ 2 ∗ 50

2 ∗ 2
=

80 ± ඥ(−80)ଶ − 4 ∗ 2 ∗ 50

2 ∗ 2
=

80 ± 77,46

4
 

𝑥 = 39,365 
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8. Ejercicio 

En una atracción de feria se consigue un osito derribando un bote con una pelota de goma.  

Cada jugador dispone de tres intentos, de modo que puede ganar en el primero, segundo o tercer 

 lanzamiento. 

 a) ¿ Qué probabilidad tiene de conseguir el osito un jugador que en cada lanzamiento 

 tiene una probabilidad de acertar igual a 0.4? 

 b) Sabiendo que el jugador del apartado anterior ha conseguido el osito, ¿ Cuál es la probabilidad  

de que no haya necesitado el tercer intento? 

Solución  

a) ¿ Qué probabilidad tiene de conseguir el osito un jugador que en cada lanzamiento 

 tiene una probabilidad de acertar igual a 0.4? 

P(1º intento no consiga el premio) = 1 − 0,4 = 0,6 

P(2º intento no consiga el premio) = 1 − 0,4 = 0,6 

P(3º intento no consiga el premio) = 1 − 0,4 = 0,6 
P(no conseguir el premio) = 0,6 ∗ 0,6 ∗ 0,6 =  0,216 

P(de conseguir el premio) = 1 − 0,216 = 0,784 

b) Sabiendo que el jugador del apartado anterior ha conseguido el osito, ¿ Cuál es la probabilidad  

de que no haya necesitado el tercer intento? 

 

P(gane el premio en el primer o segundo intento) =  
0,4 + 0,6 ∗ 0,4

0,784 
= 0,8163 
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3 Examen 2021 C 
 

1. Ejercicio 

Sea la matriz  A =  ቀ
2 1

−2 1
ቁ  y B = ቀ

1 3
−1 2

ቁ  Hallar: 

a) determinante de A y de B 

b) Las matrices 𝐴ିଵ y de 𝐵ିଵ 

c) Matrices X e Y tales que AX = B e YA = B 

Solución  

El producto de matrices no cumple la propiedad conmutativa  

a) determinante de A y de B 

A =  ቚ
2 1

−2 1
ቚ = 2 − (−2) = 4;  

B =  ቚ
1 3

−1 2
ቚ = 2 − (−3) = 5; 

b) Las matrices 𝐴ିଵ y de 𝐵ିଵ 

La matriz Inversa Aିଵ =
1

|𝐴|
∗  (A∗)୲  ; 

Adjunta A∗ = ൬
1 −(−2)

−(1) 2
൰ = ቀ

1 2
−1 2

ቁ ;    (A∗)t = ቀ
1 −1
2 2

ቁ 

La matriz Inversa Aିଵ =
1

4
ቀ

1 −1

2 2
ቁ 

Adjunta B∗ = ൬
2 −(−1)

−(3) 1
൰ = ቀ

2 1
−3 1

ቁ ;     (B∗)t = ቀ
2 −3
1 1

ቁ 

La matriz Inversa Bିଵ =
1

5
ቀ

2 −3

1 1
ቁ 

c) Matrices X e Y tales que AX = B e YA = B 

X = B ∗ A−1; X = ቀ
1 3

−1 2
ቁ ∗  

1

4
ቀ

1 −1
2 2

ቁ =
1

4
൬

1 ∗ 1 + 3 ∗ 2) 1 ∗ (−1) + 3 ∗ 2
−1 ∗ 1 + 2 ∗ 2 −1 ∗ (−1) + 2 ∗ 2

൰ =
1

4
ቀ

7 5
3 5

ቁ  

 

2. Ejercicio 

Dada la funcion f(x) =  
2x2 + 5

4
+

32

ඥx2 − 9
; Hallar: 

a) Su Dominio 

b) La derivada de f(x) 

c)Estudiar las asintotas 

Solución  

a) x2 − 9 > 0;  x2 > 9; |x| > 3 𝐷𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 = 𝑅 − (−3,3) = (−∞, −3]𝑈[3, +∞) 

b) La derivada de f(x) f(x) =  
2x2 + 5

4
+

32

ඥx2 − 9
; 

f`(x) =
4x ∗ 4

16
+

1

2

−32 ∗ 2x

൫√xଶ − 9൯(xଶ − 9)
= 𝑥 −

32𝑥

ඥ(xଶ − 9)ଷ
= 𝑥 −

32𝑥

ඥ(xଶ − 9)ଷ
 

La derivada de ൤ ඥxଶ − 9 =  (xଶ − 9)
ଵ
ଶ൨ =

1

2
2x (xଶ − 9)

ଵ
ଶ

ିଵ =
1

2
2x (xଶ − 9)ି

ଵ
ଶ =

1

2

2x

√xଶ − 9
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c) Estudiar las asintotas 

𝐴𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑥 𝑞𝑢𝑒 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑎 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑥 = −3 𝑦 𝑥 = 3 

𝐴𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠: 

𝑃𝑎𝑟𝑎 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑎𝑟 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑠 𝑎𝑠𝑖𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑥 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑑𝑒 𝑎 𝑖𝑛𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑜 

lim
௡→ஶ

( 
2x2 + 5

4
+

32

ඥx2 − 9
) =  ∞   𝑦 lim

௡→ିஶ
( 

2x2 + 5

4
+

32

ඥx2 − 9
) =  ∞ 

No hay asíntota horizontal 

 

3. Ejercicio 

Dados los puntos P(3,1,2), Q(1,3, −3)se pide hallar: 

a) La distancia entre P y Q: 

b) La ecuacion del plano que contiene el punto P y es perpendicular a la recta que une P y Q; 

c) La distancia del origen al plano 4x + y − 4z = 18 

Solución  

a) La distancia entre P y Q: 

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑑𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠 =  ඥ(𝑥ଶ − 𝑥ଵ)ଶ + (𝑦ଶ − 𝑦ଵ)ଶ + (𝑧ଶ − 𝑧ଵ)ଶ 

Distancia PQ =  ඥ(1 − 3)ଶ + (3 − 1)ଶ + (−3 − 2)ଶ = ඥ(−2)ଶ + (2)ଶ + (−5)ଶ = √33 = 5,745 

b) La ecuacion del plano que contiene el punto P y es perpendicular a la recta que une P y Q; 

𝑆𝑒𝑎𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑃(𝑎, 𝑏, 𝑐)𝑦 𝑃´(𝑎´, 𝑏´, 𝑐´ )𝑠𝑢 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜 

𝑣⃗ = (𝑎´ − 𝑎), (𝑏´ − 𝑏), (𝑐´ − 𝑐); ቐ

𝑣ଵ = (𝑎´ − 𝑎)

𝑣ଶ = (𝑏´ − 𝑏)

𝑧𝑣ଷ = (𝑐´ − 𝑐)

  

𝑣⃗ = (1 − 3), (3 − 1), (−3 − 2); ቐ

𝑣ଵ = (1 − 3) = −2

𝑣ଶ = (3 − 1) = 2

𝑧𝑣ଷ = (−3 − 2) = −5

  𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑣⃗ = (−2,2, −5)    

Si es perpendicular  a la recta tendra el mismo 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑣ሬ⃗ = (−2,2, −5 

−2𝑥 + 2𝑦 − 5𝑧 + 𝐶 = 0  𝑐𝑜𝑚𝑜 ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑒𝑟 𝑎𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 P(3,1,2). Cumplirá la ecuacion del plano  

−2(3) + 2(1) − 5(2) + 𝐶 = 0 ; −6 + 2 − 10 + 𝐶 = 0; 𝐶 = 14 

𝐸𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑠𝑒𝑟á − 2𝑥 + 2𝑦 − 5𝑧 + 14 = 0   

 

c) La distancia del origen P(0,0,0) al plano 4x + y − 4z = 18 

𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 (𝑃  𝑎 𝜆 ) =
|𝐴𝑥ଵ + 𝐵𝑦ଵ + 𝐶𝑧ଵ + 𝐷|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ + 𝐶ଶ
 

𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 (𝑃  𝑎 𝜆 ) =
|4 ∗ 0 + 1 ∗ 0 + (−4) ∗ 0z − 18|

ඥ4ଶ + 1ଶ + (−4)ଶ
=  

18

√33
 

 

4. Ejercicio 

En un país en vías de desarrollo el 10 % de las cabras tiene tuberculosis y el 12 % tiene brucelosis. Se 
sabe que ambas enfermedades aparecen de forma independiente. Si se elige al azar una cabra de este 
país:  

a) ¿ Cual es la probabilidad de que tenga ambas enfermedades? 

b) ¿ Cual es la probabilidad de que no tengan niguna de las dos enfermedades? 

c) Si se sabe que la cabra elegida tiene tuberculosis. ¿ Cual es la probabilidad de que 

 tambien tenga  brucelosis? 
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Solución : 

a) ¿ Cual es la probabilidad de que tenga ambas enfermedades? 

𝐷𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑠𝑖 𝑃(𝐴⋂𝐵) = 𝑃(𝐴) ∗ 𝑃(𝐵) 

P(tuberculosis)= 0,1; P(brucelosis)= 0,12  

P( tengan las dos enfermedades) = P(A⋂B)  =  P(A) ∗  P(B;  P(A⋂B) = 0,1 ∗ 0,12 = 0,012 

 

b) ¿ Cual es la probabilidad de que no tengan niguna de las dos enfermedades? 

P(no tengan tuberculosis) = 1 − 0,1 = 0,9;  P(no tengan brucelosis) = 1 − 0,12 = 0,88 

𝑃(𝐴̅ ⋂𝐵ത ) =  𝑃(𝐴̅ ) ∗ 𝑃(𝐵ത ) 

P( no tenga ninguna de las dos enfermedades) = 𝑃(𝐴̅ ⋂𝐵ത )  =  0,9 ∗ 0,88 = 0,792 

 

c) Si se sabe que la cabra elegida tiene tuberculosis. ¿ Cual es la probabilidad de que 

 tambien tenga  brucelosis? 

Al ser eventos independiente 

P(tenga brucelosis\teniendo tuberculosis)= P(tenga brucelosis)= 0,12 

5. Ejercicio 

Dado el sistema de ecuaciones ൝

x + y + 2z  = −3
x + 2y + 3z = −6
2x − y + λz  = 2

  

a)   Escribir el sistema en forma matricial 

b)   Discutir su resolucion en funcion de los valores del parametro λ 

b)   Resolver el sistema cuando λ = 2; 

Solución: 

a)   Escribir el sistema en forma matricial  

൭ 
1       1     2 
1       2      3 

2    − 1     λ  
อ    

−3
−6
2

൱ 

a)   Discutir la compatibilidad del sistema en funcion de los valores del parametro λ 

Se dice que un sistema es compatible determinado si tiene una solución única 

Resolvemos el sistema de ecuaciones por el metodo de Gauss  

൭ 
1       1     2 
1       2      3 

2    − 1     λ  
อ    

−3
−6
2

൱ para que quede una extructura escalonada   
a b c
0 d e
0 0 f

 

൭ 
1       1     2 
1       2      3 

2    − 1     λ  
อ   

−3
−6
2

൱

Eଵ

Eଶ = Eଶ − Eଵ

Eଷ = Eଷ − 2Eଵ

=>  ൭ 
1            1              2 
0            1              1 

0        − 3    (4 − λ) 
อ   

−3
−3
8

൱ 

൭ 
1            1              2 
0            1              1 

0        − 3    (4 − λ) 
อ   

−3
−3
8

൱

Eଵ

Eଶ

Eଷ = Eଷ + 3Eଶ

=>  ൭ 
1                1            2               
0               1              1              
0                0       (4 − λ − 3) 

อ   
−3
−3
−1

൱ 

Tendremos 1 − λ = −1; => 𝑞𝑢𝑒   λ ≠ 1para que sea un sitema compatible y determinado;  

b)   Resolver el sistema cuando λ = 2; 

൭ 
1                1            2               
0               1              1              
0                0       (4 − λ − 3) 

อ   
−3
−3
−1

൱ para λ = 2 ൭ 
1       1      2  
0      1      1  
0      0      1 

อ    
−3
−3
−1

൱ 

z = −1; z = −1; 

Sustituyo en la 2ªpara z = −1;  0x + y + z = −3 => 0 + 𝑦 − 1 = −3; 𝑦 = −2; 

Sustituyo en la 1ªpara z = 1e y = −2; x + y + 2z = −3 => 𝑥 − 2 − 2 = −3; 𝑥 = 1; 
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6. Ejercicio 

Dada la función f(x) =  (x − 1)ଷ − 3(x − 1) + 2 se pide: 

 a) hallar sus extremos relativos 

b) hallar ecuacion de la recta tangente a la graϐica en x = 3 

c) hallar න f(x)dx
ଶ

଴

 

Solución 

a) hallar sus extremos relativos 

f(x) =  (x − 1)ଷ − 3(x − 1) + 2;  f´(x) 

= 3(x − 1)ଶ − 3 = 3(xଶ + 1 − 2x) − 3 = 

3xଶ − 6x + 3 − 3 = f´(x) = 3xଶ − 6x;  

Igualamos a 0;  3xଶ − 6x = 0; 

y hallamos raices que serán puntos extremos 

3x(x − 2) = 0; las raices son x = 0 y x = 2 

b) hallar ecuacion de la recta tangente a la graϐica en x = 3 

En el punto x = 3; f(x) =  (3 − 1)ଷ − 3(3 − 1) + 2 = 8 − 6 + 2 = 4 el punto es (3,4) 

La tangente a la curva será m =  f´(x) = 3xଶ − 6x; en x = 3 =>  𝑚 = 9; 

La la recta será y = mx + C; si pasa por (3,4) => 4 = 9 ∗ 3 + 𝐶; 𝐶 = −23; 

La tangente a = f(x) =  (x − 1)ଷ − 3(x − 1) + 2 en (3,4)es  y = 9x − 23; 

c) hallar න f(x)dx
ଶ

଴

= ൤
1

4
(x − 1)ସ −

3

2
(x − 1)ଶ + 2𝑥൨

0

2

= 

ቀ
1

4
(2 − 1)4 −

3

2
(2 − 1)2 + 2 ∗ 2ቁ − ቀ

1

4
(0 − 1)4 −

3

2
(0 − 1)2 + 2 ∗ 0ቁ 

൬
1

4
(1)ସ −

3

2
(1)ଶ + 2 ∗ 2൰ − ൬

1

4
(−1)ସ −

3

2
(−1)ଶ൰ =  

1

4
−

3

2
+ 4 −

1

4
+

3

2
=  4;  

න ((x − 1)ଷ − 3(x − 1) + 2)dx
ଶ

଴

= 4 

 

7. Ejercicio 

Dadas las rectas 𝑟 ൝
x = 5 + t

y = 3 − 2t
z = 1 + 2t

     y  𝑢 ൝
x = 3 − 2s
y = 4 + 4s
z = 3 − 4s

    se pide ∶ 

a) determinar su posicion relativa 

b) hallar distancia entre ambas rectas 
c) hallar la ecuacion del plano que contiene a la recta 𝑟ଵ y el punto (1,2, −1) 

Solución 

𝑟 ൝
x = 5 + t

y = 3 − 2t
z = 1 + 2t

    𝑃௥ = 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑟 (5,3,1)  𝑑௥  ሬሬሬሬሬ⃗ = (1, −2,2)  

 y  𝑢 ൝
x = 3 − 2s
y = 4 + 4s
z = 3 − 4s

    𝑃௨ = 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑢 (3,4,3)  𝑑௨ ሬሬሬሬሬ⃗ = (−2,4, −4)  

𝑣𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑠𝑖 𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠 
1

−2
 =

−2

4
=

2

4
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 𝑆𝑜𝑛 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑎𝑠  𝑜 𝑐𝑜𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠  

 𝑆𝑖 𝑓𝑢𝑒𝑟𝑎𝑛 𝑐𝑜𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑐𝑢𝑎𝑙𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑟 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑒𝑛 𝑢 ∶ 

𝑠𝑖 𝑡𝑜𝑚𝑜 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑗 5,3,1 𝑦 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑢 𝑢 ൝
x = 3 − 2s
y = 4 + 4s
z = 3 − 4s

    ൜−
x − 3

2
  =

y − 4

4
= − 

z − 3

4
 

sustituyo ൜−
5 − 3

2
  ≠

3 − 4

4
≠ − 

1 − 3

4
 𝑛𝑜 𝑠𝑜𝑛  𝑐𝑜𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

b) Hallar distancia entre ambas rectas 

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 (𝑃  𝑎 𝑢 ) =
|uሬሬ⃗   𝑥 ABሬሬሬሬሬሬ⃗ |

|uሬሬ⃗  |
 

uሬ⃗ = vector directos de la recta u (−2,4, −4) 

 ABሬሬሬሬሬሬ⃗ = vector director de la recta, perpendicular a u , que une los puntos AB 

A(5,3,1); B = (3,4,3);  ABሬሬሬሬሬ⃗ = (3 − 5), (4 − 3), (3 − 1) = (−2,1,2) 

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 (𝑃  𝑎 𝑢 ) =
ቚuሬሬ⃗   𝑥 ABሬሬሬሬሬሬ⃗ ቚ

|uሬሬ⃗  |
=  อ

𝑖          𝑗         𝑘  
−2      1          2
−2      4    − 4

อ =  −4𝑖 − 4𝑗 − 8𝑘 − (−2𝑘 + 8𝑖 + 8𝑗) = 

−4𝑖 − 4𝑗 − 8𝑘 + 2𝑘 − 8𝑖 − 8𝑗 =  −12𝑖 − 12𝑗 − 6𝑘 

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 (𝑃  𝑎 𝑢 ) =
ඥ(−12)ଶ + (−12)ଶ+(−6)ଶ

ඥ2ଶ + 4ଶ+(−4)ଶ
=

√144 + 144 + 36

√4 + 16 + 16
=

√324

√36
=

18

6
= 3  

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 (𝑠  𝑎 𝑢 ) = 3 

 

c)Hallar la ecuacion del plano que contiene a la recta 𝑟ଵ y el punto (1,2, −1) 

𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 ൝

𝑥 = 𝑥௢ + 𝑢ଵ𝜆 + 𝑣ଵ𝜇
𝑦 = 𝑦௢ + 𝑢ଶ𝜆 + 𝑣ଶ𝜇
𝑧 = 𝑧௢ + 𝑢ଷ𝜆 + 𝑣ଷ𝜇

  ;   𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑃 𝑦 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑟 ൝
x = 5 + t

y = 3 − 2t
z = 1 + 2t

  

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖𝑟 𝑢𝑛 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑖𝑡𝑜 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑦 𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑑𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 

P(1,2, −1); 𝑑௥  ሬሬሬሬሬ⃗ = (1, −2,2) 

𝑂𝑡𝑟𝑜 𝑣𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑒 𝑝𝑜𝑟 𝑃 𝑦 𝑝𝑜𝑟 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 

 ൝
x = 5 + t

y = 3 − 2t
z = 1 + 2t

  un punto P´ de la recta puede sers para t = 0 => (5,3,1) 

𝑃𝑃´ሬሬሬሬሬሬ⃗ =  (5 − 1), (3 − 2), (1 − (−1) = (4,1,2) 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑢𝑛 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑦 𝑙𝑜 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙𝑜 𝑎 0; 

𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑠𝑒𝑟á𝑛 ( 𝑥 −  𝑥ଵ ;   𝑦 − 𝑦ଵ ; 𝑧 − 𝑧ଵ) => 𝑥 − 1, 𝑦 − 2, 𝑧 − (−1) 

อ

1        4          𝑥 − 1  
−2       1             𝑦 − 2
2         2      𝑧— (−1)

     = อ

1        4          𝑥 − 1  
−2         1        𝑦 − 2       

2          2           𝑧 + 1)

   = 0; 

= 𝑧 + 1 − 4𝑥 + 4 + 8𝑦 − 16 − 2𝑥 + 2 + 8𝑧 + 8 − 2𝑦 + 4 = 0; −6𝑥 + 6𝑦 + 9𝑧 + 3 = 0 

𝐸𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑝𝑒𝑑𝑖𝑑𝑜 𝑠𝑒𝑟á: − 6𝑥 + 6𝑦 + 9𝑧 + 3 = 0; 
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8. Ejercicio 

Una empresa fructicola embala naranjas en cajas grandes . Sabe que la probabilidad de que al abrir 

 una caja en el destino aparezca al menos una naranja dañada es de 0,12   

a) Si el cliente recibe dos cajas , ¿ Cual es la probabilidad de que haya almenos una naranja  

dañada en cada caja? 

b) Si el cliente recibe 10 cajas , ¿ Cuan es la probabilidad de que ninguna de las cajas tenga una 

naranja dañada 

Solución 

a) Si el cliente recibe dos cajas , ¿ Cual es la probabilidad de que haya almenos una naranja  

dañada en cada caja? 

Regla de la multiplicación La regla de la multiplicación es un proceso que se utiliza cuando se quiere 
calcular la probabilidad de que 2 o más sucesos independientes pasen al mismo tiempo.  

𝐏(𝐀) = 𝐏(𝐚) ∗ 𝐏(𝐛) ∗ 𝐏(𝐜) … … .∗ 𝐏(𝐧) 

Al ser independientes P( una naranja mala en cada caja) = 0,12 ∗ 0,12 = 0,0144 

b) Si el cliente recibe 10 cajas , ¿ Cuan es la probabilidad de que ninguna de las cajas tenga una 

naranja dañada 

Al ser independientes P( de que ninguna caja tenga una naranja mala en cada caja) 

P( una naranja mala en cada caja) = (0,12)ଵ଴ = 0,000000000619 

P( ninguna naranja mala en cada caja) = (1 − 0,12)ଵ଴ = 0,2785 
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4 Examen 2021 D 
 

1. Ejercicio 

Dadas  la matrices A = ൭
1 1 2
2 m 1
1 0 −1

൱ ;    B = ൭
5

−3
−2

൱ ;   X = ቆ
x
y
z

ቇ   Se pide  

a) Hallar en el caso de que exista la matriz inversa de A cuando m = 0; 

b) Discutir el sistema de ecuaciones lineales AX = B segun los valores de m  

c) Para m = 0, resolver si es posible AX = B 

Solución 

a) Hallar en el caso de que exista la matriz inversa de A cuando m = 0; 

A = ൭
1 1 2
2 0 1
1 0 −1

൱ ; La matriz Inversa A−1 =
1

|𝐴|
∗  (A∗)t 

อ
1 1 2
2 0 1
1 0 −1

อ = 0 + 0 + 1 − 0 + 2 − 0 = 3 

A = ൭
1 1 2
2 0 1
1 0 −1

൱ ;  A∗ = ൭
0 3 0
1 −3 1
1 3 −2

൱ ; (A∗)t = ൭
0 1 1
3 −3 3
0 1 −2

൱ 

La matriz Inversa Aିଵ =
1

|𝐴|
∗  (A∗)୲ =

1

3
ቆ

0 1 1

3 −3 3

0 1 −2

ቇ = ൭
0 1/3 1/3

1 −1 1

0 1/3 −2/3
൱   

 

b) Discutir el sistema de ecuaciones lineales AX = B segun los valores de m  

A ∗ X = B; ൭
1 1 2
2 m 1
1 0 −1

൱ ∗ ቆ
x
y
z

ቇ = ൭
1x + 1y + 2z
2x + my + 1z

x + 0 − z
൱ =   ൭

5
−3
−2

൱ ; 𝑟𝑒𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎;  

൭ 
x + y + 2z

2x + my + z
x + 0 − z

อ   
5

−3
−2

൱    

Eଵ

Eଶ = Eଶ − 2Eଵ

Eଷ = Eଷ − Eଵ

=> ൭ 
x + y + 2z

0 + (my − 2y) − 3z
0 − y − 3z

อ   
5

−13
−7

൱

Eଵ

Eଶ = Eଶ

Eଷ = Eଷ − Eଶ

=> 

ቌ 
x + y + 2z

0 + (my − 2y) − 3z

0 − y − (my − 2y)  0
ቮ   

5
−13
+6

ቍ ;  −y − (my − 2y) = 6; −y − my + 2y = 6; y( −1 − m + 2) = 6  

y( −m + 1) = 6 =>   𝑚 ≠ 1; 𝑠𝑖 𝑚 = 1 𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ; 

c) Para m = 0, resolver si es posible AX = B 

ቌ 
x + y + 2z

0 + (my − 2y) − 3z

0 − y − (my − 2y)  0
ቮ   

5
−13
+6

ቍ para m = 0 => ቌ 
x + y + 2z

0 + (0y − 2y) − 3z

0 − y − (0y − 2y)  0
ቮ   

5
−13
+6

ቍ => 

−y + 2y = 6; y = 6 

0 + (0y − 2y) − 3z = −13; −2 ∗ (6) − 3z = −13; −3z = −1; z = 1/3; 

 x + y + 2z = 5; x + 6 + 2 ∗
1

3
= 5; x = 5 − ൬6 +

2

3
൰ ; x = −5/3; 

x = −
5

3
; y = 6; z = 1/3 
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2. Ejercicio 

Dada la funcion f(x) =  √x  y g(x) = xଶ;   deϐinidas para x ≥ 0 se pide: 

a) Comprobar que ambas funciones son crecientes en (0, ∞) y hallar los puntos de corte de las curvas 

b) Calcular el area de la region comprendida entre las dos curvas 

c) Calcular la derivada de h(x) = (f(x) + g(x))ଶ 

Solución 

a) Comprobar que ambas funciones son crecientes en (0, ∞)  

y hallar los puntos de corte de las curvas 

Damos valores y vemos que siempre son  crecientes 

Punto de corte  

f(x) =  √x;  g(x) = xଶ; y = √x;   y = xଶ 

 para que se crucen √x = xଶ => 𝑃𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒𝑛  

x = 1; y = 1 e  ; x = 0; y = 0;   (0,0); (1,1) 

b) Calcular el area de la region comprendida entre las dos curvas 

Calculamos las integrales entre 0 y 1 de f(x) =  √x , y  g(x) = xଶ    

න f(x)dx
ଵ

଴

= න xଵ/ଶ dx
ଵ

଴

= ൤
2

3
x

ଵ
ଶ

ାଵ൨
଴

ଵ

== ൤
2

3
x

ଷ
ଶ൨

଴

ଵ

=
2

3
 𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑐𝑢𝑟𝑣𝑎 f(x) =  √x 𝑦 𝑒𝑗𝑒 𝑋 

න g(x)dx
ଵ

଴

= න xଶ dx
ଵ

଴

= ൤
1

3
xଷ൨

଴

ଵ

== ൤
1

3
xଷ൨

଴

ଵ

=
1

3
𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑐𝑢𝑟𝑣𝑎 g(x) = xଶ 𝑦 𝑒𝑗𝑒 𝑋 

𝐸𝑙 𝑎𝑟𝑒𝑒𝑎 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑐𝑢𝑟𝑣𝑎𝑠 𝑒𝑠 =
2

3
−

1

3
=

1

3
 

c) Calcular la derivada de h(x) = (f(x) + g(x))ଶ 

h´(x) = 2 ൬x
ଵ
ଶ + xଶ൰ ∗ ൬

1

2
 xି

ଵ
ଶ + 2x൰ = ൫2√x + 2xଶ൯ ∗ ൬

1

2√x
 + 2x൰ = 

2√x 
1

2√x
+ 2√x ∗ 2x + 2xଶ ∗

1

2√x
+ 2xଶ ∗ 2x = 1 + 4xଷ/ଶ + xଷ/ଶ + 4xଷ = 1 + 5xଷ/ଶ + 4xଷ 

 

3. Ejercicio 

Desde el punto P(1, −1,0) y la recta s =  ൜
−2x + z = 1
3x − y = 3

   Se pide: 

a) Determinar el la ecuacion del plano que contiene la recta s y el punto P. 

b) Hallar el seno del angulo que forma el plano π = 2x + y − z + 1 = 0 y la recta s 

Solución 

a) Determinar  la ecuacion del plano que contiene la recta s y el punto P. 

c)Hallar la ecuacion del plano que contiene a la recta 𝑠 y el punto (1, −1,0) 

𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 ൝

𝑥 = 𝑥௢ + 𝑢ଵ𝜆 + 𝑣ଵ𝜇
𝑦 = 𝑦௢ + 𝑢ଶ𝜆 + 𝑣ଶ𝜇
𝑧 = 𝑧௢ + 𝑢ଷ𝜆 + 𝑣ଷ𝜇

  ;   𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑃 𝑦 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑟 ൜
−2x + z = 1
3x − y = 3

  

൞
x =

z − 1

2

x =
y + 3

3

  ;  
z − 1

2
=

y + 3

3
= x; ൝

x = t
y = −3 + 3t 

z = 1 + 2t

  

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖𝑟 𝑢𝑛 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑖𝑡𝑜 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑦 𝑙𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑑𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 

P(1, −1,0);  𝑑௦ ሬሬሬሬሬ⃗ = (1,3,2) 
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𝑂𝑡𝑟𝑜 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑒 𝑝𝑜𝑟 𝑃 𝑦 𝑝𝑜𝑟 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 

൝
x = t

y = −3 + 3t 
z = 1 + 2t

   un punto P´ de la recta puede ser para t = 0 => (0, −3,1) 

𝑃𝑃´ሬሬሬሬሬሬ⃗ = (0 − 1), ൫−3 − (−1)൯, (1 − 0) = (−1, −2,1) 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑢𝑛 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑜 𝑒𝑙 𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑦 𝑙𝑜 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙𝑜 𝑎 0; 

𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑠𝑒𝑟á𝑛 ( 𝑥 −  𝑥ଵ ;   𝑦 − 𝑦ଵ ; 𝑧 − 𝑧ଵ) => 𝑥 − 1, 𝑦 + 1, 𝑧 − 0) 

 อ
1  − 1       𝑥 − 1  
3    − 2      𝑦 + 1 
2         1       𝑧 − 0

อ = 0; => −2𝑧 − 2𝑦 − 2 + 3𝑥 − 3 + 4𝑥 − 4 − 𝑦 − 1 + 3𝑧 = 0 

= 𝑧 − 3𝑦 + 7𝑥 − 10 = 0;  𝐸𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑝𝑒𝑑𝑖𝑑𝑜 𝑠𝑒𝑟á: 7𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 − 10 = 0; 

 

b) Hallar el seno del angulo que forma el plano π = 2x + y − z + 1 = 0 y la recta s 

𝐸𝑙 𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑛 𝑢𝑛 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑦 𝑢𝑛𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑒𝑠 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 

 𝑞𝑢𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑛  𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑎𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑦 𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 

Vector director de la recta normal al plano π = 2x + y − z + 1 = 0 es πሬሬ⃗ = (2,1, −1) 

Vector director de la recta s, 𝑑௦ ሬሬሬሬሬ⃗ = (1,3,2) 

El producto escalar de dos vectores = 𝑑௦ ሬሬሬሬሬ⃗ ∗  πሬሬ⃗ = ห𝑑௦ ሬሬሬሬሬ⃗ ห|πሬሬ⃗ | ∗ cos α 

𝑑௦ ሬሬሬሬሬ⃗ ∗  πሬሬ⃗ = ห𝑑௦ ሬሬሬሬሬ⃗ ห|πሬሬ⃗ | ∗ cos α ;   (1,3,2) ∗ (2,1, −1) = ඥ1ଶ + 3ଶ + 2ଶ  ∗ ඥ2ଶ + 1ଶ + (−1)ଶ = 

2 + 3 − 2 = √14 ∗  √6 cos α;   cos α =   
3

√84
= 0,2373;  α = 70,8934; 

Como lo que buscamos no es α si no el complementario, 

 en angulo pedido será β = 90 − 70,8934 = 19,1066; senβ = 0,32733 

 

4. Ejercicio 

Para un suceso aleatorio se consideran los sucesos M y N tales que P(Mഥ ) =
3

5
; P(N) =

2

5
; P(M|N) =

2

5
; 

a) Comprobar que M y N son independientes y compatibles 

b) Calcular  P(Mഥ ⋂N) 

Solución 

a) Comprobar que M y N son independientes y compatibles 

𝐷𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑖 (𝐴𝑈𝐵) = (𝐴) + (𝐵) y P(A⋂B) = 0 𝐷𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑛 
𝑖𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑠𝑖 𝑃(𝐴⋂𝐵) = 𝑃(𝐴) ∗ 𝑃(𝐵) 

Dados los sucesos A y B asociados a un experimento aleatorio tales que P(A)>0 y P(B)>0 . Decimos 
que 𝐬𝐨𝐧 𝐢𝐧𝐝𝐞𝐩𝐞𝐧𝐝𝐢𝐞𝐧𝐭𝐞𝐬 𝐬𝐢 𝐀⋂𝐁 = 𝟎; => (𝐀|𝐁) = (𝐁); 𝐨 (𝐁|𝐀) = (𝐀); 𝑫𝒐𝒔 𝒔𝒖𝒄𝒆𝒔𝒐𝒔 𝒔𝒐𝒏 
𝒊𝒏𝒅𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔 𝒔𝒊 (𝑨⋂𝑩) = (𝑨) ∗ (𝑩) 

𝑆𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑝𝑢𝑒𝑠 𝑠𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒  P(M|N) =
2

5
= P(N) =

2

5
; 

P(M|N) =
P(M⋂N)

P(N)
; =>  P(M⋂N) =  P(M|N) ∗ P(N) =

2

5
∗

2

5
=

4

25
;  

dado que P(M⋂N) es distinto de 0 son compatibles 

 

b) Calcular  P(Mഥ ⋂N) 

𝑃(𝐴̅⋂𝐵) =  𝑃(𝐵) −  𝑃(𝐴⋂𝐵) => 𝑃(𝑀ഥ⋂𝑵) =  𝑃(𝑁) −  𝑃(𝑀⋂𝑁) =
2

5
−

4

25
=

6

25
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5. Ejercicio 

Dada la recta r =   
x − 2

2
=

y − 1

2
= z; y el plano π = x + y − 2z − 4 = 0 se pide: 

a) Determinar el area formada por los puntos A(2,0,0);  B(0,3,0) y  C (interseccion del plano y la recta) 

b) Obtener un plano perpendicular a π y que contenga la recta 

Solución 

a) Determinar el area formada por los puntos A(2,0,0);  B(0,3,0) y  C (interseccion del plano y la recta) 

r =   
x − 2

2
=

y − 1

2
= z = t; 

൝
x = 2 + 2t
y = 1 + 2t 

z = t

   

Interseccion recta r y el  plano π => (2 + 2t) + (1 + 2t) − 2t − 4 = 0; 2 + 2t + 1 + 2t − 2t − 4 = 0 

2t − 1 = 0;  t =
1

2
=

1

2
; t =

1

2
 

Sustituyo =>

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧x = 2 + 2 ∗

1

2

y = 1 + 2 ∗
1

2

z =
1

2

    ൞

x = 3
y = 2 

z =
1

2

      Punto de corte C (3, 2,
1

2
) 

Area formada por A(2,0,0);  B(0,3,0); C(3,2,
1

2
) 

 

El area del triangulo es la mitad del area del paralelogramo 
𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗

2
.  

Calculamos el producto vectorial 𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ; 

𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ = (2 − 0), (0 − 3), (0 − 0) = ( 2, −3, 0) ; 

𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗ = ൬3 − 2), (2 − 0), (
1

2
− 0)൰ = (1,2,

1

2
) 

𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗ =  ተ

𝑖        𝑗          𝑘  
2      − 3      0

1      2          
1

2

ተ =  −
3

2
𝑖 − 1𝑗 + 7𝑘 

Area =  
𝐴𝐵 ሬሬሬሬሬሬ⃗ ∗ 𝐴𝐶 ሬሬሬሬሬሬ⃗

2
=

ටቀ−
3
2

ቁ
ଶ

+ (−1)ଶ + (7)ଶ

2
=

ට9
4

+ 1 + 49

2
=

ට9
4

+
4
4

+
196

4

2
=

ට209
4

2
=

√209

4
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6. Ejercicio 

Dada la funcion f(x) =  ቄ
x        si x < 1

𝑒ଵି௫      𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1
        Se pide: 

a) Estudiar la continuidad y derivabilidad. Calcular la la funcion derivada f´ donde sea posible 

b) Calcular lim
୶→ஶ

f(x)     

c) Calcular න f(x)dx
ଵ

଴

 

Solución 

a) Estudiar la continuidad y derivabilidad. Calcular la la funcion derivada f´ donde sea posible 

funcion f(x) =  ቄ
x        si x < 1

𝑒ଵି௫     𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1
  la funcion es continua en todo R dado que  

lim
௫→ିଵ

𝑓(𝑥) = 𝑥 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑖𝑧𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑑𝑎 => 𝑓(𝑥) = 1 𝑒𝑠 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎  

lim
௫→ାଵ

𝑓(𝑥) = 𝑒ଵି௫  𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎 => 𝑓(𝑥) = 𝑒ଵି௫ = 𝑒ଵିଵ = 𝑒଴ = 1 

Una función es derivable si es continua, si no es continua no es derivable 

la derevada de la función  f´(x) =  ൜
x        si x < 1                        ;  f´(x) = 1                  

𝑒ଵି௫      𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1;                    𝑓(𝑒ଵି௫) = −(𝑒ଵି௫)
  

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠  𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎  𝑦 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑖𝑧𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑥 = 1 

𝑃𝑎𝑟𝑎 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑎𝑟 𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑜  

൜
𝑓´(1ି) = 1                                     

𝑓´(1ା) = −(𝑒ଵିଵ) =  −𝑒଴ = −1
  𝐷𝑎𝑑𝑜 𝑞𝑢𝑒𝑓´(1ି) ≠ 𝑓´(1ା)  

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑠 𝑥 = 1La funcion es derivable en R{−1} 

 
b) Calcular lim

୶→ஶ
f(x)     

lim
௫→ାஶ

𝑓(𝑥) = 𝑒ଵି௫ 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎 => 𝑓(𝑥) = 𝑒ଵି௫ =
𝑒ଵ

𝑒ஶ
 =

𝑒ଵ

∞
= 0 

lim
௫→ିஶ

𝑓(𝑥) = 𝑥 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑖𝑧𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑑𝑎 => 𝑓(𝑥) = −∞; 

 

c) Calcular ∫ f(x)dx
ଵ

଴
H 

න f(x)dx
ଵ

଴

 ; 𝐻𝑎𝑙𝑙𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑓(𝑥) = 𝑥; න f(x)dx
ଵ

଴

 = ൤
1

2
 xଶ൨

଴

ଵ

;  

= ൤
1

2
 xଶ൨

଴

ଵ

=
1

2
∗ 1ଶ −

1

2
∗ 0ଶ = 2; 

න f(x)dx
ଵ

଴

= 2;  
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7. Ejercicio 

Dadas las matrices  M = ൭
1 2 2
0 2 3
0 0 3

൱  y N = ൭
1 0 0
0 0 1
2 0 1

൱   Se pide: 

a) Calcular el rango de la matriz M − 2N 

b) Calcular en el caso de que exista la inversa de la matriz A = M ∗ Nଶ 

Solución: 

a) Calcular el rango de la matriz M − 2N 

2𝑁 = ൭
2 0 0
0 0 2
4 0 2

൱ ;  M − 2N =  ൭
1 2 2
0 2 3
0 0 3

൱ − ൭
2 0 0
0 0 2
4 0 2

൱ = ൭
−1 2 2
0 2 1

−4 0 1
൱ Hallo el  determinante  

 

อ
−1 2 2
0 2 1

−4 0 1
อ =  −2 − 8 + 16 = 6 ; 𝑒𝑠 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 0 𝑙𝑢𝑒𝑔𝑜 𝑒𝑙 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜 𝑒𝑠 3 

 

b) Calcular en el caso de que exista la inversa de la matriz A = M ∗ Nଶ 

Nଶ = ൭
1 0 0
0 0 1
2 0 1

൱ ∗ ൭
1 0 0
0 0 1
2 0 1

൱ = ൭
1 0 0
2 0 1
4 0 1

൱  

A = M ∗ Nଶ = ൭
1 2 2
0 2 3
0 0 3

൱ + ൭
1 0 0
2 0 1
4 0 1

൱ = ൭
2 2 2
2 2 4
4 0 4

൱   

La matriz Inversa Aିଵ =
1

|𝐴|
∗  (A∗)୲; 

 

|𝐴| = อ
2 2 2
2 2 4
4 0 4

อ = 16 + 32 − 16 − 16 = 16; 

A∗ = ൭
2 2 2
2 2 4
4 0 4

൱ =  ൭
8 8 −8

−8 0 8
4 −4 0

൱; 

(A∗)୲ = ቆ
8 −8 4

8 0 −4

−8 8 0

ቇ ; 

La matriz Inversa Aିଵ =
1

16
∗  ቆ

8 −8 4

8 0 −4

−8 8 0

ቇ =  
4

16
∗  ቆ

2 −2 1

2 0 −1

−2 2 0

ቇ 

 Aିଵ =
1

4
∗  ቆ

2 −2 1

2 0 −1

−2 2 0

ቇ 
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8. Ejercicio 

En una empresa trabajan 180 hombres y 120 mujeres. Entre los hombres hay un 20% en puetso  

de riesgoy entre la mujeres un 15% en este tipo de puesto . Si elegimos al azar un empleado de la  

empresa. Se pide: 

a) probabilidad de que no ocupe puesto de riesgo 

b)  sabiendo que ocupa puesto de riesgo, calcular la posibilidad de que sea mujer 

 

 

a) Probabilidad de que no ocupe puesto de riesgo  

Probabilidad no puesto de riesgo = 06 ∗ 0,8 + 0,4 ∗ 0,85 = 0,82 

 

 

 

 

 

b)  sabiendo que ocupa puesto de riesgo, calcular la  posibilidad de que sea mujer 

 

P(sea mujer|puesto de riesgo) =
P(sea mujer|puesto de riesgo)P(sea mujer)

P(sea mujer|puesto de riesgo) ∗ P(sea mujer) + P(sea hombre|puesto de riesgo)P(sea hombrer)
 

P(sea mujer|puesto de riesgo) =
0,15 ∗ 0,4

0,15 ∗ 0,4 + 0,6 ∗ 0,20
=  

0,06

0,06 + 0,12
=  

0,06

0,18
= 33,333% 

 

 

 

 


