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1 Examen 2022 A

1. Ejercicio

Se considera el sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro m:

2x +my +2z =6-m
x —y +mz =6

{ x +y +z =2

a) Discutir segun los valores de m
b) Resolver el sistema param = 0;
Solucién

a) Discutir segun los valores de m

1 +1 +1 2 E; 1 +1 + 1
2 +m +2 6—m|E;=E;—2E;{ 0 +m-2 0
0

1 -1 + m 6 E3=E3_E1 -2 +m-—1
1 +1 +1 2 2 —m
0 +m-2 0 2-m|=>m-2)y=2-myy = _2=>
0 -2 4+m-1 4 m
param = 2 el sistem es compatible indeterminado y
param # 2 el sistema es compatible determinado
x +y +z =2 x +y +z =2 x +y +z =2
param:Z{Zx +my +2z =6-m {Zx +2y +2z =6-2 {Zx +2y +2z =4
x —y +mz =6 x —y +2z =6 x -y +2z =6
x +y +z =2
{x +y +z =2 sistemade 2 ecuaciones con 3 incognitas; Indeterminado
x -y +2z =6

b) Resolver el sistema param = 0;

x +y +z =2 x +y +z =2 ., _6-2x
param=0{2x +my +2z =6-—m {Zx +0 +2z =6 {2x+22—6,z- 2
x —y +mz =6 x —y +0 =6 y=x—6

{;:E:g_sustituyoenElx+y+z=2=>x+(3—x)+(x—6)=2;x—3=2;x=5;

X = 5{z= 3-4NF _12.;Solucionx= S5y=-1,z=-2;

yzx—6; =-1;
Prueba
x +y +z =2 5 -1 =2 =2
{Zx +0 +2z =6;x=5,y=—2,z=—1={2*5 +2(—=2) =6 seCumple
x —y +0 =6 5 —(-1) =6

2. Ejercicio

Considera la funcion

x% +asix<0;
f(x) =4 sinx
() Tsix>0;

a) Calcular el valor de a para que f sea continua en 0
b)Calcular la ecuacion de la recta tanga fen xy = m/2
Solucion

a) Calcular el valor de a para que f sea continua en 0

sinx
para que sea continua se ha de cumplir lim (x> +a) = lim (—) ;
Xx--0 x—+0 X
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. sinx
dado que; limy_, g (T

b)Calcular la ecuacion de la recta tanga fen xy = m/2

) =1;lim,_o(x2+a)=1=>a=1;

/

fG0 = T8, po = LSS TSNE T Ny
, 90+x0—1 1 ] [‘-a':"s\’f\
=>m= f(X)sz_W MI:[%::N:-O-
Larectatang seray = mx + n; 30 485  -do 5 i a5 ag 135
como ha de pasar por el punto de la curva
e 1 1A O 9

sinx T 1 1
f(x)=TenE=>%=—W*90+n;
2 1 2
n= %,' la recta tangente seray = — WX + %

Ejercicio
Dada la funcion f(x) = xe™%;

a) Calcula sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b)Calcula el area comprendida entre el eje horizontal y la curva f(x)entrex =0y x = 1;

Solucién
a) Calcula sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

eX—xe* e*(1—-x) 1-x
e2x - e2x "4 eX

f(x) =xe X = :—X; f'(x) =

1
igualando f'(x) = 0 nos dara los maximos o minimos;

Si hallo valores menores y mayores a x=1 me dara si es maximo o minimo

0 0
1 0,367879
2 0,270671

por lo que en x = 1 habla un maximo. Funcion creciente de — o a 1 y decreciente de 1 a + oo

b)Calcula el area comprendida entre el eje horizontal y la curva f(x)entrex = 0y x = 1;

1
f (xe™*)dx integracion por partes
0

Aplicamos la formula [udv=uv— [vdu

u=x;du=1dx =dx

dv =e7*dx; v= —e™%

o) = xe”

f(xe‘x)dx =x(—e™¥)—e*1 =

—xe X — f —eX¥xl=—xe*—eF=—-eFx+1)

1

X
area=£ (Q)dx = —le*(1+x)|j

1 1 2
= ‘(;*(”1)‘(:0*(1‘0))) = -G - 1) = 0264

area = +0,264 u;
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4. Ejercicio

Considera el punto P = (6,3,2) ylarectar = {; I ; z g;

a) Calcula la ecuacion de la recta s paralela a la recta r que pasa por el punto P.
b)Calcula la ecuacion del plano que contiene larectar el punto P;

Solucién

a) Calcula la ecuacion de la recta paralela a la recta r que pasa por el punto P.

X=A
rE{XiizgveCtordirectorde larecta:restamos domosax Ay =3 — (4 — 1)
y - z=4-1
X =A; X =A;
rE{y=—1+A;rE{y=A—1 Vector d_r)(l,l,—l)
z=4-1 z=-1+4

la recta paralela s tendra el mismo vector director y pasara por el punto P = (6,3,2)

y=bl+y, y=1+3;

X = ald + Xo; x=1+6;
Sz{ SE[
zZ=cl+ 2z z=—-1+2;

b)Calcula la ecuacion del plano que contiene larectar el punto P;

Para hallar la ecuacion del plano n necesito

Plapypzy)

Un Punto P del plano que ya me dan (6,3,2)
d_r) = vector director de la recta (1,1, —1)

—_—

PP. = otro vector director ej el que pase por P y un punto de la recta

—_—

PP, = sera otro vector paralelo al plano
P(6,3,2), P.(punto de paso de la recta) Punto de la recta lo hallo haciendo A = 0; P.(0,—1,4)
PP,=(0-6,-1—-34—-2)=(—-6-42)

P(6,3,2)

B, 1 -6 x—6
n=<d.=(11,-1) => 1 -4 y-3[=0
PP, = (—6,—4,2) -1 2 z-2

-2 (- +x—-6)2+(y—-3)6—(x—6)4—(z—2)(-6)—(y—3)2=0
—4z+8+2x—-12+6y—18—4x+24+6z—12—-2y+ 6 =0;
—2x+4y+2z—4=0;n=-2x+4y+2z—-4=0

5. Ejercicio
El grosor (a la altura del pecho)del pino alepensis sigue una distribuccion normal p = 64cm y
desviacion tipica ¢ = 4cm. Si esto es cierto,
a) Calcula la proporcion de individuos que superan los 72cm de diametro a la (altura del pecho)
b); A partir de que valor est4 el diametro (a la altura del pecho) del 10% de los pinos mas gruesos?
Solucién

a) Calcula la proporcion de individuos que superan los 72cm de diametro a la (altura del pecho)
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72 —
4
P(Z>2)=1-P(Z<2)=1-09772=10,0228 => 2,28%

PX>72)=P (Z > ) = P(Z > 2)como es mayor que 72 en la tabla de distribuccion normal

b); A partir de que valor esta el diametro (a la altura del pecho) del 10% de los pinos mas gruesos?
1-P(Z<A)=1-0,9015 = 0,0985 ~ 10% donde A = 1,29

X — 64
7 =

=129;X=129+%4+ 64 = 69,16 cm

Prueba: calculamos el % de individuos que estan por encima de 69,16cm
69,16 — 64

P(X>716)=P (Z > T) =P(Z>1,29)

como queremos el valor mayor que 71,6 en la tabla de distribuccion normal

P(Z>129)=1-P(Z<129)=1-09015=0,0985 => 9,85%

Ejercicio

Se considera el sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro m:

mx +vy =0
{x +y +(m-1)z =-1
x +y +2mz =1+2m

a) Discutir segun valores de m
b)Resolver param = —1
Solucién

a) Discutir segun valores de m

m +1 0 m +1 0
A= (1 +1 +(m-—-1) )matrizampliadaB= <1 +1 +(m-—-1)
1 +1 +2m 1 +1 +2m

0
3 )
14+ 2m

Sirangode A < 3 para esos valores de m el sistema serd compatible indeterminado

m +1 0
1 +1 + (m-—-1)
1 +1 +2m

m2 —1;|al| = 0param = 1ym = —1 => el sistema serd compatible indeterminado

El maximo rango que pueden tener las matrices es 3.

Calculo el determinante para ver que valores es 0 y en esos caso el rango de A sera < 3

=2m’+m-1-C2m)—(m?*-m)=2m?+m—-1-2m—-m?+m =

param = 1y m = —1; para el resto de valores serd compatible determinado.
b)Resolver param = —1

-Xx +y =0
param=—1{x +y —2z :—1{

-x +y =0 , , ,
1 dos ecuaciones con tres incognitas
x +y —2z =-1

x +y —2z =

Compatible Indeterminado.
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7. Ejercicio

x+2
-1

Dada la funcion f(x) =

a) Calcular su dominio
b)Calcular su funcion inversa
Solucién

a) Calcular su dominio

. . X+ 2
La funcion existe para —1 =0

-2

x4+ 2 L

+

I
+

El dominio de la funcion sera ( —oo, —2)U (1, +) N . Y

" |

T
|

™

b)Calcular su funcion inversa

X+2 X+2. bi bl 2_y+2_1+ 3 ) 1= 3 )
—1 <7 cambio variables x =yoio y—1'y ==

f(x) =

3 t 1y o 3 +x2—1_3+x2—1_x2+2_ _x2+2
Y 1T Y T 1T 1T -1 -1 YTy

x% + 2
x2—1

8. Ejercicio

fe =

2
-2

a) Calcular sus extremos relativos

Dada la funcion f(x) = ,”

b) Calcular su primitiva

Solucion

th

a) Calcular sus extremos relativos (x

.

2]

2

f(x) = hallamos la derivada 1 S

X—2

f'(x) = 2x(x—2) —1+x* = 2 —dx—x?  x* - 4x 108 -6=F=F5 -4 Sh 2

x-22 (-2  (x-2)7? :

Igualamos a 0 para hallar maximos y minimos

4]

x% — 4x

fx) = =0;x2—4x=x(x—4)=0;

(x—12)?
f'(x) =x(x—4) =0=>x =0yx =4 en esos puntos habla maximos o minimos
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Hallamos valores inferiores y superiores a 0 X y
y vemos que en 0 hay un maximo relativo -2 -1
-1 |-0,33
0 0
1 -1
X Y
Hallamos valores inferiores y superiores a 4 3 9
y vemos que en 4hay un minimo relativo 4 8
10 | 12,5

b) Calcular su primitiva

X2
funcion f(x) = _—

4
= dividimos = x + 2 + ——
2 widimos X x—2

fxz d—f +2+ 4 d—X2+2 +4In(x—2)+C
(X_z) x=|(x X_2) X == X n(x

Ejercicio
x=A+1
Dados los puntos P (2,1,3),Q(3,24) yalrectar={y = A+ 2
z=-A+3

a) Determinar la recta que pasa por los dos puntos
b) Determinar distancia entre Py Q

b)Hallar el haz de planos que contiene alarectar
Solucién

a) Determinar la recta que pasa por los dos puntos

yzyo+172t

X =X, + vt
SE{
zZ=2,+v3t

Hallamos el vector director delarectav= (3 —2,2—-1,4—3) = (1,1,1);

Tomamos como punto de paso uno de los puntos de la recta P o Q ; Hallamos el vector

x=2+1t x=2+t
TomoPs= {y=1+1t Larectasera \y=1+t
z=3+1t z=3+t

b) Determinar distancia entre Py Q

Distancia entre dos puntos = ~/(x; — x1)2 + (¥, — y1)? + (2, — 21)?

Distancia PQ = J(3—-2)2+ (2-1)2+ (4—-3)2 =/ (1)2 + (1)2 + (1)2 =V3u
Distancia PQ = V3u

b)Hallar el haz de planos que contiene alarectar

x=A+1 ) _ A=x-1gmg ,_, S
r =4y = A+ 2 pasamos la recta de parametrica a continuaj A =y — 2 T
z=—-A+3 A=-z+3
Y 1=y-Zix—y+1=0
11 X ATYTmexmyAL=
x—1 —z+3
1 :T;x—1=—z+3;x+z—4=0;

El haz de planos viene definido por; n= p(x—y+ 1)+ Bx+z—4) =0;
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10. Ejercicio
A Alcala de Henares llegan 2 lineas de trenes de cercanias, las lineas C2 y C7. Supongamos que
de todos los trenes, el 25% son de la linea C2 y el resto de la C7.
La linea C2 de cercanias presenta incidentes 1 de cada 4 trenes, y la linea C9 uno si, uno no. Con esos datos:
a) ¢ Cudl es la probabilidad de un tren de los que llegua a Alcala tenga un incidente?
b) Sabiendo que un tren ha sufrido un incidente, ; cual es la probabilidad de que sea de la linea C2
Solucién

a) ¢ Cudl es la probabilidad de un tren de los que llegua a Alcala tenga un incidente?

Presenta incidencia

0,25
lineac2 7
7 D,Z'Sﬂ- Sin incidencia
' 30,75

“ Presenta incidencia
Linea C¥ ___-.__0,50
0755
" Sinincidencia
0,50

P(tren que llege tenga un incidente) = 0,25 * 0,25 + 0,75 * 0,50 = 0,4375

b) Sabiendo que un tren ha sufrido un incidente, ; cual es la probabilidad de que sea de la linea C2

0,25+ 0,25 _0,0625

P(tren con incidenia| incidencia en C2) = 0253025 075050 — 04375

=0,1429 = 14,29%
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2 Examen 2022 B

1.

Ejercicio
Tres amigos que se han aficionado a la montafia deciden equiparse, y acuden para ello a una tienda
especializada, donde escogen para los tres el mismo modelo de mochila, de anorak y de saco de dormir
y dividen después el importe total de la compra equitativamente.
Se sabe que un saco de dormir cuesta tanto como un anorak y una mochila. También que el precio
del anorak es el doble que el de la mochila. Si el importe total abonado por los tres amigos es de 900 euros,
a); Cudl es el precio de cada uno de los articulos que han adquirido?
Solucién
a); Cudl es el precio de cada uno de los articulos que han adquirido?

Saco de dormir = x; Mochila = y; Anorack =z

X=y+z

{z=2y x=y+2y=3y

{ x =3y

900 = 3x + 3y + 3z sustituyo z por su valor 900 = 3x + 3y + 3(2y)

=3
{900 _ 3§ N 3;'+ 3(ay) SUStituyo x => 900 = 3(3y) +3y + 3(2y); 900 = 9y + 3y + 6y = 18y;
900 x = Saco de dormir 150€
y=E=50;X=3*50=150;z=2*50=100; y = Mochila 50€

Z = Anorak = 100€
prueba; 900 = 3 %150+ 3 x50 + 3 % 100 = 900€

Ejercicio

Dada la funcion f(x) = |x|senx se pide

a) Estudiar continuidad y derivabilidad de f(x) enx = 0 /‘\

b)Decidir si f(x)tiene en x = 0 un extremo local / \ 5. £(x) = [klsens

/2 108 -
c) calcular f f(x)dx
0

0 270 1 -90 S| 1. 270 ]
Solucion s
a) Estudiar continuidad y derivabilidad de f(x) enx = 0 o \ /

f(x) = |x|senx la funcion es continua en R ) \—/

\ _ [—xxsenxparax <0
fGx) = Ix|senx = { xsenxparax =0 "’

-1 -0,01745

Calculamos limites por la derecha e izquierda 0

lim (—senx —x *cosx) =0

no—0 1 0,017452

lim (senx+ x * cosx) = 0
n-+0

Limite por la izquiera y la derecha en 0 coinciden

E'(x‘u—{isen —Xscosxparag <0
" U senx-x=cofxparax=0

Estudiamos la derivabilidad en x = 0; \ /

£(x) = |x| _ f—xxsenxparax <0
X) = [X|senx = XsenxparaXZO ’ 0 2 180 foo of 180 0 3

F(x) = {—1 * senx + (—x) * cosx parax < 0 \'/ c \J

1*senx + (x) * cosxparax = 0
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F(x) = {—senx —x*cosxparax <0

X) = senx + x * cosx parax = 0

Comprobamos si la derivada coincide por la izquierda y derecha l
f(07) =(—senx—x#*cosx) =—0—0x1=0

f'(0%t) = (senx+x*cosx) =0—0%1=0;

-0,05 |0,050873

0 0

0,05 0,051

b)Decidir si f(x)tiene en x = 0 un extremo local
Feo =

f'(x) = senx + x * cos x = 0 tiene un minimo en x = 0

—senx —x * cos x parax < 0
senx + x * cosx parax = 0

/2 /2

f(x)dx = f (xsen x)dx
0

¢) calcular f

0

Lo hacemos mediante la inegral por partes f udv = uv — J. vdu
u=x=>du=1;

dv=senxdx=>v = fsenx dx = —cosx

fudv=uv—fvdu; fxsenx dx = x* (—cosx)—cosx*1ldx = —xcosx+fcosxdx

= —xcosx + senx + C;
T
F( Jdx = | + I%—(1T =+ sen>) — (0cos 0 + sen 0) =
| xsen x)dx = xcosx + sen x|§ = > cos > sen2 (Ocos sen 0) =
(=90x0—-1)—(0*x14+0) =1;
T
2
f (xsen x)dx = 1u;
0
Ejercicio
Consideramos el plano de ecuacién m: 2x — y + z + 3 = 0ylos puntos A(—1,0,—1),B(—1,1,0),
C(0,2, —1) pertenecientes al plano Tt
a) Calcule el area del tridngulo de vértices A, B, C
b)Obtenga una ecuacidn de la recta que pasa por Ay es perpendicular a la recta r que pasa por By por C
¢) Calcule la distancia de A a dicha rectar
Solucion
a) Calcule el area del tridngulo de vértices A, B, C
AB +AC
> :

El area del triangulo es la mitad del area del paralelogramo =

Calculamos el producto vectorial AB * R’;

4B = ((—1 -1),1-0),(0- (—1))) =(0,1,1)
AC = ((0- (1), 2= 0),((-1) = (-1)) = (1,2,0)
i

k
AB +AC =10 1 1
2 0

=+ | G- Hli+]] k= —2i-1-1k
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AB «AC (=2 +(-1)>+(-1)> Va+1+1 <6
2 2 T2 2

b)Obtenga una ecuacidn de la recta s que pasa por Ay es perpendicular a la recta r que pasa por By por C

Area =

r que pasa por By por C:vector director = d, = BC = (0 — (-1),2 —1,(=1) — 0) = (1,1,—1)

— x=—-1+1A x=—-1+2
{dr_(l'l‘_1)=> r={y=1+4+1A ;r={ y=1+2A
A(-110) z=0—-1A z=—-A

para hallar la recta s perpendicular a r hallo el plano que contenga a s:

Un Punto seria el punto A que esta en la recta perpendicular ar (—=1,0,—1)
{d_r) = vector director de la recta = vector normal del plano = vn (1,1,—1)
la ecuacion general de un plano es AX + By + Cz+ D = 0;
donde A By C son los parametros del vector normal del plano
1x+1ly+1z+D=0=> x+y—z+d = 0;como ha de pasar por A se cumplira
-140-(-)1+d=0; -1+1+d=0;d=0;elplanoserax+y—z=10
Hallamos el punto D intersecion de la recta y el plano sustituyo :
x+y—z=0;(-1+2)+(1+2)—A=0; -1+A+1+A+A=0;3A=0; A=0;

x=-1+A(x= -1
como el punto pertenecear = sustituyo{ y=1+2A { y =1 El punto D sera (—1,1,0)
z=—A z=0

s que es perpendicular a r y pasa por Ay D tendra vector director = d_r) = AD;

=(-1-(-1),1-00-(-1)) =(0,1,1)

— x= —14+0A x= —1
s:{d];_(lo'll’ol)=>s=[y=1+17\ ;s={y=1+)\
(=1,1,0) z=0+1A z=+1

Ejercicio
Una asociacidn cultural se plantea organizar un viaje. Se estan considerando dos posibles
destinos Ay By se consulta a los socios que deben votar por uno de los dos destinos.
El resultado es que un 60% de los socios prefiere el destino A, frente a un 40% que prefiere
el destino B. Entre los socios que tienen a lo sumo 40 afios, que son el 70% del total de socios,
la preferencia por el destino A es del 80%
a) Sise escoge al azar un socio, ; qué probabilidad hay de que sea mayor de 40 afios y desee viajar a B?
b)Si se ha elegido un socio al azar y prefiere el destino A, ; qué probabilidad hay de que tenga mas de 40 afios?
Solucién

Sabemos que el 60% eleige destino Ay el 40% destino A

Cuantos mayores de 40 afios eligen destino A o B Elege destino A
——7 20%
Sabemos que el total es x: 240 afio
0,7x% 0,8+ 03 *x* A = 0,6x ~7 70% . Elige destino B
— 20%
0,04
0,56x+0,3*x*A=06xA= 03 = 0,1333
' A > 40 afc _ Elege destino A
0,7x%0,2+ 0,3 *x*B = 0,4x 0% — | 13%
0,14x+ 0,3 *x*A = 0,4x;B=— = 0,8666; = Elege destino B
03 87%

a) Sise escoge al azar un socio, ; qué probabilidad hay de que sea mayor de 40 afios y desee viajar a B?

0308666 _ 025998 _ ) 64998~0,65; 65%%
0,3%0,8666+0,7*0,2 039998 "’ ,65; 0%

P( mayor de 40 y viaje a B) =
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b)Si se ha elegido un socio al azar y prefiere el destino A, ; qué probabilidad hay de que tenga mas de 40 afios?
0,30 % 0,13333

0,70 = 0,80 + 0,30 = 0,13333 -

0,03999

P(socio al azar prefire destino A| tenga mas de 40 afios) 059999 — 0,0666 = 6,6666%

P(socio al azar prefire destino A| tenga mas de 40 afios) =

Ejercicio

1 1
Dadas las matrices A (é (1) é) yB <—1 —1) se pide:

1 El
a) Determinar para que valores del parametro real a existe la inversa de A * By calcular paraa = —1;
b) Paraa = —1, calcular el determinante de la matriz |(4 * B)¢|3,donde (A * B) es la

matriz transpuesta de (A * B)
¢) Estudiar en funcion del valor del parametro a el rango de la matriz A * B

Solucion
a) Determinar para que valores del parametro real a existe la inversa de A * B y calcular paraa = —1;
1 1
1 0 1 _ _(1x140x(-1D+1+1 1*1+0(—1)+1*a)

Al &y3<21'?)‘A*B‘Qn1+1ﬂ—n+0*1(n1+1kn+0*a

_~_ (2 1+a),
A*B—C—(_1 _1 );

: -1 1 *\t

La matriz Inversa C™! = m * (COHY

[Cl=(-1*2)—(-D*(1+a)=-2+1+a= —-1+a
El determinante es distinto de 0 para a # 1; => para todo a # 1 existe inversa

paraa=—1; |C| = (-1*2)—((-1) * (1 - 1)) = =2

c=(4 D=0 2

-1 0
*\t _ .
(C ) - ( 1 2) !
1 1,1 o ; 0 5 0
i -1 - = = =
La matriz Inversa C™* = ] * (C) _2( 1 2) 12 1 )
2 2 2
b) Paraa = —1, calcular el determinante de la matriz |(4 * B)¢|3,donde (A * B)t es la

matriz transpuesta de (A * B)

paraa=—1; C= (_21 1_+13) => (—21 —01)

@By == 7))

[(A=B)| = —2;

[(A=B) P = (O =(-2)*=-8

¢) Estudiar en funcion del valor del parametro a el rango de la matriz A * B
[A*Bl=(-1+2)—((-D*(1+a)=-2+1+a= -1+a

2 1+4a
-1 -1

Paraa=lelrango |[A*B|=(-1%2)—((-1)*(1+1)=-2+2=0rango=1

paraa # 1 elrango de lamartrizA * B = ( ) sera 2

12(29)



6. Ejercicio

Dadas las funciones f(x) = Inx definida parax > 0 y g(x) = x? — 2x + 5 definida para toda la recta R;
Se pide
f(x)

800’

b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como los extremos relativos de la
funcion g(x)

c)Determinar los puntos c tales que la tangente a la grafica g(x) en (c, g(x))forme un angulo

a) Calcular 11m

T
deZcon el eje X

Soluciéon
f(x)

a) Calcular lim —

x—00 g(x)
tim 1 _ INX % e do.Si aplico 'hopital lim —2%
X1—>00g X) XLngz . 5 o indeterminado Lapltico oplta lnolo x—2
L V. S L1,
o 2X— 2 xow2xZ—2x oo

b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como los extremos relativos de la
funcion g(x)

gx) =x2-2x+5 *:\ f ‘
Hallamos da derivada g'(x) = 2x — 2; u\‘ lgl'}dll i

f:9

igualamosa 0; 2x—2=0;x=1 enx=1;

habra un maximo o minimo, hallamos valores cercanos 2 /,—-""" ) = In3
X f(x) 10 5 5 10 15
2 5 £
1 4 i £
2 5

en x = 1 tenemos un minimo. La funcion es decreciente (—oo, 1) y creciente (1, )

c)Determinar los puntos c tales que la tangente a la grafica g(x) en (c, g(x))forme un angulo

T
deZcon el eje X

= 452 ]a tangente que forma un angulo de 45 2 con la horizontal, su pendiente m = tangente = 1

g5 1A

= ala derivada de la funcion = g'(x) = 2x — 2;Sihadeser=1=>2x—-2 = 1;x = 3/2
parax-3, g(x) = (3/2)2—2(3)+5—225—3+5—4—25

La tangente serdy = mx+n;comom=1=>y =x+n;

como la recta toca a la funcion en (; 4,25) se ha a de cumplir; 4,25 = ;+ n; n=2,75

La tangente seray = x + 2,75
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7. Ejercicio

Dados los vectores3 = 2i— vyb = U+ 2V; en el espacio vectorial euclideo donde @ = (1,0,1) y
v = (0,1,0) se pide:

a) determinar los vectores ¢ = cuyo modulo sea 2 y que sean ortogonales tanto a U como a v

b) Determinar el coseno del angulo que forman3dy b;

c) Calcular 3@ X b;

Solucién

a) determinar los vectores ¢ = cuyo modulo sea 2 y que sean ortogonales tanto a U como a v
Siendo ¢ (x,y,2z); Si son ortogonales su producto escalar sera 0

¢xU=(xy2)*(1,01)=0=>x+z=0;z=—x
¢xv=(xy,2)*(010)=0;=>y=0 sustituimo /(x)2 + (0)2 + (—x)% = 2;
& =GP+ 0 + @ =2

()% + (0)? + (—x)? = 2%;x + x2 = 4;2x? = 4;x = V2, El vector ¢&pedido sera (V2,0,—V/2)

b) Determinar el coseno del angulo que forman 3y b;
d=2u- v=2(10,1) - (0,1,0) = (2,0,2) = (0,1,0) = (2,-1,2)
b =1+ 29 =(101) +2(0,1,0) = (1,0,1) 4+ (0,2,0) = (1,2,1)

= dxb (2,-1,2) * (1,2,1) C2x14(-D*2+2x1
Al [bl  J@P+ D2+ @7 /(D7 + @2+ (7] VEFT+AVI+AFT]

2
] ——; a = arcos — = 74,2068
3 %6 3v6 3v6

¢) Calcular 3@ X b;

u v z
Producto vectorial de dos vectores 3 X b es otro vector = |2 —1 2|= u(=5) —v(0) + z(5);
1 2 1

iXb= —5u+5z
8. Ejercicio

La duracién de cierto tipo de electrodoméstico es una variable aleatoria que sigue una distribucion
normal de media 10 afios, y desviacidn tipica 0.5 afios

a) Calcule la probabilidad de que uno de esos electrodomésticos dure menos de once afios.

b) Se toma una muestra de 5 electrodomésticos. Determine cudl es la probabilidad de que

al menos 4 duren més de diez afios

Solucion

a) Calcule la probabilidad de que uno de esos electrodomésticos dure menos de once afios.

11-10 1
P(X<11)=P(Z< G )=P(Z<ﬁ=2)=0,9772=97,72%

b) Se toma una muestra de 5 electrodomésticos. Determine cudl es la probabilidad de que
al menos 4 duren mas de diez afios

11-10 1
P(X211)=1—P(ZZ 05 )=1—P(ZZE=2)=1—0,9772=0,0228=2,28%

p = probabilidad de que dure mas de 10 afios ; p = 2,28;
g = probabilidad de que dure menos de 10 afios;q = 0,9772

P(almenos cuatro duren mas de 10 afios )

= P(4 duren mas de 10 afios ) + P(5 duren mas de 10 afios)
_ (5 4 1 5 5 _
-(4)(0D228) % (0,9772) 4—(5)(00228) =

5(0,0228)* « (0,9772)* + 1 (0,0228)° = 0,0000027 + 0,00000000616 = 0,000002
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3 Examen 2022 C

1. Ejercicio

Se considera el sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro m:

x +2 +z =0
{ ax +0 +(2+a)z=2 Se pide
y -z =-a
a) Discutir segun los valores del parametro real a
b) Resolver el sistema paraa = 1;
Solucion

1. Discutir segun los valores de a

x+2y +2z=0
{ax+0+(2+a)z=2 ;
y —z=-a
1 +2 +1 | 0\ E 1 42 +1] 0
a 0 +(2+a) 2 |E;—aE |0 —2a +2 2
0 +1 —-11 —a/ E; 0 +1 -—-11 -a
Ey 1 +2 +1 0 a2 42
E, 0 —2a +2 2 =>(—2a+2)2=—2a2+2;2=_2 -
E,+2aE3\0 0 —2a+2| -2a%+2 a

Es indeterminado paraa = 1;—2a+ 2 = 0;a = 1; para = 1 el sistema es compatible indeterminado
Otro metodo es comprobar para que valores de a el rango de la matriz < 3

Sirangode A < 3 para esos valores de a el sistema serd compatible indeterminado

1 +2 +1
a 0 +(2+4+a)|=a+2a—-2—-a=0;2a—2=0;a=1
0 +1 -1
b) Resolver el sistema paraa = 1;
x + 2y +z=0 x+2y +z=0
{ax +0 +@2+4+a)z=2 Paraa=1{ x+0+3z=2 Restolas dos primera
+y -z ==a +y —z=-1
{0 -;Z_yZ—ZZil— 2 las dos ecuaciones son iguales tendre 2 ecuaciones con 3 incognitas

Sistema compatible indeterminado

2. Ejercicio s s{xs0 |

_ xcos(x?) six<0 . \”r \;\
Dada la funcion f(x) { Ln (>;+ 1) Si x>0 Se pide P lecc.u g g
a) Estudiar la continuidad de fen x = 0; )

b) Calcular f'(1);

0
) f \/_f(x) dx

i3t 1) six=>0
. ALY
Solucién ‘
a) Estudiar la continuidad de fen x = 0; i S _3:
Limite por la izquierda de 0 lim0 xcos(x?) = 0*cos0 =01 =0;
X—>—

o . Ln(x+1) Ln(0+1) Lnl O .

Limite por la derecha de 0 lim = = —— = —Indeterminado
x—>+0 X 0 0 0
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1
. P . . x+1 T 1 _ 1 _
Aplico L'hopital xllTo . = xllglo ek e 1

No coinciden los limites por la derecha e izquiera => la funcion no es continua en 0

b) Calcular f'(1); calcular la derivada de la funcion en x = 1;

’

X ’ X x2

f<Ln(x+1)>l F<Ln(x+1)>=x+L1*X_l(Ln(X+ 1)).

f<Ln(x+1)>=x—(Ln(X+1))(X+ 1). K= 1

X (x + 1)x? en

1-(Ln(1+1)A2+1) 1-(In2)2 1-2(Ln2) 1
REEIE = > = > =5—Ln2=0,19315

0

0 0 1 1 1
) f f(x)dx; f xcos(x?)dx = |—sen(x2) = —sen(0?) ——sen(—\/ﬁ)z =
Vi —Jn 2 N 2

L L fo x*)d .
—x]l—=senm==—=%0=—; XCOS(X X==u
2" 72 272 2 )~ 2

3. Ejercicio

Dados el punto A(1,—1,0) yelplanom = x + y — z = 2,se pide:

a) Determinar la ecuacion de una recta perpendicular a’ w que pase por A;

b) Hallar el volumen del tetraedro que forma el origen de coordenadas 0(0, 0, 0) con los puntos
de interseccion del plano "t con cada uno de los tres ejes

Solucién

a) Determinar la ecuacion de una recta perpendicular a’  que pase por A;

La ecuaciondel planoseram = x + y — z—2 = 0;

El vector director de la recta perpendicular al plano v'(1,1,—1)

- X = Xo + Ady x=1+2Ax1 x=1+2
Recta {" (LL=D) Lecta = {y= Yo+ Ady => {y= -1+ A1 =[y= -1+ 2
A(1,-1,0) 2= 7o+ Ad; z=0+A(-1) (z= -2

b) Hallar el volumen del tetraedro que forma el origen de coordenadas 0(0, 0, 0) con los puntos
de interseccion del plano " 1t con cada uno de los tres ejes

corte con el eje X (a,0,0)
Puntos de interseccion del plano con los ejes seran de la forma { Corte con el eje Y (0,b, 0)
Corte con el eje Z (0,0, c)
a+0—-0-2=0a=2
como estos puntos han de pertenecer al plano sustituyo {0 + b — 0—-2=0;b =2
0+0—-c—2=0,c=-2
Los puntos de corte del plano con los ejes sera A(2,0,0), B(0,2,0) y C(0,0, —2)
La figura que nos da es la de un tetraedro "poligono regular que tiene cuatro caras iguales,

triangulo equilatero

Area de la base * altuta

El area del tetraedo es = 3

base * altura 123
Area de una cara = Area de la base = T;Area de una cara = -+
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1243

— 12
4_1\/5

Area total del tetraedro = 4caras *

2

V3 16

- del tetraedro = 272 de la base  altura de tetraedro  —7—*—3~  I’V18 _ 133v2 B 32

olumen del tetraedro = 3 = 3 e et
13v2

12

Volumen del tetraedro =

2V 8V2 22
VZ_8VZ_ V2o,
12 12 3

dado que el lado vale 2 => Volumen del tetraedro =

2V2
Volumen del tetraedro = = = 0,9428

4. Ejercicio

Las calificaciones de una prueba de idioma extranjero siguen una distribucién normal de media 90y’
desviacion tipica 30

a) Calcule la probabilidad de que un estudiante elegido al azar supere los 78 puntos;

b) Una prestigiosa universidad exige a los estudiantes, para acceder, una nota mayor que 125 puntos
calcule el porcentaje esperado de estudiantes admitidos.

Solucion

a) Calcule la probabilidad de que un estudiante elegido al azar supere los 78 puntos;

P(X>78)—P(Z>78_90>—P(Z>_12— 04)—
- 30 / 30 )7

Z = —0,4 negativo:
P(Z > z); como la tabla es simetrica el area que queda por encima de z = —0,4

es igual al arear que queda por debajo de z = 0,4;
—-12
P(2> 55 = —04) = 0,6554 = 65,54%

b) Una prestigiosa universidad exige a los estudiantes, para acceder, una nota mayor que 125 puntos
calcule el porcentaje esperado de estudiantes admitidos

125 -90

35
30 ) =P (Z > 30 = 1,16666) = 0,9515; como queremos que sea mayor ;

P(X > 125) = P(Z >

35
P(X>125)=1— P(Z > 30° 1,16666) =1-0,9515 = 0,0485 = 4,85%
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5. Ejercicio

1 -2 0
Dadas las matricesA={0 1 —2 |Se pide:
0 0 2

a) Justificar que admite inversa y calcular A™%;

b) Calcula el determinante de la matriz A* * A, donde A® es la matriz transpuesta de A

c) Obtener el rango de la matriz A% — 2A.
Solucién

a) Justificar que admite inversa y calcular A™%;

1 -2 0
(O 1 —2) tendra inversa si su determinante es distinto de 0

0 0 2
1 -2 0
0 1 —2|=2=0tieneinversa
0 0 2

1
La matriz Inversa A™! = =Tl * (ANt

2 0 0
Hallamos la matriz adjunta A* = <4 2 0)
4 2 1

2 4 4
hallamos la transpuesta (A*)t=(0 2 2)

0 0 1
1 1 2 4 4 1 2 2
La matriz Inversa A™! = —* (A")'=— (0 2 2) =(0 1 1
|4l 2 0 0 0 1/2
1 -2 0 1 2 1 0 0
I=AxAl=(0 1 -2]=(0 1 0 1 0]Secumple
0o 0 2 0 0 1/2 0 0 1
b) Calcula el determinante de la matriz A® x A, donde A! es la matriz transpuesta de A

1 0 0 1 0 0 1 -2 0 1 -2 0
At=<—2 1 0);At*A=<—2 1 0)*(0 1 —2)=<—2 4+1 —2)
0 -2 2 0 -2 2 0 0 2 0 -2 4+4

1 -2 0 1
AtxA=|-2 5 =2|;|At*%A| =
0 -2 8

¢) Obtener el rango de la matriz A2 — 2A

1 -2 0 1 -2 0 1 -2-2 4 1 -4 4
A% = (0 1 —2> * (O 1 —2> = (O 1 -2- 4) = (O 1 —6)
0 0 2 0 0 2 0 0 4 0 0 4
1 -2 0 2 -4 0
2A=2x (0 1 —2> = (O 2 —4)
0 0 2 0 0 4

1 -4 4 2 -4 0 -1 0 4
A2-2A=(0 1 -6|-(0 2 —-4|={0 -1 -2
0 0 4 0 0 4 0 0 0

5 -—2|=40-32-4=4

0 -2 8

-1 0 4
|A2—-2A|=|0 -1 -2|=0,elrangonoes3
0 0 0

para ver si el rango es 2, elijo determinantes de 2X2; ej |_01 _01| =1 # 0 porlo que el rango es 2
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6. Ejercicio
Dada la funcion f(t) = (t + 1)e2t se pide:

a) Calcular tlim f) ;

b) Estudiar el crecimiento y valores maximos y minimos de f(t) en [—1, )

Solucién “
-2t
a) Calcular tlim (t+ e 4 ) = (el 1=t
t+1 o +1 © 5 \

lim(t + 1)e™%' = lim ( ) =( ) = — indeterminado ' A
t-o too @2t e2® 0 N
aplicamos regla L'Hopital 5 1

N N . e

lim ——— = derivamos numerador y denominador
t—oo e 1

I 1 1 0 "

th 22t oo -
b) Estudiar el crecimiento y valores maximos y minimos de f(t) en [—1, )

B t+1) 1xet—2e(t+1) e?t—2e2(t+1) 1-2(t+1)
f(t) = (t + 1)e 2t = eZt ;f (t) = (ezt)z = e4t = eZt
= 1_2;:2 = _2:1 =0; —2t—1=0;t= —= en este punto habra un maximo o minimo
e e 2

Si hallo la segunda derivada o tomo valores menor -0,6 1,328046769
y mayor de — 0,5 veo que hay un maximo -0.5 1,359140914
La funcion es creciente de(—1 hasta,—0,5) y -0,3 1,27548316

de creciente de(—0,5 a )

7. Ejercicio

Se considera la recta r que pasa por el punto P(1, 0, 3)y tiene vector director i = (2,1, 1); y el plano
M =Xx+y+ 2z = 6. Sepide:

a) Determinar la posicion relativade ry m;

b) Hallar la ecuacion de un plano p perpendicular a y que contenga a r. Determinar la distancia del
punto A(2, 0, 2) al plano p.

Solucién
a) Determinar la posicion relativade ry m;

Que larectay el plano sean paralelos: U perpendicular a v
Pueden darse tres posiciones:{ Que la recta esté contenida en el plano: i perpendicular a ¥ y Pem
Que la recta corte el plano: U no perpendicular a ¥ Secantes

i=(211)
P(1,0,3)

vector normal del plano ¥ = (1,1,2)

Rect
& ar{ P(1,0,3)

;Plano m {

Si son perpendiculare, su producto escalar sera = 0;

ux v=(1,12)%(2,1,1) =2+ 1+ 2 =5no es 0 luego no son perpendiculares => seran secantes

x=1+2A
Para ver el punto de corte pongo la recta en parametricar jy = 0 + 1A
z=3+1A

Como el punto de la recta pertenecera al plano sustituy enx + y + 2z = 6:

1
1+20)+O0+10)+ 2@+10) = 6;14+20+A+ 6+ 21 =6; 5A=—1;A=—§
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x=1+22 (x=1-2/5 3 1 14
para hallar el punto de corte sustituyo en la recta {y =0+1A; { y=-1/5 ;(g. _5’?)
z=3+1x z=3-1/5

Compruebo que el punto pertenece al plano sustituyo en la ecuacion del planom = x + y + 2z = 6.
3 1 ) 14 30 6

—_—— — = — = 6"

5 5 5 5 ’

b) Hallar la ecuacién de un plano p perpendicular a y que contenga a r. Determinar la distancia del
punto A(2, 0,2) al plano p.

Como quiero hallar un plano y, que sea perpendicular a 7; Tendre el vector normal del plano

™ = X +y + 2z = 6 estara contenido en el plano

por otro lado el vector director de la recta r tambien estara contenido en el plano p

{ vector normal al plano 1t (1,1,2)

vector director de larectar ( 2,1,1) Un vector normal del plano p es igual

al producto vectorial de los dos vectores. que contiene el plano

i j k
Vector normal del plano p es igual al producto vectorialde ©Xv = (1,1,2)X(2,1,1) = [1 1 2| =
2 11

de UX¥= +|1 i i—B i|]+|l2 11|k= —1i+3j — 1k;

Vector normal del plano serd (—1,3,—1)

El plano pedido sera Ax + By + Cz + D = 0; sustituyo los valores: —x+3y—z+D =10

Por otro lado tenemos que el punto P(1,0, 3), pertenece a la recta que esta contenida en el plano.
—x+ 3y —z+ D = 0 sustituyoenel plano => —1+3*0—-3+D = 0;D = 4;

la ecuacion del planoserda —x+3y—z+4=0

Determinar la distancia del punto A(2, 0, 2) al plano p

Compruebo si el punto pertenece al plano: sustituyo A en la ecuacion del planow; —x+3y—z+4=0

=>-2+3*0—-2+4=0; —4 + 4 = 0 distancia 0 pue el punto pertenece al plano

8. Ejercicio

En la flota de vehiculos de una empresa de alquiler hay 75 vehiculos compactos y 36 SUV.
Se sabe que el 25% de los compactos y el 15% de los SUV son hibridos.

Alquilamos un vehiculo y la empresa nos lo asigna al azar de entre toda su flota. Se pide:
a) Calcular la probabilidad de que sea hiibrido;

b) Si nos ha correspondido un vehiculo hibrido, determinar la probabilidad de que sea un SUV

Solucién
Son hibridos
a) Calcular la probabilidad de que sea hiibrido; 5 A1 25%
P(hibrido)= 0,6757*0,25+0,3243*0,15=0,21757; 21,757% yehules |
75, ~._ Nohibridos
b) Si nos ha correspondido un vehiculo hibrido, determinar 6?,5?% TS 75%
la probabilidad de que sea un SUV 2
P( SUB|Hibrido) 03243 0,15 Hibridos
1brido) = =
0,6757 * 0,25 + 0,3243 % 0,15 su— 15%
0048645 _ 0,22358; 22358% 36\
=——==0, 5 22, 0
0,21757 32,43%  No hibridos
85%
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4 Examen 2022 D

1. Ejercicio

Si se tiene el sistema de ecuaciones lineales siguiente se pide:

4x +5y+2z =-1
3x +2y +z = 2 Sepide
a’x +3y+z = 3a

a) Discutir el sistema segun los valores del parametro a

b) Resolver el sistema paraa = 1;

Solucion
4x +5y+2z =-1 S5y+2z+4x =-1
3x +2y +z = 2 parasimplificar el sistema cambio el orden { 2y +z+3x = 2
a’x +3y+z = 3a 3y +z+a’x = 3a

2 +1 +3
3 +1 +a?

(5 +2 + 4

5 +2 +4] -1 E; 5 +2 + 4
3a E3=5E3_3E1 0 -1 +532—12
-1 E, 5 +2 + 4
12 E, 0 +1 +7
15a+3/E3=E3+E, \ 0 0 +5a%2—-12+7
_5a2—5_a2—1
T 15a+15 3a+3

-1
12 >
15a+3

0 +1 +7
0 -1 + 5a% —12

-1
12 )
15a+3+12

(582 =12+ 7)x = 15a+ 3+ 12;x = (15a + 15)x = 5a® — 5;x

El sistema sera compatible indeterminado para 3a+ 3 = 0;a = —1;
para a = —1 sera compatible indeterminado
4x +5y+2z =-1 4x +5y+2z =-1
Pruebaa= -1 3x +2y +z = 2 sustituyo {Sx +2y +z =2
a’x +3y+z = 3a X +3y+z=-3
4x +5y+2z =-1 E; 4x +5y +2z =—1
3x +2y +z = 2 E2=4E2—3E1{0—7y —2z = 11 E, =E4
x +3y+z=-3 E3=4E;—E; \0 +7y+2z=-11

paraa = —1 dos ecuaciones con tres incognitas sera compatible indeterminado

b) Resolver el sistema paraa = 1;

4x +5y+2z =-1 4x +5y+2z =-1

Pruebaa=1{ 3x +2y +z = 2 sustituyo{3x +2y +z =2

a’x +3y+z = 3a x +3y+z=3
4x +5y+2z =-1 E; 4x +5y+2z =-1 E; 4x +5y+2z =-1
3x +2y +z = 2 E2=4E2—3E1{0—7y—22= 11 E, 0-7y =2z =11
X +3y+z=3 E3=4E;—E  0+7y+2z=13 E3=E;+E; L0 0 +0= 24

0 = el systema es incompatible
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2. Ejercicio

Determinar la posicion relativa de dos planos py m dados por las siguientes ecuaciones :
un=3x+2y—6z=7; m=4x—-y+z+2=0

Solucion

sean paralelos sus vectores normales son paralelos
posicion relativa [sean coincidentes sus vectores normales son paralelos
Sean secantes, sus vectores normales no son paralelos
H(3,2,-6) E * i * — E los vectores no son proporcionales => secantes
74,-11) 4 -1 1 prop
3x+2y—62—7=0
4x—y+z+2=0

vectores normales {

Se cortaran en una recta { 2 ecuacion 3 incognitas;

3)\+2y—6z—7=0{2y—6z=7—3)\

Hago una variable igual un parametro x = Ay sustltuyo{ M—y+24+2=0 l-y+z=-2—41

E, 2y—6z=7-31, _ o 3-11x  -3+11A
Ez=2Ez+El{o—4z=3—11x' 4z=3-11% z= —z 7T 4
) -3+ 11x -3+ 11x
Sustituyo en E; 2y—6z=7—3)\=>2y—6(T)=7—3)\;2y=7—3)\+6<T)
10 + 542
8y = 28 —-12A+6(—3+11A) =28 - 12— 18+ 661 =10+ 54Ny = —5
X:}\ X:}\ X=4’}\
_ 10 541 5 27h B S
La recta interseccion de los planos sera: Y=gt g i Y=gt Jy=g ek
-3 117t = 3+11)\ = 3+11)\
\z=—grgr =gt grle=g
Otra forma:
Vector director de la recta producto vectorial vectores normales a los planos
i k
uXv=032-6)X4-11)= 1|3 2 —6|=—4i—-27j—11k
4 -1 1
“vdde la recta (—4,-27,—-11);
A (3x+2y—6z—7=0__ (2y—6z2=7 .. 3
SuponemosqueX—O,{4X_y_1_z_|_2=0 = {—y+z=—2'0_42_3’z__z
Sustit 2y—6z=7=>2 6(3> 7;2 718 10 10Ptdl tO53
- = = - | ——= | =/ = _——_—= — = — _—
ustituyo, 2y — 6z y 2 ; 2y 7 4 Y=g Punto eareca(,4,
x=0-—4A x=0—4A
=2 27A _10 27A
{ y=3 _ ==
3 3

kz=—z—11)\ kz= —Z—ll?\
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3. Ejercicio
Dada la funcion variable real:

_fe™® Six<0,
f(x)_{e_a Six>0

a) Estudiar para que valores de a la funcion f(x) es continua en todo su dominio.

b) Estudiar para que valores de ala funcion f(x) es derivable en todo su dominio.
Solucion

a) Estudiar para que valores de a la funcion f(x) es continua en todo su dominio.

e Six<0

para que la funcion sea continua es todo el dominio f(x) = { :ha de cumplirse

_ax o
e Six>0
lim e®* = lim e 3,

x—--0 x—-+0

lim0 eX =0 =0 =1

xX-—

lim e™3X =limi=i=l=1

xX=+0 x—+0 @3X el 1

La funcion es continua para cualquier valor de a
b) Estudiar para que valores de a la funcion f(x) es derivable en todo su dominio.

ax 3 < , ax 3 <
f(x)={e_a Slx_O_f(X)z{ae Six<0

Six>0" —ae™® Six> 0"
f(e~ ) =ae™* =ae?? =axl=a
Fleadt) = -2 _“2__,
eax ea*O 1

La funcion es derivable en x = 0; solo para el valor de a = 0;

4. Ejercicio

Calcular los limites de la funcién:

. x—senx  Vx+5 81504 =
lim : lim £ i
x—0 X x>0 X — 7 I x-
Solucion

x—senx 0-—-0 O L
lim———— = —— = — indeterminado ~
x>0 X2 0 —
. X . senx o1 . cosx i il
=>lim— — lim——=> lim—— lim—— =
x—-0 X x-0 X2 x-0X x-0 2X

. . —senx 0
lim—— lim = 0w+—-=0w
x=0X x-0 2 2

. X —senx

Im-——-——= 00,

x—0 x2

. x+5 oo ) 5 \‘

lim = — indeterminado \
x>0 X — [e/e] 1

Vi+5 \
. — . Vx+5 95 wef ]
Aplicoregla de l"hopital lim ——7 - s
X—00 —
1 -10 \\\ 10 0
I (x+5)2 1 1 0 85
im = =—=
A BA
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5. Ejercicio

Considerando la siguiente matriz :

0 0 a—-1
C=< 1 1 0 )
a+1 1 1

a) Calcular los valores de a que hacen que la matriz C sea inversible
b) Estudiar el rango de C en funcion de los valores de a

Solucién

1
La matriz Inversa A~ = — x (A*)¢

|4l

Para que C tenga inversa su determinante sera distinto de 0

0 0 a—1
1 1 0 [=1+x1x@-1D—-(@-D=*x1x@+D=>GC@-1D-@-D=x*x@+1)=
a+1 1 1

a—1—(a?—-1%)=a—1-a?+1=a—a’igualamosa0; a—a%? =0;a(l —a) =0;
La matriz no tendra inversa para valoresdea=0ya=1

b) Estudiar el rango de C en funcion de los valores de a

La matriz tendra rango 3 para valores de a distintosdea=0ya =1

Para a = 0; inversa paravaloresdea=0ya=1

0 0 a—1 0 0 -1
paraa=20;| 1 1 0 |=>1[1t 1 0|=-1—(—1)=0norango3
a+1 1 1 1 1 1

veamos si es de ranago 2; si sera de rango 2 pues H (1)| =1;

0 0 a—1 0 0 0
paraa=1; 1 1 0 |[=>11 1 0/=0—0=0norango3
a+1l 1 1 2 11
veamos si es de ranago 2; si sera de rango 2 pues B il =-1;

6. Ejercicio
Determinar la posicion relativa del plano 1 y la ecta r dados por las siguientes ecuaciones:

{x=1—?\

m=x—z—1=0;ylarectar = jy=2-2
z= A
Solucion

recta y plano paralelos; vector director de la recta y el normal al plano son perpendiculares
recta contenida en el plano; vector director de la recta y el normal al plano son perpendiculare
y cualquier punto de la recta pertenece al plano
Sean secantes; vector director de la recta y el normal al plano no son perpendicular

posicion relativa

x=1-2 _
r = {y = 2 — A vector director d.(—1,—1,1)
z= A

x—z—1=0; Vector normal del planon,, (1,0,—1)

e

Para ver si son perpendiculares hallo el producto escalar; si da 0 son perpendiculares
d_r)*ﬂ’ =(-1,-1,1)*10-1)= -1*x1+(-1*x0+1(-1)=-14+0—-1=-2
no son perpendiculares luego son secantes

Como son secantes la recta cortara al plano en un punto, luego habra un punto que pertenece a la recta y al plnao

x=1-2
sustituyo los valores de larectaenel planor = jy=2—-An =x—-z—-1=0=>
z= A

24(29)



1-0D+02-)-2A-1=0;1-A+0—-A—1=0;-21=0; A= 0;

x=1-2 (x=1-0
el punto de corte serd sustituyendo enr = {y =2-A= {y =2-0=>(1,2,0)
z= A z= 0

x—2z—1=0; Sustituyo 1-0—-1=0

este punto tanbien pertenece al plano

7. Ejercicio

m 1 1
Se tienelamatrizcuadrada | 1 m 1
1 1 m

a) Calcular los valores de m para los que la matriz anterior es inversible
b) calcular, si esposible, la matriz inversa cuando m = 0;

Solucioén:

1
La matriz Inversa A™' = — % (A")¢

|4l

Para que C tenga inversa su determinante sera distinto de 0

m 1 1
1 m 1{=m*+1+1-(m+m+m)=m3—-3m+ 2 =0;param = 1 el detrminante es 0
1 1 m

Para m = 1 la matriz no tiene inverso

b) calcular, si esposible, la matriz inversa cuando m = 0;

m 1 1 01 1
param=0(1 m 1|=>|1 0 1
1 1 m 1 10

0 1 1
1 0 1{=0414+41-0-0-0=2
1 1 0
0 1 1 -1 1 1 -1 1 1
A=[1 0 1|=>4"=|1 =1 1 )@)}=(1 -1 1
1 1 0 1 1 -1 1 1 -1
-1 1 1 1 1 1
1 <1 -1 1) 2 2 2
_ 1 1 1
La matriz Inversa A™! = — « (A*)t=#= S
4] 2 2 2 2
1 1
2 2
1 1 1
2 2 2
! 1 1
La matriz Inversa A™" = - _- Z
2 2 2
1 1 1
2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1
(-3 3 z\ [3%3 ~3%3 ~3+%3)
[ 1 11| 11|111111|100
Prueba;l - —= = |* 0 1 =|__+_ 4z - __ |= 01 0
2 2 1 0 2 2 2 2 2 0 0 1
\1 1/ \1 111 1 1/
— — R [ — —_— _+_
2 2 2 2 2 2 2 2

25(29)



8. Ejercicio
Calcular el 4rea de la regién encerradas por las funciones f(x) = 3y g(x) = x> — 1
Solucién:

como f(x) esta por encima de g(x)

o

A=JiU&)—ﬂ@)=[;3—&2—Ddx= \I ; . z

g1
2 il e /

]

2 <3
(—x2+4)dx = |——+ 4x
» 3

E:3

-2

A=<—2—3+4*2>—<—(_2)3+4*(—2)>= L/
3 3 .

A=—-+8 (_8 8)— 8i8-8i8-
- - -3 ~+8=

32
A= 3= 10,6666U

9. Ejercicio
Determinar el valor o valores de a para los que el sistema siguiente es compatible determinado,
compatible indeterminado 6 incompatible y resolver el sistema cuando a = 1.

X -y =1;
{X—Say +2az =3

X +y +az =0;

Solucioén:
1 -1 1 E; 1 =1 1 E; 1 -1 1
1 —5a +2a| 3|E;=E,—E; (0 1-5a 2a| 2 E, 0 1-5a 2a| 2
1 +1 +a 0 E3=E3—E1 0 + 2 +a E3=2E3_E2 0 3+5a 0 -4

3
(3+5a)y=—4;si3+5a=0=>a= -z el sitema es incompatible,

3
a# —gel sistema es compatible determinado
( x -y =1 (
3(X —Y =1 I 3 N | 6
a:——[x—Say +2az =3 => 4X *(_g)y +2(_§)Z _3=> 4 X+ 3y —gZ =3
|

X +y +4az =0; | 3
([ x +y +(—§)z=0;

X +y —zZz =0;
(x7v=t (x vy =t .y -1,
t3y -2z =3 B 0 44y —27 =2 B 6
N TEE = E2=E2_E14 y o5t = E, 0 +4y —zz =2
E; =E; —E; | 3 E; = 2E; —E
lx +y -Zz=0""" "T"{0 +2z -z =-1; ° 72 0 0 0=-4
Incompatible
X -y =1 E; X -y =1, E;
paraa:l{x -5y +22=3E2=E2—E1{0 —4y+2z =2 E,
x +y 4+z=0; E3=E3—-E; 0 +2y+z =—-1;E3 =2E3 —E,

X -y L 1 1 1
0 —4y+2z =2;y=—§;sustituyoenE1 x—(—§)=1; X=§
0 +8y+0=—4;

1 1 1
SustituyoenE3§—§+z—0 z=0; Soluc1onx—§ y=—§;z=0;
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10. Ejercicio
Calcular los siguientes

1—x i 1-—+x

e Ty 1%
Solucién:
lim 1;)( -2 dividimos por x
N R T
1-—x

lim —%* —— = lim ——X_ —
x>0 \/x2 +Inx  *® [x2 |nx
_— St

1

=—1 ——1 -1
lim = — = °°1 = =-1
o e
X )
li 1-Vx _ 1-V1_ 0
My T = T2 "o
1 -1
Aplico hopital i 1_v}—r Y
plico l"hopita xl—Igl—x —xl_rg 1 -
1 1
5 1 1 1
lim 22— gy 2V gy L1
-1 1 x-1 1 x=124x 241 2

Si hallo limite por la izquierda y detrecha de 1

compruebo hallando limites laterales

X y
0,999999 | 0,50000012
1

1,000001 |0,49999988

[ar]

[h]

[ax]

1B

LN

H

[

(%3]

L

L
I

=1
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Examen 2022 E

1. Ejercicio
a) Tres facturas de un supermercado tienen totales de 14,21y 7 euros. La primera corecponde a 2 kg de cerezas
v 4 kg de peras; la segunda 3kg de cerezas y 2 kg de uvas; la tercera 2 kg de uvas y 1 kg de peras.

Hallar el precio del Kg de cada fruta.

Dadala matriz A = ( 5 3) ylaB = (1) Se pide

-1 1 3
b) Indicar que productos de AB y BA estan definidos y, en su caso hallarlos.
c) Hallar A™?
Solucio6n:

a) precio de las cerezas x ; precio de las uvas y y precio de las peras z;

( 14 — 4z
2x +4z=14;| *T T3 (l4—-4z 21-2y
3x +2y =2 4 21-2y { 2 3 ;4y = =52 + 12z + 21;
+2y +1z =7 | XT3 +2y +1z =7;
\ 42y +1z =7
—42 + 12z + 42
y= 4 jy =3z sustituyo
+2y +1z =7;
14 — 4z
+2y +1z =7=>6z+z=7;2=1y=3;x= 7 =5;

Precio de las cerezas x = 5 ; precio de las uvas y = 3; y precio de las perasz = 1;
b) Indicar que productos de AB y BA estan definidos y, en su caso hallarlos.

Podremos multiplicar matrices A que tenga

: . 5 3 T 5+9 14
el mismo numero de columnas que filas tenga B AXE = X = =
q 8 (—l J_:] {3‘] (_l+3, {2‘]
Si multiplicamos A(2 * 2)XB (2 * 1) = C(2 * 1) 2*2 P | 2*1

BXA = (;) * (_51 i) — (_53 g) = B(2 * 1)XA(2 * 2)no se pueden multiplicar

c) Hallar A™*

1
La matriz Inversa A™! = — x (A*)¢

|4l
(1 _3) 1 3
Al =8; A*= (_13 é);(A*)t= G _53);=> LamatrizlnversaA_1=%= ? 58
8 8
1 3 5 3 15 15
-1 5 3 8 8 §+§ _?4—? 1.0
prueba: Ax A =I;(_1 1)X 1 57 (-1 1 3 5 =(0 1)
8 8 88 8's
2. Ejercicio
2 :
Seaf(x) =3x—7 +X_ 5 se pide:

a) Hallar las asintotas a su grafica; b) Hallar su funcion derivada;

¢) Hallar sus maximos y minimos locales.

28(29)



Solucio6n:
a) Hallar las asintotas a su grafica;

12 12
Asintotas horizontales lim 3x—7+——= o y lim 3x—7+——=—
X—00 x—5 X——00 x—5
Al no ser igual a una constante No tiene asintotas Horizontales;
Dado que no pose asintotas horizontales puede tener asintotas oblicuas

Asintotas Verticales Como hay un punto de discontinuidad en x = 5 compruebo si hay asintota vertical

o . 12 12
Limite por la derecha Xllrg 3-7+ i 3%5,000001 -7 +m = oy
Limit la hizquierda lim 3x— 7 +—12 3%4,999999 —15—-7 +—12
— = * —_ - = -
imite por la hizquierda lim, 3x — . 2999999 —5

Tine asintota vertical x =5
Asintotas Oblicuas

La asintota oblicua sera de la forma y = mx + n donde :

f(x)

m = lim —
X—o0o X
12
O X=T7+5—%  3x 7 12 , 7 12
lim ————— = lim(———+ )=11m<3——+ )=3—0+0=3,m—3
X—00 X x>0 X X x2%—5x X—00 X x%2-5

12 12
n= lim(f(x) — mx) = lim <3x -7+ —— 3X) = lim (—7 + —) =-7;
X—00 X—00

_ 5 X—00
La asintota oblicua sera de la formay = 3x — 7;

b) Hallar su funcion derivada;

F3) = 3% — 7 + —2—;la derivada F(x) = 3 — 2 F(x) = 3= —2
X) = 3x X_S,a erivada f'(x) = a—5)7 x) = =52
¢) Hallar sus maximos y minimos locales.
Igualo a 0 la derivada para hallar maximos i \
o ey 2 _ i
y minimos f'(x) = 3 =572 0; (x)=px- 7+ . \\.— 4
3(x—-5)%-12 4 r,.--"""’
x-52 d
2 2 pd
3(x—5)%-12=0;3(x3+25-10x)—12=0; [ [T LT T T L 1T gaeM ]
2 _ N -0- A
3x 30x+75—-12=0; ol il i // \
3x%2 —30x + 63 = 0; #f 2 =05
~ 30£V302—4%63%3 3
N 2+3 - ” I
30 £v900—-756 30+12
3 = 3 ,x=7;x=3

Calculo valores anteriores y posteriores

x = 3 habra un maximo y x = 7 unminimo

X Y
X Y 6 23
0 9,4 / 20
3 ” 8 21
4 7
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3. Ejercicio
x—3 y—-1 z-1
1~ 3 5

a) Hallar un vector drector y un punto de la rectar;

Dadalarectar =

se pide:

b) Hallar la interseccion con el plano 3x — 3y + 2z = 10;
¢) Hallar la distancia de r al origen (0,0,0)
Solucién

a) Hallar un vector drector y un punto de la rectar;

y = 31+ 1 vector director d’r) (1,3,5)Punto de la recta (3,1,1)
1 3 > z=51+1

b) Hallar la interseccion con el plano 3x — 3y + 2z = 10;

x—3 y—1_z—1_}\_ {xz)‘+3

vector normal del plano = vn = (3,-3,2)

Si he de hallar la intersecion del plano y la recta tendran un punto comun

x=2A+3
Sustituyo valores de la recta {y =31+ 1 enelplano 3x— 3y + 2z = 10 =>
z=51+1

3043)—3GBA+ 1) +2(GBA+1)=10; 3A+9—9A—3+10A+2 =10;4A+ 8 = 10; A =

SN
|

¢) Hallar la distancia de r al origen (0,0,0)

Busco un punto de la recta cuya distancia al origen sea minimo.

Un punto generico de larecta sera (A + 3,32 + 1,54 + 1);

Hallo el vector que une el origen (0,0,0)con este punto de la recta
(((=2+3)=0),(BA+1)=0),((52+1) —0) GO (A + 3,31+ 1,51+ 1)

Si ha de ser la menor distancia, este vector y el vector director de la recta seran perpendiculares

Su producto escalar = 0; GO = d’r) =0;((A+331+ 1,54+ 1)((1,3,5) = 0;

11

1(A+3)+3BA+1)+5(BA1+1) = 7\+3+9}\+3+25>\+5=0;357\+11=0;Az—g;

( 11 94
Xx=——+3 (x

x=A+3 35 35
Bl vector GOserd Jy =3 +1={y= -1y 2 222 20
vector GO serad y:5;\+1_ y=-——gg t1= y—£(35.35. 35
2= _ 511 20
\z=-—35+1 lz=-3

2 2
La distancia serd = J G2 +(2) + (%) =/72131+0,239 +0,75593 = 2,86496

Otra forma de calcularlo por el metodo del paralelogramo:

77 3]

|v

|ﬁ* V|=IVI*H=>H=

Plxyypzy)

B. = al punto propio de la recta (3,1,1)y el punto
P =(0,0,0) =>
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PP=(0-30-10-1)=(-3,-1,-1)

v = vector director de la recta = (1,3,5)

ik
PP+ V=|-3 -1 —1|= —5i—j—9k+k+ 15j+ 3i = (=2i + 14j — 8k) = (=2, +14, —8)
1 3 5

|[BP* V| = {(—2)? + (14) + (-8)2 = 16,248

19]= VA +(3)2 + (5)2 = 5916

Altura = distanciade P a la recta =

4. Ejercicio
En un estanque de aguas turbias hay una poblacion muy grande de carpas de las cuales el 40% son blancas
y el 60% son rojas.
a) Si se extraen al azar dos carpas ; Cual es la probabilidad de que sean de distinto color
b) Si se extraen al azar cuatro carpas ; Cual es la probabilidad de que sean de mismo color

c) Si se extraen al azar cuarenta carpas ¢ Cual es la probabilidad de que almenos 20 sean blancas

Solucion:

a) Si se extraen al azar dos carpas ; Cual es la probabilidad de que sean de distinto color

60 40 2400 24
—_—— — =

100 99 9900 99’

40 60 2400 24
—_— k= —— = —

100 99 9900 99’

P (cond tracci de distinto col )—24+24—48—484850/

con dos extracciones sean de distinto color) = o5 + 7o = oo = 48, (]

b) Si se extraen al azar cuatro carpas ; Cual es la probabilidad de que sean de mismo color

60 59 58 57 9918000
——— f — f — = ————————

100 99 98 97 95079600’

40 39 38 37 2193360
—_— ¢ —k — k— = ————————

100 99 98 97 95079600’

9918000 + 2193360 12111360
95079600 ' 95079600 ~ 95079600

c) Si se extraen al azar cuarenta carpas ¢ Cual es la probabilidad de que almenos 20 sean blancas

P(saque una carpa roja la primera y la segunda sea blanca) =

P(saque una carpa blanca la primera y la segunda sea roja) =

P(las cuatro sean rojas) =

P(las cuatro sean blancas) =

P(las cuatro sean del mismo color) = =0,12738; 12,74%

Para poder usar la tabla tengo que pasar mis datos a la distribuccion normal para hallar Z

p= 4004 = 16;

6 =./40%0,4 0,6 = 3,098

N(np,/npq) = N(u,0) => N(400,4,4/20%0,4%0,6) = (16, 3,098);

Tengo probabilidad de X y quiero hallar probabilidad de Z

Z= X ; ll; Z= 22 0_9;6; Z = 1,29 ; como quiero valores superioresa 1,29 =>7Z =1 - 1,29 = 0,29

En la tabla serd 0.6141; P(Z > 20) = 61,41%j;
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5. Ejercicio

011
DadalamatrizA=<1 0 1>Sepide: a) Hallar determinantede A; b) Hallar A™?
1 10
X 1
c) Resolver el sistema A * (y) = <—4>
A -1
Solucion
a) Hallar determinantede A
01 1 011
A=(1 0 1>,IA|= 1 0 1=0+1+1=2
110 110
b) Hallar A™1
1 -1 1 1 -1 1 1
LamatrizlnversaA‘lzm* any A*=<1 -1 1);(A*)t—(1 -1 1>
1 1 -1 1 1 -1
-1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 (1 -1 1) /2 2 2\ /2 2 2\
— 1 1 1 1 1 1
A_lz—* (A*)t:#:i — R — i;A_lzi — w_ — i
|A| 2 2 ) % 2
\1 1 1/ \1 1 1/
2 2 2 2 2 2
1 1 1 0+1+101+1011
011/222\/22 22 22\
PruecbaA+ A= (1 0 1 o 2 S 1+0+1 1+0+1 1+0 1
11012 T2 2|72 2 2 2 2 2 |
\1 1 1/ \1+1+0 11,1 1+0/
2 2 2 22 2 2 22
1 0 0
Ax AT =1= (0 1 o>
0 0 1
X 1
c) Resolver el sistema A * (y) = <—4>
Z -1
01 1 X 1 Oxx+1xy+1xz 1 y+z 1 y+z=1
(1 0 1>*<y>=<—4)=> (1*X+0*y+1*z>=<_4>; (X+Z>=(—4>;{X+Z:—4
110 zZ -1 1xx+1*xy+0xz -1 X+y. -1 x+y=-1
ytz=1 z=1-y —y =5
[x+z=—4; Sustituyoz=>x+(1—y)=—4;x—y=—5;{x y: 2x = —6;x = —3;
x+y=-1
xt+ty=-1

Sustituyoenx+y=—-1=> —3+y=—-1;y = 2;
sustituyoeny +z=1=>2+z=1;z= —1;

Soluciéonx = —=3;y = 2;z = —1;

6. Ejercicio

2
Dada la funcion f(x) { X x<0
5x+senx 0<x
a) Estudiar continuidad enx = 0
b)Estudiar si es derivable en x = 0;

/2
) Hallarf f(x)dx

0
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Solucion
a) Estudiar la continuidad en x = 0;
Limite por la izquierda de 0 lim0 x2=0=0;
X——
Limite por la derecha de 0 lirJrrlo(Sx + senx) = 0 + 0 = 0; Hay continuidad en x = 0;
X—

b)Estudiar si es derivable en x = 0;

Calculamos las derivadas laterales por izquierda y derecha

X2 x<0 . . 2x x<0
fGa {5x+senx 0<x’ fCa {5+cosx 0<x
{f’(O_)=2*0=0

f’( O+) S 4cosx=54+1=6 la funcion no es derivable en x = 0;

/2
¢) Hallar f f(x)dx
0

/2
valor de x > 0; f (5x + senx)dx =

o 2 2 2

2
w2 [5(3 5(0)?
s(f) o« _(g_mo):

T\ 2
5(=
1) = %— 1=6,1685—-1= 5,1685u

2 2

7. Ejercicio

Dado el plano m = 3x — 4z = 7 Se pide:

a)Escribir las rectas parametricas perpendiculares al plnao en el punto P(1,3,—1);
b) Hallar la distancia del plano al punto (1, —2,4)

c) Hallar el coseno del angulo que forma el eje Z con el plano ©

Solucion

a)Escribir las rectas parametricas perpendiculares al plano en el punto P(1,3,—1);
la recta perpendicular al plano tendra el vector director d_r) = vn vector normal del plano

d, =vii = ((3,0,-4)

N x=3A+1
Ecuacion de la recta de d.( (3,0,—4) y P(1,3,—-1) = [ y=3
z=—41-1

b) Hallar la distancia del plano al punto (1, -2,4)

La ecuacion de la recta de E;( (3,0, —4) perpendicular al plano y que pase pory P(1,—2,4)

x=31+1
Recta perpendicular al plano = {y = =2
z=—4A+4

Punto de corte de la recta con el plano: 3x — 4z = 7 sustituyo ;3(3A+1 ) + 0(—2) —4(—4A+4) =7

20 4
257 5
17

3o
X=2gT 1T

Punto de corte de la recta y el plano y=—2

IOA+3+0+16A—16=7; 250 =7 +13; A=

_ gyt
2ETRETET

1 4
distancia del punto P (1, —2,4) y Punto de intersecion (?, —2,5)
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or (1= Ly Cmyafo 12, 18
Vecor_( 5’ ’ 5)‘( 505)

12 16\
Distancia = Modulo del vector = \/(— ?)2 + (0)% + (— ?) =,/576+10,24 =4

Otra forma es aplicando la formula Distancia de P (X, yq, Zg)alplano m = Ax + By + Cz+ D
|AXO + BYO + CZO + Dl
VR TBE T2

Distancia =

[3x14+0*(=2)+(—4)*4-7|

N e

Distanciade Punto (1,—2,4)al planom = 3x —4z =7 =>

. 3-16-7| 20
Distancia = ———— = — = 4;

V9 +16 5

8. Ejercicio

La siguiente tabla marca porcentajes de coche

de una ciudad segun su A B C ECO
de etiquetas de emision y tipo de Manual 20% 15% 15% 105
tipo de caja de cambios Automatico 10% 15% 10% 5%

a)Se elige al azar un coche de la ciudad 30%% 3085 25%; 15%

¢ Cual es la probabilidad de que tenga

etiqueta A?

b) Se elige al azar un coche de la ciudad ; Cual es la probabilidad de que no sea ECO?

c) Se elige al azar un coche de la ciudad. Si se sabe que es automatico ; Cual es la probabilidad de que
tenga etiqueta ECO?

d) ¢ Es el tipo de caja de cambios independiente de la etiqueta de emision? razona la respuesta
Solucion

a)Se elige al azar un coche de la ciudad ; Cual es la probabilidad de que tenga etiqueta A?

03
P( etiqueta A) = =0,3; 309
(etiqueta A) = Go—Ga G 5e 105~ 05 30%

b) Se elige al azar un coche de la ciudad ; Cual es la probabilidad de que no sea ECO?
P(seaECO) = 015 =0,15; 15%
A T 03+ 03+025+015 7

P(no seaseaECO) =1-0,15=0,85; 85%

¢) Se elige al azar un coche de la ciudad. Si se sabe que es automaticotico Manual 20%
X s . Etiqueta )
¢ Cual es la probabilidad de que tenga etiqueta ECO s e . Automatico 10%
P(etiqueta ECO|Automatico) A 3095/
_ 0,15%0,5 _ // -..._.__.____,_..-:'Manual 15%
0,3#0,1+0,3%0,15+0,25%0,1+ 0,15 *0,5 O
~C25% “Automatico 15%
0.075 0075 _ 0.42857; 42,857%
= = =0, ; 42,857%
0,03 4+ 0,045+ 0,025+ 0,075 0,175 ECOM5% - Manual 15%
™
3

\ ~Automatico 10%

%, !

N ‘Manual 10%

\-nutomatico 5%
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d) ¢ Es el tipo de caja de cambios independiente de la etiqueta

de emision? razona la respuesta

0
% de automaticos con etiqueta A = es 33,33%

0
es 50%

% de automaticos con etiqueta B =

0
es 40%%

0
% de automaticos con etiqueta A = 75

50
% de automaticos con etiqueta A = 1z es 33,33%

El tipo de cambio es independiente de la etiqueta de emision
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