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1 Examen 2024 A 
 

1. Ejercicio 

Sea λ un número real y considérense las matrices A =  ቀ
λ 1 λ
0 λ −1

ቁ  y B = ൭
1 λ
0 −1
1 −λ

൱  se pide 

a) Estudiar si existe algún valor de λ para el cual la matriz AB no tenga inversa 

b) Estudiar el rango de la matriz BA en función del parámetro λ 

c) Para λ = 1, discutir el sistema 𝐴௧A ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ =  ൭
𝑎ଶ

𝑎ଶ

2𝑎

൱  según valores de a  

Solución 

𝐴ଶ∗ଷ =  ቀ
λ 1 λ
0 λ −1

ቁ  X  𝐵ଷ∗ଶ = ൭
1 λ
0 −1
1 −λ

൱ = 𝐴𝐵ଶ∗ଶ ൬λ + 0 + λ λଶ − 1 − λଶ

0 + 0 − 1 0 − λ + λ
൰ = 𝐴𝐵ଶ∗ଶ ቀ

2λ −1
−1 0

ቁ 

𝐋𝐚 𝐦𝐚𝐭𝐫𝐢𝐳 𝐈𝐧𝐯𝐞𝐫𝐬𝐚 𝐀ି𝟏 =
𝟏

|𝑨|
∗  (𝐀∗)𝐭  ; 

 |𝐀| = 𝐃𝐞𝐭𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐚𝐧𝐭𝐞 𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐦𝐚𝐭𝐫𝐢𝐳;  (𝐀∗)𝐭 = 𝐌𝐚𝐭𝐫𝐢𝐳 𝐭𝐫𝐚𝐧𝐬𝐩𝐮𝐞𝐬𝐭𝐚 𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐚𝐝𝐣𝐮𝐧𝐭𝐚 

|𝐴𝐵ଶ∗ଶ| =  ቚ
2λ −1
−1 0

ቚ = −1 ; 

𝐼𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑜𝑚𝑒 𝜆, 𝑙𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧  𝐴𝐵ଶ∗ଶ 𝑠𝑖𝑒𝑚𝑝𝑟𝑒 𝑡𝑒𝑛𝑑𝑟á 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎 

 

b) Estudiar el rango de la matriz BA en función del parámetro λ 

𝐵ଷ∗ଶ = ൭
1 λ
0 −1
1 −λ

൱ 𝑋 𝐴ଶ∗ଷ =  ቀ
λ 1 λ
0 λ −1

ቁ  = 𝐵𝐴ଷ∗ଷ ൭
λ + 0 1 + λଶ λ − λ

0 0 − λ 0 + 1
λ 1 − λଶ λ + λ

൱ =  𝐵𝐴ଷ∗ଷ ൭
λ 1 + λଶ 0
0 −λ 1
λ 1 − λଶ 2λ

൱ 

BAଷ∗ଷ ൭
λ 1 + λଶ 0
0 −λ 1
λ 1 − λଶ 2λ

൱  por deteminantes =>  อ
λ 1 + λଶ 0
0 −λ 1
λ 1 − λଶ 2λ

อ =  −2λଷ + λ + λଷ − λ + λଷ = 0 

El rango será ≤ 2;  Busco un determinante de 2 ∗ 2 que sea distinto de 0  ฬλ 1 + λଶ

0 −λ
ฬ =  −λଶ; 

 Para todo valor de λ   el  determinante es distinto de 0 =>  Rango  matriz BAଷ∗ଷ = 2 

c) Para λ = 1, discutir el sistema 𝐴௧A ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ =  ൭
𝑎ଶ

𝑎ଶ

2𝑎

൱  según valores de a 

A =  ቀ
λ 1 λ
0 λ −1

ቁ =>  𝐴௧ =  ൭
λ 0
1 λ
λ −1

൱  

𝐴௧A =  𝐴௧ =  ൭
λ 0
1 λ
λ −1

൱ ∗ A =  ቀ
λ 1 λ
0 λ −1

ቁ = ൭
λଶ λ λଶ

λ 1 + λଶ λ − λ
λଶ λ − λ λଶ + 1

൱ =  ൭
λଶ λ λଶ

λ 1 + λଶ 0
λଶ 0 λଶ + 1

൱ 

Para λ = 1 =>  ൭
λଶ λ λଶ

λ 1 + λଶ 0
λଶ 0 λଶ + 1

൱ = ൭
1 1 1
1 1 + 1 0
1 0 1 + 1

൱ = ൭
1 1 1
1 2 0
1 0 2

൱  

𝐴௧A ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ =  ൭
𝑎ଶ

𝑎ଶ

2𝑎

൱ =>  ൭
1 1 1
1 2 0
1 0 2

൱ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ = ൭
𝑥 + 𝑦 + 𝑧

𝑥 + 2𝑦
𝑥 + 2𝑧

൱ =   ൭
𝑎ଶ

𝑎ଶ

2𝑎

൱ =>  ቐ
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝑎ଶ

𝑥 + 2𝑦 = 𝑎ଶ

𝑥 + 2𝑧 = 2𝑎

 

Hallamos rango de la matriz de coeficientes ቐ
x + y + z = aଶ

x + 2y = aଶ

x + 2z = 2a

; ൭
1 1 1
1 2 0
1 0 2

൱ 

อ
1 1 1
1 2 0
1 0 2

อ = 4 − 2 − 2 = 0; 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 = 2 
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Hallamos rango de la matriz ampliada ቐ
x + y + z = aଶ

x + 2y = aଶ

x + 2z = 2a

; ൭
1 1 1 aଶ

1 2 0 aଶ

1 0 2 2𝑎

൱ =>  อ
1 1 1 aଶ

1 2 0 aଶ

1 0 2 2𝑎

อ ;  

อ
1 1 aଶ

2 0 aଶ

0 2 2𝑎

อ = 4aଶ − 2aଶ − 4𝑎 = 2aଶ − 4𝑎 = 𝑎(2𝑎 − 4) = 0;  𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ
𝑎 = 0
𝑎 = 2;

   

อ
1 1 aଶ

1 0 aଶ

1 2 2𝑎

อ = aଶ + 2aଶ − 2aଶ − 2a =  aଶ − 2𝑎 = 𝑎(𝑎 − 2) = 0 𝑝𝑎𝑟𝑎 ቄ
𝑎 = 0
𝑎 = 2;

 

อ
1 1 aଶ

1 2 aଶ

1 0 2𝑎

อ = 4𝑎 +  aଶ − 2aଶ − 2𝑎 = −aଶ + 2𝑎 = 𝑎(−𝑎 + 2) = 0 𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ
𝑎 = 0
𝑎 = 2;

  

Para a ≠ 0 y a ≠ 2 el  Rango  matriz A = 2; el rango  matriz A ampliada = 3;  nº de incognitas = 3 => 

Sistema es incompatible; No tiene solución  

Para a = 0 y a = 2 el  Rango  matriz A = 2; el rango  matriz A ampliada = 2;  nº de incognitas = 3 => 

Sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones; 

 

2. Ejercicio 

Se tienen garrafas de tres tamaños diferentes para llenar un aljibe . Con seis garrafas pequeñas y 2 litros 

se  llenan exactamente una garrafa mediana y una grande.  Con dos garrafas grandes llenamos dos medianas  

una pequeña y sobra un litro. El aljibe se llena al completo, bien con catorce garrafas pequeñas mas  

seis medianas, bien con cinco medianas junto con cinco grandes. Se pide hallar la capacidad de 

 cada garrafa y la del aljibe 

 Solución 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑒𝑛𝑢𝑛𝑐𝑖𝑎𝑑𝑜: 

Con seis garrafas pequeñas y 2 litros se  llenan exactamente una garrafa mediana y una grande 

6𝑎 ∗ 𝑥 + 2 =  𝑏 ∗ 𝑦 + 𝑐 ∗ 𝑧    

Con dos garrafas grandes llenamos dos medianas una pequeña y sobra un litro 

2𝑐 ∗ 𝑧 = 2𝑏 ∗ 𝑦 + 𝑎 ∗ 𝑥 + 1; 

El aljibe se llena al completo, bien con catorce garrafas pequeñas mas seis medianas, 

14a ∗ x + 6b ∗ y = capacidad del aljibe 

, bien con cinco medianas junto con cinco grandes 

5b ∗ y + 5c ∗ z = capacidad del aljibe 

൝

6 ∗ 𝑥 + 2 =  𝑦 + 𝑧
2𝑧 = 2𝑦 + 𝑥 + 1

14 ∗ x + 6y = 5y + 5z;
  ൝

6𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = −2
𝑥 + 2𝑦 − 2𝑧 = −1
14x + y − 5z = 0;

 

൝

6𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = −2
𝑥 + 2𝑦 − 2𝑧 = −1
14x + y − 5z = 0;

F1

F2 = F1 − 6F2

F3 = 14F1 − 6F3

൝

6𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = −2
0 − 13𝑦 + 11𝑧 = 4

0 − 20y + 16z = −28;

F1

F2

F3 = 20Fଶ + 13F3

൝
6𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = −2

0 − 13𝑦 + 11𝑧 = 4
0 + 0 + 12z = 444;

 

z =  
444

12
= 37 L las garrafas grandes; 

Sustituimos z = 37 en 0 − 13y + 11z = 4 =>  −13y + 11 ∗ 37 = 4; −13y = −403; 

y = 31 L las garrafas medianas;  
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Sustituimos en 6x − y − z = −2;  6x − 31 − 37 = −2;  x =
66

6
= 11 L las garrafas pequeñas; 

Capacidad del aljibe sustituimos en 14a ∗ x + 6b ∗ y; 14 ∗ 11 + 6 ∗ 31 = 340 L  

Capacidad del aljibe = 340 L 

 

3. Ejercicio 

Sea la función f(x) = ൜
xଶ − 6𝑥 + 11  𝑠𝑖 𝑥 < 2

√5𝑥 − 1  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2 
   

a) Estudiar la continuidad de f(x) en R 

b) Estudiar los extremos relativos de la función en el intervalo (1,3) 

c) Estudiar el área encerrada por la función y el eje OX entre x = 1 y x = 3; 

Solución 

a) Estudiar la continuidad de f(x) en R 

Comprobamos si es continua en x = 2;  

f(x) =  √5𝑥 − 1; 𝑓(2) = √5 ∗ 2 − 1 = ±3 

Hallo limites por la derecha e izquierda de x = 2; 

lim
୶→ଶష

(xଶ − 6𝑥 + 11) =  2ଶ − 6 ∗ 2 + 11 = 4 − 12 + 11 = 3; 

lim
୶→ଶశ

√5𝑥 − 1 =  √5 ∗ 2 − 1 = 3;    

Dado que  lim
୶→ଶష

(xଶ − 6x + 11) = lim
୶→ଶశ

√5x − 1 =  f(2) = 3;  la función es continua en x = 2;  

La función es continua en R 

 

b) Estudiar los extremos relativos de la función en 

 el intervalo (1,3) 

Comprobamos derivabilidad 

f(x) = ൜
xଶ − 6𝑥 + 11  𝑠𝑖 𝑥 < 2

√5𝑥 − 1  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2 
𝑓´(𝑥) ൝

2𝑥 − 6   𝑠𝑖 𝑥 < 2
5

2
∗

1

√5𝑥 − 1
 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2 

Hallo límites por la derecha e izquierda de x = 2; 

lim
୶→ଶష

(2𝑥 − 6) = 4 − 6 = −2 

lim
୶→ଶశ

൬
5

2
∗

1

√5𝑥 − 1
൰ =

5

2
∗

1

√5 ∗ 2 − 1
=

5

2
∗

1

3
=

5

6
; 

Dado que  lim
୶→ଶష

(2x − 6) ≠ lim
୶→ଶశ

൬
5

2
∗

1

√5x − 1
൰ ; la función no es derivable en x = 2; 

Estudiamos en el punto crítico x = 2 del intervalo (1,3).   

Dado que la derivada de f´(1,2) es − 3(negativo) y la derivada f´ (2,3) es positiva implica 

 que en x = 2 habrá un extremo relativo (un mínimo) 

 

b) Estudiar el área encerrada por la función y el eje OX entre x = 1 y x = 3; 

Calculamos el área (1,2) f(x) = xଶ − 6𝑥 + 11 𝑦 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 (2,3) f(x) = √5𝑥 − 1 

𝐴𝑟𝑒𝑎 = න (xଶ − 6𝑥 + 11)dx + 
ଶ

ଵ

න ൫√5𝑥 − 1൯dx; 
ଷ

ଶ

 

𝐴𝑟𝑒𝑎(1,2) = න (xଶ − 6𝑥 + 11)dx = 
ଶ

ଵ

ቈ
𝑥ଷ

3
+

6xଶ

2
+ 11𝑥቉

1

2

=
2ଷ

3
−

6 ∗ 2ଶ

2
+ 11 ∗ 2 − (

1ଷ

3
−

6 ∗ 1ଶ

2
+ 11 ∗ 1) 
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=
8

3
−

24

2
+ 22 − ቆ

1

3
−

6

2
+ 11ቇ =

76

6
−

50

6
=

26

6
u2 

𝐴𝑟é𝑎(2,3) න ൫√5𝑥 − 1൯dx = ቎
(5𝑥 − 1)

ଷ
ଶ

5 ∗
3
2

቏

2

3

= ቎
2(5𝑥 − 1)

ଷ
ଶ

15
቏

2

3

=
2(5 ∗ 3 − 1)

ଷ
ଶ

15
−

2(5 ∗ 2 − 1)
ଷ
ଶ

15

ଷ

ଶ

=  

2(14)
ଷ
ଶ

15
−

2(9)
ଷ
ଶ

15
=

2

15
((14)

ଷ
ଶ − (9)

ଷ
ଶ)) =  

2

15
((14)

ଷ
ଶ − 27)uଶ 

𝐴𝑟𝑒𝑎 (1,3) =  
26

6
uଶ +

2

15
((14)

ଷ
ଶ − 27)uଶ 

 

 

4. Ejercicio 

Dada la función  f(x) = ቀsen
π

2
xቁ se pide: 

a) Estudiar la paridad de la función g(x) = f(f(x)) 

b)Calcular lim
୶→଴

ቆඥ4 + 3𝑓(𝑥) − 2

𝑥
ቇ 

c)Calcular  න ൫𝑥 𝑓(𝑥)൯dx 
ଵ

଴

 

Solución 

a) Estudiar la paridad de la función g(x) = f(f(x)) 

𝐒𝐢𝐦𝐞𝐭𝐫í𝐚 𝐈𝐦𝐩𝐚𝐫: 𝐔𝐧𝐚 𝐟𝐮𝐧𝐜𝐢ó𝐧 𝐩𝐫𝐞𝐬𝐞𝐧𝐭𝐚 𝐬𝐢𝐦𝐞𝐭𝐫í𝐚 𝐢𝐦𝐩𝐚𝐫 𝐬𝐢 − 𝐟(𝐱) = 𝐟(−𝐱). 

 𝐋𝐚 𝐟𝐮𝐧𝐜𝐢𝐨𝐧 𝐞𝐬 𝐬𝐢𝐦𝐞𝐭𝐫𝐢𝐜𝐚 𝐫𝐞𝐬𝐩𝐞𝐜𝐭𝐨 𝐚𝐥 𝐨𝐫𝐢𝐠𝐞𝐧 

La funcion  f(x) = ቀsen
π

2
xቁ  presenta paridad impar  pues sen (−α) = −sen α 

−g(x) = g(−x) 

g(x)  = f(f(x) = sen ቀ
π

2
∗ sen

π

2
xቁ ;  

g(−x) = sen ቆ
π

2
∗ sen

π

2
(−x)ቇ = sen ቀ

π

2
∗ sen(−

π

2
xቁ ; 

Dado que sen (−α) = −sen α;   

𝑠𝑒𝑛 ቀ
𝜋

2
∗ 𝑠𝑒𝑛(−

𝜋

2
𝑥ቁ = 𝑠𝑒𝑛 ቀ

𝜋

2
∗ −𝑠𝑒𝑛(

𝜋

2
𝑥ቁ = 𝑠𝑒𝑛 ቀ−

𝜋

2
∗ 𝑠𝑒𝑛(

𝜋

2
𝑥ቁ =  −𝑠𝑒𝑛 ቀ

𝜋

2
∗ 𝑠𝑒𝑛(

𝜋

2
𝑥ቁ ; 

−g(x) = g(−x);  sen ቀ
π

2
∗ sen(−

π

2
xቁ =  −sen ቀ

π

2
∗ sen(

π

2
xቁ  paridad impar 

 

b) Calcular lim
୶→଴

ቆඥ4 + 3𝑓(𝑥) − 2

𝑥
ቇ 

lim
୶→଴

ቌ
ට4 + 3sen

π
2

x − 2

𝑥

ቍ =

ට4 + 3sen
π
2

∗ 0 − 2

0
=

√4 + 0 − 2

0
=  

2 − 2

0
=

0

0
 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜  

Multiplicamos L´Hopital  

lim
୶→଴

ቌ
ට4 + 3sen

π
2

x − 2

x

ቍ = lim
୶→଴

1
2

∗ 3(cos
π
2

x) 
π
2

1 ∗ ට4 + 3sen
π
2

x

=
3(cos

π
2

∗ 0) 
π
2

2 ∗ ට4 + 3sen
π
2

∗ 0x

=
3(cos 0) 

π
2

2 ∗ √4 + 3sen0
 

=
3(1)

π
2

2√4 + 3 ∗ 0
=

3π
2

2√4
=

3π

8
 ; lim

୶→଴
ቆඥ4 + 3𝑓(𝑥) − 2

𝑥
ቇ =

3π

8
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c) Calcular  න ൫𝑥 𝑓(𝑥)൯dx 
ଵ

଴

= න ቀ𝑥 ∗ 𝑠𝑒𝑛
π

2
xቁ dx 

ଵ

଴

  𝑈𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑙𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠 

(𝑰𝑳𝑨𝑻𝑬) 𝐀𝐩𝐥𝐢𝐜𝐚𝐦𝐨𝐬 𝐥𝐚 𝐟𝐨𝐫𝐦𝐮𝐥𝐚 න 𝒖 𝒅𝒗 = 𝒖 𝒗 − න 𝒗𝒅𝒖 

=> න ቀ𝑥 ∗ 𝑠𝑒𝑛
π

2
xቁ dx 

ଵ

଴

 ൝
𝑥 = 𝑢;    𝑑𝑥 = 𝑑𝑢

𝑠𝑒𝑛 ቀ
π

2
xቁ dx = 𝑑𝑣;  

−2

π
cos

π

2
x = 𝑣

 

න ቀx ∗ sen
π

2
xቁ dx 

ଵ

଴

= x
−2

π
cos

π

2
x − න

−2

π
cos

π

2
x dx = x

−2

π
cos

π

2
x − 

−2

π
(
2

π
(−𝑠𝑒𝑛 

π

2
x) = 

−2x

π
cos

π

2
x + 

4

ππ
ቀ−𝑠𝑒𝑛 

π

2
xቁ =

−2x

π
cos

π

2
x − 

4

πଶ
ቀsen 

π

2
xቁ 

න ቀx ∗ sen
π

2
xቁ dx 

ଵ

଴

= ൤
−2x

π
cos

π

2
x − 

4

πଶ
ቀsen 

π

2
xቁ൨

0

1

 

=
−2 ∗ 1

π
cos

π

2
∗ 1 − 

4

π2
ቀsen 

π

2
∗ 1ቁ −

−2 ∗ 0

π
cos

π

2
∗ 0 − 

4

π2
ቀsen 

π

2
∗ 0ቁ 

=
−2

π
cos

π

2
− 

4

πଶ
ቀsen 

π

2
ቁ + 

4

πଶ
(sen 0) =

−2

π
∗ 0 −  

4

πଶ
(1) =

4

πଶ
  

න ቀ𝑥 ∗ 𝑠𝑒𝑛
π

2
xቁ dx 

ଵ

଴

=
4

πଶ
uଶ 

 

5. Ejercicio 

Sean los puntos A(0,0,0)y B(1,1,1) y la recta r ≡ (x, y, z) = ( λ, λ, λ + 1), λ ∊ R; 

a) Halle una ecuación del plano respecto del cual los puntos A y B son siméricos 

b) Halle una ecuación del plano que contiene a r y pasa por B 

c) Halle una ecuación de una recta que sea paralela a r y pase por A 

Solución 

a) Halle una ecuación del plano respecto del cual los puntos A y B son siméricos 

Si los puntos A y B son simetricos estarán contenidos en la recta que pase por ellos 

𝑠 ቊ
V୰
ሬሬሬ⃗ = B(1,1,1) − A(0,0,0) = (1,1,1) 

P(0,0,0)
𝑠: ൝

𝑥 = 1𝜆 + 0 
𝑦 = 1𝜆 + 0

𝑧 = 1𝜆 + 02

; 𝑟: ൝
𝑥 = 𝜆 
𝑦 = 𝜆
𝑧 = 𝜆

 

Hallamos un punto perpendicular a la recta s y que contenga el punto medio de AB 

𝐶 =
B(1,1,1) − A(0,0,0)

2
= 𝐶(

1

2
,
1

2
,
1

2
) 

El plano pedido Ax + By + Cz + D = 0; tendrá V୬
ሬሬሬሬ⃗ = V୰

ሬሬሬ⃗ (1,1,1)y contendra el punto 𝐶 ൬
1

2
,
1

2
,
1

2
൰ ; 

1x + 1y + 1z + D = 0; x + y + z + D = 0 al contener a C ൬
1

2
,
1

2
,
1

2
൰  sustituimos 

1

2
+

1

2
+

1

2
+ 𝐷 = 0; 

𝐷 =  −
3

2
; El plano pedido srá x + y + z −

3

2
= 0   

 

b) Halle una ecuación del plano que contiene a r y pasa por B; 

r ≡ (x, y, z) = ( λ, λ, λ + 1), λ ∊ r; ൝
𝑥 = 𝜆 
𝑦 = 𝜆

𝑧 = 𝜆 + 1

 r ቊ
V୰
ሬሬሬ⃗ = (1,1,1)

P(0,0,1)
; 

Si el plano  contiene a r tendrá su vector director  V஠
ሬሬሬሬ⃗

ଵ
(1,1,1) y contendrá a cualquier punto de la  recta 

P(0,0,1) 𝑦 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑠𝑒𝑟á B(1,1,1) . 𝐸𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝐵𝑃 𝑠𝑒𝑟á 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜  BP஠
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗

ଶ
 (B(1,1,1) − P(0,0,1) 
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 BP஠
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗

ଶ
(1,1,0)  ; 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑝𝑒𝑑𝑖𝑑𝑜 ൞

 V஠
ሬሬሬሬ⃗

ଵ
(1,1,1)

 BP஠
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗

ଶ
(1,1,0)

B(1,1,1)

 =>  อ
x − 1 𝑦 − 1 𝑧 − 1

1 1 0
1 1 1

อ = 𝑥 − 1 + 𝑧 − 1 − 𝑧 + 1 − 𝑦 + 1 

Plano pedido = 𝑥 − 𝑦 = 0; 𝑥 = 𝑦; 

 

c) Halle una ecuación de una recta que sea paralela a r y pase por A 

Si la recta pedida t es paralela a r tendrá su mismo vector director V୲
ሬሬሬ⃗ =  V୰

ሬሬሬ⃗ = B(1,1,1) 

y pasará por  A(0,0,0);   t ቊ
V୲
ሬሬሬ⃗ = (1,1,1)

P(0,0,0)
;  t ൝

x = 𝜆
y = 𝜆;
z =  𝜆;

 

 

6. Ejercicio 

Sean los planos 𝜋ଵ: −2x − 2y + z = 0;  𝜋ଶ: −2x + y − 2z = 0; 𝜋ଷ: x − 2y − 2z = 0; se pide: 

a) Determinar el ángulo que forman los planos dos a dos . Determinar la intersección de los tres planos 

b) Determinar el punto P en el espacio del que se sabe que su proyeccion ortogonal sobre  

πଵ: −2x − 2y + z = 0, es el punto Qଵ ൬
1

3
,
4

3
,
10

3
൰  y su proyección sobre πଶ: −2x + y − 2z = 0 es  

Qଶ ൬−
1

3
,
8

3
,
5

3
൰ . Determinar la proyección ortogonal Qଷ de P sobre πଷ: x − 2y − 2z = 0  

Solución 

a) Determinar el ángulo que forman los planos dos a dos . Determinar la intersección de los tres planos 

൞

𝜋ଵ: −2x − 2y + z = 0; 𝑉𝑛గభ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  (−2, −2,1)

𝜋ଶ: −2x + y − 2z = 0; 𝑉𝑛గమ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  (−2,1, −2)

𝜋ଷ: x − 2y − 2z = 0; 𝑉𝑛గయ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  (1, −2, −2)

 Dado que 𝑉𝑛గభ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ≠ 𝑉𝑛గమ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ≠ 𝑉𝑛గయ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗   𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜𝑠 𝑛𝑜 𝑠𝑜𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜𝑠 

Cos  ൫ 𝑉𝑛గభ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗   , 𝑉𝑛గమ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ൯ =
ห 𝑉𝑛గభ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ∗ 𝑉𝑛గమ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗   ห

ห𝑉𝑛గభ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ห ∗ ฬ 𝑉𝑛గమ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ฬ
=  

|(−2) ∗ (−2) + (−2) ∗ 1 + 1 ∗ (−2)|

ቚඥ(−2)ଶ + (−2)ଶ + 1ଶ ቚ ∗ ቚඥ(−2)ଶ + 1ଶ + (−2)ଶቚ
 

=  
|4 − 2 − 2|

ห√9 ห ∗ |√9|
=

0

9
= 0;  Cos  ൫ 𝑉𝑛గభ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗   , 𝑉𝑛గమ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ൯ = 0; angulo que forman los planos 90º  

Cos  ൫ 𝑉𝑛గయ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗   , 𝑉𝑛గమ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ൯ =
ห 𝑉𝑛గయ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ∗ 𝑉𝑛గమ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗   ห

ห𝑉𝑛గయ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ห ∗ ฬ 𝑉𝑛గమ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ฬ
=  

|1 ∗ (−2) + (−2) ∗ 1 + (−2) ∗ (−2)|

ቚඥ(1)ଶ + (−2)ଶ + (−2)ଶ ቚ ∗ ቚඥ(−2)ଶ + 1ଶ + (−2)ଶቚ
= 

| − 2 − 2 + 4|

ห√9 ห ∗ |√9|
=

0

9
; Cos  ൫ Vn஠య

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗   , Vn஠మ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ൯ = 0; angulo que forman los planos 90º 

Cos  ൫ 𝑉𝑛గభ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗   , 𝑉𝑛గయ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ൯ =
ห 𝑉𝑛గభ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ∗ 𝑉𝑛గయ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ห

ห𝑉𝑛గభ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ห ∗ ห𝑉𝑛గయ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ห
=  

|(−2) ∗ 1 + (−2) ∗ (−2) + 1 ∗ (−2)|

ቚඥ(−2)ଶ + (−2)ଶ + 1ଶ ቚ ∗ ቚඥ(1)ଶ + (−2)ଶ + (−2)ଶቚ
 

=  
| − 2 + 4 − 2|

ห√9 ห ∗ |√9|
=

0

9
= 0;  Cos  ൫ 𝑉𝑛గభ

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗   , 𝑉𝑛గయ
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ൯ = 0; angulo que forman los planos 90º  

Determinar la intersección de los tres planos 

൝

𝜋ଵ: −2x − 2y + z = 0; 
𝜋ଶ: −2x + y − 2z = 0; 

𝜋ଷ: x − 2y − 2z = 0;
Hallamos rango de la matriz de coeficientes ;  

อ
−2 −2 1
−2 1 −2
1 −2 −2

อ = 4 + 4 + 4 − 1 + 8 + 8 = 27 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 3  

 El sistema es compatible determinado, con una única solución   

La única solución que cumple el sistema es (0,0,0) se cortan en el origen 
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b) Determinar el punto P en el espacio del que se sabe que su proyeccion ortogonal sobre  

πଵ: −2x − 2y + z = 0, es el punto Qଵ ൬
1

3
,
4

3
,
10

3
൰  y su proyección sobre πଶ: −2x + y − 2z = 0 es  

Qଶ ൬−
1

3
,
8

3
,
5

3
൰ . Determinar la proyección ortogonal Qଷ de P sobre πଷ: x − 2y − 2z = 0  

 

El punto P pedido (x, y, z) estará en una recta perpendicular a 

 πଵ: −2x − 2y + z = 0, y que pase por Qଵ ൬
1

3
,
4

3
,
10

3
൰ 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑝𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑠𝑒𝑟á: ;   t ቐ
V୲
ሬሬሬ⃗ = (−2, −2,1)

Qଵ ൬
1

3
,
4

3
,
10

3
൰

;  t

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧x = −2𝜆 +

1

3
; 

y = −2𝜆 +
4

3

z =  𝜆 +
10

3
;

;   

 

πଶ: −2x + y − 2z = 0, y que pase por Qଶ ൬−
1

3
,
8

3
,
5

3
൰ 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑝𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑠𝑒𝑟á:  s ቐ
V୲
ሬሬሬ⃗ = (−2,1, −2)

Qଶ ൬−
1

3
,
8

3
,
5

3
൰

;  t

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧x = −2β −

1

3
; 

y = β +
8

3
;

z =  −2β +
5

3
;

  

 

P es un punto común a las dos retas − 2β −
1

3
= −2𝜆 +

1

3
;  2β +

1

3
= 2𝜆 −

1

3
 ; 2β = 2𝜆 −

2

3
;   β = 𝜆 −

1

3
 

Sustituimos   β = 𝜆 −
1

3
; 𝑒𝑛 β +

8

3
= −2𝜆 +

4

3
=> 𝜆 −

1

3
+

8

3
= −2𝜆 +

4

3
 ; 3𝜆 = −1;  𝜆 = −

1

3
 

𝑃 =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧x = −2 ൬−

1

3
൰ +

1

3
; 

y = −2 ൬−
1

3
൰ +

4

3

z = ൬−
1

3
൰ +

10

3
;

; 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧x =

3

3
; 

y =
6

3

z =
9

3
;

; 𝑃 = ൝
x = 1; 
y = 2
z = 3;

; 𝑃(1,2,3)  

 

Determinar la proyección ortogonal Qଷ de P sobre πଷ: x − 2y − 2z = 0 

Para hallar la proyeccion ortogonal hallo la recta pependicular a πଷ: x − 2y − 2z = 0  

y que pase por P(1,2,3);   m ቊ
V୲
ሬሬሬ⃗ = (1, −2, −2)

 P(1,2,3)
; 𝑚 ൝

x = β + 1; 
y = −2β + 2;
z =  −2β + 3;

  

El punto  Qଷ sera el de interseccion de la recta m y el plano πଷ: x − 2y − 2z = 0; 

(β + 1) − 2(−2β + 2) − 2(−2β + 3) = 0; β + 1 + 4β − 4 + 4β − 6 = 0;   9β = 9;  β =
9

9
= 1 

sustituyo β = 1 en la recta m ൝

x = β + 1; 
y = −2β + 2;
z =  −2β + 3;

 => ൝
x = 1 + 1; 

y = −2 ∗ 1 + 2;
z =  −2 ∗ 1 + 3;

 Qଷ  ൝
x = 2 
y = 0;
z =  1;

  Qଷ(2,0,1) 
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7. Ejercicio 

Segun los datos de la comunidad de Madrid, en la temporada 2021 − 2022 la cobertura de la vacuna 

 de la gripe entre mayores de 65 años fue de un 73,2% 

a) Ante una situacion de brote epidemico, las autoridades deciden restringir aquellas reuniones en 

 las que la probabilidad de que haya más de una persona no vacunada sea mayor de 0,5  

Suponiendo que los asistentes a una reunion supone una muestra aleatoria, ¿ Se deberia restringir  

las reuniones de 7 personas mayores de 65 años? 

Determinar el angulo que forman los planos dos a dos 

b) Se toma una muestra aleatoria de 500 personas mayores de 65 años. Calcule, aproximadamente  

por la distribucción normal adecuada, la probabilidad de que al menos 350 de ellos esten vacunados  

contra la gripe 

Solución  

a) En una muestra n ; ൜
q probabilidad de estar vacunado 0,732 

p probabidad de no estar vacunado 1 − 0,732 = 0,268
 

 

Una reunión de 5 personas debe restringirse si P(X>1)=0,5  

 P(X > 1) = 1 − P(X = 0) − (P(X = 1) = 1 − ቀ
7
0

ቁ 0,7327 ∗ 0,2680 + ቀ
7
1

ቁ 0,7327 ∗ 0,2681  ; 

P(X > 1) = 1 −
7¡

0¡ (7 − 0)¡
 0,7327 ∗ 0,2680 −

7¡

1¡ (7 − 1)¡
0,7326 ∗ 0,2681; 

P(X > 1) = 1 − 1 ∗ 0,1126 ∗ 1 − 7 ∗ 0,1538 ∗ 0,268 = 1 − 0,1126 − 0,2885 = 0,59887 

Dado que 0,59887 > 0,5 se debe restringir la reunion 

 

b) Se toma una muestra aleatoria de 500 personas mayores de 65 años. Calcule, aproximadamente  

por la distribuccion normal adecuada, la probabilidad de que al menos 350 de ellos esten vacunados  

contra la gripe 

n = 500, q: probabilidad de que no esten vacunadas = 0,268;  

N(μ, σ); (μ es la media y σ es la desviacion tipica) ቊ
μ = 𝑛 ∗ 𝑝 = 500 ∗ 0,268 = 134

σ = ඥ𝑛𝑝𝑞 = ඥ500 ∗ 0,268 ∗ 0,732  = 9,9039
𝑁(134,9,9039) 

 

Pasamos (μ es la media y σ es la desviacion tipica) ;   en otra Z  que siga una distribuccion N(0,1) 

 aplicando la formula Z =
X − μ

 σ
 

Si pide que al menos 350 esten vacunadas => 500 − 350 = 150; X = 150 

P(X ≤ 150) ≈ 𝑃(𝑋 ≤ 150,5);  Z =
150,5 − 134

 9,9039
≈ 1,666 = 1,67 

Comprobamos en la tabla de distribuccion normal (0,1); 

La probabilidad de que al menos 350 de ellos esten vacunado contra la gripe =  0,9525  
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2 Examen 2024 B 
 

1. Ejercicio 

En el baloncesto existen canasta que valen un punto, otras que valen 2 y otras que valen 3.  

Calcule el número de lanzamientos de uno, dos y de tres puntos que realizó un equipo 

 en un partido sabiendo que: 

 El equipo anotó 80 puntos con aciertos del 80% en tiros de uno, 50% en tiros de dos 

 y del 40% en tiros de tres. 

 La tercera parte del número de lanzamientos de dos fue igual a la quinta parte del  

resto de lanzamiento 

  El doble del número de lanzamientos de tres es menor en cinco unidades del resto  

de lazamientos 

Solución 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑒𝑛𝑢𝑛𝑐𝑖𝑎𝑑𝑜: 

x lanzamientos de 1 punto; y lanzamientos de 2 puntos y z lanzamientos de 3 puntos 

൞

0,8 x ∗ 1 + 0,5 y ∗ 2 + 0,4 z ∗ 3 = 80 puntos
1

3
 y =

1

5
(x + z)

2𝑧 + 5 = 𝑥 + 𝑦

ቐ

0,8 x + 1,0 y + 1,2 z = 80 

5 y = 3(x + z)

2𝑧 + 5 = 𝑥 + 𝑦
൝

0,8 x +  y + 1,2 z = 80 
3x + 3z − 5y = 0

𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 5
 

Para no trabajar con decimales  multiplico la prímera por 5 =>  ൝

4 x +  5y + 6 z = 400 
3x + 3z − 5y = 0

x + y − 2z = 5
 

൝

4 x +  5y + 6 z = 400 
3x − 5y + 3z = 0

x + y − 2z = 5

F1

F2 = 3F1 − 4F2

F3 = F1 − 4F3

൝

4 x +  5y + 6 z = 400 
0 + 35y + 6z = 1200

0 + y + 14z = 380
 

F1

F2

F3 = F2 − 35F3

൝
4 x +  5y + 6 z = 400 
0 + 35y + 6z = 1200

0 + 0 − 484z = −12100

𝑧 =
12100

484
= 25; F2: 0 + 35y + 6 ∗ 25 = 1200; y = 30 

Sutitumos en F1: 4 x +  5 ∗ 30 + 6 ∗ 25 = 400; x = 25; 

Canastas lanzadas ൝
x = 25; 
y = 30
z = 25

 

 

2. Ejercicio 

Sea la matriz A ൭
4 1 0
2 3 0
3 2 2

൱ e I la matriz identidad de orden 3. Se pide: 

a) Calcular el polinómio P(λ) = det(𝐴 − λI) y halla las raices reales del polinómio 

b) Para λ = 5, calcula un vector no nulo vሬ⃗ =  ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ que satisfaga  que (A − λI)vሬ⃗ = 0; 

Solución 

a) Calcular el polinómio P(λ) = det(𝐴 − λI) y halla las raices reales del polinómio 

λI = λ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ = ൭
λ 0 0
0 λ 0
0 0 λ

൱ ; 

(𝐴 − λI) = ൭
4 1 0
2 3 0
3 2 2

൱ − ൭
λ 0 0
0 λ 0
0 0 λ

൱ = ൭
4 − λ 1 0

2 3 − λ 0
3 2 2 − λ

൱  

|(𝐴 − λI)| = อ
4 − λ 1 0

2 3 − λ 0
3 2 2 − λ

อ = (4 − λ) ∗ (3 − λ) ∗ (2 − λ) − 4 + 2λ = −λଷ + 9λଶ − 24λ + 20  
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−λଷ + 9λଶ − 24λ + 20 = 0; Para halar las raices probamos con los divisores de 20 

λ = 2; =>  −2ଷ + 9 ∗ 2ଶ − 24 ∗ 2 + 20 = 0; −8 + 36 − 48 + 20 = 0 una raiz será λ = 2 

 

−λଶ + 7λ − 10 = 0; λ =  
−7 ± ඥ7ଶ − 4(−1)(−10)

2(−1)
=

−7 ± √49 − 40

−2
=

−7 ± 3

−2
; ቄ

λ = 5
λ = 2

 

Las raices del polinimio son: λ = 2; λ = 2; λ = 5 

 

b) Para λ = 5, calcula un vector no nulo vሬ⃗ =  ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ que satisfaga  que (A − λI)vሬ⃗ = 0; 

(𝐴 − λI) = ൭
4 − λ 1 0

2 3 − λ 0
3 2 2 − λ

൱ 𝑃𝑎𝑟𝑎 λ = 5; ൭
4 − 5 1 0

2 3 − 5 0
3 2 2 − 5

൱ = ൭
−1 1 0
2 −2 0
3 2 −3

൱ 

(𝐴 − 5I)vሬ⃗ =  ൭
−1 1 0
2 −2 0
3 2 −3

൱ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ = 0; ൭

−𝑥 + 𝑦
2𝑥 − 2𝑦

3𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧
൱ = ൭

0
0
0

൱ ;  

൝

−x + y = 0
2x − 2y = 0

3x + 2y − 3z = 0
Comprobamos el rango de la matriz de coeficientes ൭

−1 1 0
2 −2 0
3 2 −3

൱  

อ
−1 1 0
2 −2 0
3 2 −3

อ = −6 + 6 = 0; 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 2; 

൭
−1 1 0 0
2 −2 0 0
3 2 −3 0

൱ El rango de la matriz ampliada es 2  

Sistema compatible indeterminado con infinitas soluciones  ൝

−x + y = 0
2x − 2y = 0

3x + 2y − 3z = 0
 

Para x = λ; y =  λ; z =
5λ

3
=> vሬ⃗ ൬ λ, λ,

5λ

3
൰ ; 𝑢𝑛 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑝𝑜𝑑𝑟í𝑎 𝑠𝑒𝑟 (1,1,

5

3
) 

 

3. Ejercicio 

Un muro rectangular de la biblioteca pública del barrio se va a pintar con ayuda de unos grafiteros  

La dimensión del muro es de 3m de alto y 12 m de largo. Colocando la esquina inferior izquierda del  

muro en el origen de coordenadas , se va a utilizar la curva f(x) = cos
𝜋𝑥

9
+ 2  para diferencias dos 

regiones del muro que serán pintadas con dos colores distintos. Se sabe que con un bote de spray se puede 

pintar 3 m cuadrados de supeficie. 

  a) Halle el valor máximo y en valor mínimo de la función f(x)en el intervalo [0,12]. ¿ Esta la curva 

en este intervalo [0,12] contenida completamente en el muro? 

b) Halle el área que hay que pintar de cada color  

c) ¿ Cuantos botes de spray se tienen que comprar como mínimo para pintar toda el área bajo la curva f(x) 

Solución 

  a) Halle el valor máximo y en valor mínimo de la función f(x)en el intervalo [0,12]. ¿ Esta la curva 

en este intervalo [0,12] contenida completamente en el muro? 
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f(x) = cos
πx

9
+ 2 ; dado que los valores maximos 

 y mínimos del coseno son − 1 + 1. 

 Los valores máximos y mínimos de la función 

  f(x) = cos
πx

9
+ 2  son ቄ

−1 + 2 = 1
1 + 2 = 3

 

Puesto que la altura del muro es de 3 m la funcion 

 está contenida  en el muro 

 

b) Halle el area que hay que pintar de cada color 

El área marrón contenida entre la curva y el eje OX 

 en el intervalo (0,12) será 

න ቀcos
𝜋𝑥

9
+ 2ቁ dx 

ଵଶ

଴

 

=  න ቀcos
𝜋𝑥

9
ቁ dx 

ଵଶ

଴

+ න 2 dx 
ଵଶ

଴

 

= ቂ
𝜋

9
sen

𝜋𝑥

9
+ 2xቃ

0

12

 

=
9

𝜋
sen

𝜋12

9
+ 2 ∗ 12 −

9

𝜋
sen

𝜋0

9
+ 2 ∗ 0 

dado que 
π12

9
=  4,18879 radianes = 240 grados (está en el cuarto cuadrante) 

=
9

𝜋
sen 240º + 2 ∗ 12 − 0 =

9

𝜋
(−0,866) + 24 = −2,48098 + 24 = 21,519 uଶ 

El área de la zona marron = 21,519 mଶ 

El área del muro a pintar = 12 ∗ 3 = 36  mଶ 

El área de la zona verde = 36 − 21,519 = 14,48  mଶ 

 

c) ¿ Cuantos botes de spray se tienen que comprar como mínimo para pintar toda el área 

 bajo la curva f(x). 

Botes de spray =
21,519  mଶarea a pintar

Se pintan 3 mଶpor bore de spray
= 7,173 botes;  8 botes 

 

4. Ejercicio 

Dada la recta r ≡  
x − 1

2
=

y

0
=

z − 2

1
 y el plano π: x + 2y − 3z = 1, se pide: 

a) Hallar una ecuación del plano que contenga a r y es perpendicular al plano π 

b) Hallar una ecuación de la recta contenida en el plano π y que corta perpendicular a r 

c) Calcula los puntos de la recta r cuya distancia al plano π es √14  

Solución 

a) Hallar una ecuación del plano que contenga a r y es perpendicular al plano π 

r ≡  
x − 1

2
=

y

0
=

z − 2

1
;  r ≡ ൝

𝑥 = 2 𝜆 + 1
𝑦 = 0

𝑧 = 𝜆 + 2

  r ≡ ቊ
V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,0,1)

 P(1,0,2)
 

El vector normal del plano π: x + 2y − 3z = 1 y el del plano pedido μ serán perpenediculares 

π: x + 2y − 3z = 1;  𝑉𝑛஠
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (1,2, −3) 

μ: si contine a r ≡ ቊ
V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,0,1)

 P(1,0,2)
contendrá el punto P(1,0,2) y un vector director 𝑉 ஜଵ

ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,0,1) 
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Por otro lado como es perpendicular a π: x + 2y − 3z = 1;  

un vector director sera el vector normal de π 

 𝑉𝑛஠
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (1,2, −3) =>  𝑉 ஜଶ

ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ =  𝑉𝑛஠
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (1,2, −3);  

El plano pedido será ≡ ൞

𝑉 ஜଵ
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = V୰

ሬሬሬ⃗ = (2,0,1)

𝑉 ஜଶ
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ =  𝑉𝑛஠

ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (1,2, −3)

 P(1,0,2)

 

 μ = อ
𝑥 − 1 𝑦 − 0 𝑧 − 2

1 2 −3
1 0 1

อ = อ
𝑥 − 1 𝑦 𝑧 − 2

1 2 −3
2 0 1

อ 

อ
𝑥 − 1 𝑦 𝑧 − 2

1 2 −3
2 0 1

อ = 2𝑥 − 2 − 6𝑦 − 𝑦 − 4𝑧 + 8 

= 2𝑥 − 7𝑦 − 4𝑧 + 6 = 0;   μ = 2𝑥 − 7𝑦 − 4𝑧 + 6 = 0 

 

b) Hallar una ecuación de la recta contenida en el plano π y que corta perpendicular a r  

Hallamos  el punto de intersección de la recta r ≡ ൝
𝑥 = 2 𝜆 + 1

𝑦 = 0
𝑧 = 𝜆 + 2

  r ≡ ቊ
V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,0,1)

 P(1,0,2)
 con el plano  

π: x + 2y − 3z = 1. Sustituimos las variables => (2 𝜆 + 1) + 2 ∗ 0 − 3(𝜆 + 2) = 1; 2𝜆 + 1 − 3𝜆 − 6 = 1; 

 λ = −6; Punto de intersección ൝

𝑥 = 2 ∗ (−6) + 1
𝑦 = 0

𝑧 = (−6) + 2
𝑄 ൝

𝑥 = −11
𝑦 = 0

𝑧 = −4
 𝑄(−11,0, −4) 

La recta t pedida pasará por el punto Q(−11,0, −4) será perpendicular a r; V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,0,1) 

al estar contenida en el plano π: x + 2y − 3z = 1 será perpendicular al vector normal 

 del plano π, 𝑉𝑛஠
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  (1,2, −3). 

El vector director de la recta t es igual al producto vectorial (V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,0,1)x 𝑉𝑛஠

ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  (1,2, −3); 

V୲
ሬሬሬ⃗ =   อ

𝑖 𝑗 𝑘
1 2 −3
2 0 1

อ = 2i − 6j − 4k − j = 2i − 7j − 4k;  V୲
ሬሬሬ⃗  (2, −7, −4) 

t ≡ ൝
𝑥 = 2 𝜆 − 11

𝑦 = −7𝜆
𝑧 = −4𝜆 − 4

 

 

c) Calcula los puntos de la recta r cuya distancia al plano π es √14  

𝑫𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒆 (𝑷  𝒂 𝝀 ) =
|𝑨𝒙𝟏 + 𝑩𝒚𝟏 + 𝑪𝒛𝟏 + 𝑫|

√𝑨𝟐 + 𝑩𝟐 + 𝑪𝟐
; 

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 (𝑃  𝑎 𝜆 ) =
|𝐴𝑥ଵ + 𝐵𝑦ଵ + 𝐶𝑧ଵ + 𝐷|

√𝐴ଶ + 𝐵ଶ + 𝐶ଶ
 

;π: x + 2y − 3z = 1; r ≡ ൝
𝑥 = 2 𝜆 + 1

𝑦 = 0
𝑧 = 𝜆 + 2

 

Distancia (P  a λ ) =
|1(2 λ + 1) + 2(0) − 3(λ + 2) − 1|

ඥ1ଶ + 2ଶ + (−3)ଶ
=

|2 λ + 1 + 0 − 3λ − 6 − 1|

√14
 

=
|− λ − 6|

√14
= √14; ൜

(− λ − 6) = 14;  λ = −20;

−(− λ − 6) = 14;  λ + 6 = 14;   λ = 8;
;  Solución ൜

 λ = −20;
  λ = 8;

 

Puntos pedidos para λ = −20; ൝
x = 2 λ + 1

y = 0
z = λ + 2

; ൝
x = 2(−20) + 1

y = 0

z = (−20) + 2
; (−39, 0 , −18) 

Puntos pedidos para λ = 8; ൝
x = 2 λ + 1

y = 0
z = λ + 2

; ൝
x = 2(8) + 1

y = 0

z = (8) + 2
; (17, 0 ,10) 
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5. Ejercicio 

Sean el punto P(0,1,1) y el plano π: x + y = 2. se pide: 

a) Hallar la distancia del punto P al plano  π 

b) Determinar el punto Q del plano π cuya distancia a P es igual que la distancia de P a π; 

c) Hallar el área del triangulo formado por P y los puntos de corte del plano π con los ejes de coordenadas 

Solución 

a) Hallar la distancia del punto P al plano  π 

𝑫𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒆 (𝑷  𝒂 𝝀 ) =
|𝑨𝒙𝟏 + 𝑩𝒚𝟏 + 𝑪𝒛𝟏 + 𝑫|

√𝑨𝟐 + 𝑩𝟐 + 𝑪𝟐
; 

Distancia (P  a π ) =
|1(0) + 1(1) + 0 ∗ 1) − 2|

√1ଶ + 1ଶ + 0ଶ
=

|−1|

√2
=

1

√2
 

 

b) Determinar el punto Q del plano π cuya distancia a P es igual que la distancia de P a π; 

Para calcular el punto Q que es la proyección del punto P sobre el plano hallo la recta que pasa por P y Q 

𝑉𝑛஠
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (1,1,0) La recta que con este vector director y que pasa por P será; 

r ≡ ቊ
V୰
ሬሬሬ⃗ = 𝑉𝑛஠

ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (1,1,0)

P(0,11)
    ;  𝑟: ൝

x =  λ
y =  λ + 1

z = 1

 

El punto Q será el punto de interseccion de la recta r y el plano ; 

Sustituyo los valores de la recta en el plano π: x + y = 2 =>  π: λ + λ + 1 + 0 = 2; λ =
1

2
 

Para λ =
1

2
=> 𝑄:

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ x =

1

2

y =
1

2
+ 1

z = 1

  𝑄 ൬
1

2
 ,

3

2
, 1൰ 

c) Hallar el área del triángulo formado por P y los puntos de corte del plano π con los ejes de coordenadas 

Puntos de corte de π con los ejes; 

Para x = 0 => 0 + y = 2; y = 2; A( 0,2,0) 

Para y = 0 => x + 0 = 2; x = 2; B(2,0,0) 

á𝐫𝐞𝐚 𝐝𝐞𝐥 𝐭𝐫𝐢á𝐧𝐠𝐮𝐥𝐨 =
𝐛 ∗ 𝐡

𝟐
;   

Tomamos como base la distancia  AB; 

h = distancia del punto P(0,1,1) a la recta que pasa por AB 

AB = ቊ
V୰
ሬሬሬ⃗ = B(2,0,0) − A( 0,2,0) = (2, −2,0)

B(2,0,0)
; AB: ൝

x = 2 λ + 2
y = −2 λ

z = 0

 

distancia  AB =  ඥ2ଶ + (−2)ଶ + 0ଶ = √8; 

h = distancia del punto P(0,1,1) a la recta que pasa por AB 

𝐏𝐚𝐫𝐚 𝐡𝐚𝐥𝐥𝐚𝐫 𝐥𝐚 𝐝𝐢𝐬𝐭𝐚𝐧𝐜𝐢𝐚 𝐝(𝐏, 𝐏𝟏), 𝐝𝐞 𝐮𝐧 𝐩𝐮𝐧𝐭𝐨 𝐏 𝐚  

𝐮𝐧𝐚 𝐫𝐞𝐜𝐭𝐚 𝐫 , 𝐭𝐨𝐦𝐚𝐦𝐨𝐬 𝐮𝐧 𝐩𝐮𝐧𝐭𝐨 𝐐 𝐜𝐮𝐚𝐥𝐪𝐮𝐢𝐞𝐫𝐚  

𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐫𝐞𝐜𝐭𝐚 𝐲 𝐜𝐨𝐧 𝐞𝐥 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗  𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐫𝐞𝐜𝐭𝐚  𝐲 𝐞𝐥 

 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐐𝐏ሬሬሬሬሬ⃗  𝐟𝐨𝐫𝐦𝐚𝐦𝐨𝐬 𝐮𝐧 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐥𝐥𝐞𝐦𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦𝐨. 

𝐄𝐥 𝐦𝐨𝐝𝐮𝐥𝐨 𝐝𝐞𝐥 𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐨 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐢𝐚𝐥 ห𝐐𝐏ሬሬሬሬሬ⃗  𝐱 𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗  ห𝐧𝐨𝐬 𝐝𝐚  

𝐞𝐥 𝐚𝐫𝐞𝐚 𝐝𝐞𝐥 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐥𝐥𝐞𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦𝐨. 𝐏𝐨𝐫 𝐨𝐭𝐫𝐨 𝐥𝐚𝐝𝐨 𝐬𝐚𝐛𝐞𝐦𝐨𝐬 

 𝐪𝐮𝐞 𝐚𝐫𝐞𝐚 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐥𝐞𝐥𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦𝐨 =  𝐛𝐚𝐬𝐞 𝐩𝐨𝐫 𝐚𝐥𝐭𝐮𝐫𝐚.  ൫𝐀𝐫𝐞𝐚 = ห𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗ ห ∗ 𝐡൯; 𝐈𝐠𝐮𝐚𝐥𝐚𝐦𝐨𝐬 ห𝐐𝐏ሬሬሬሬሬ⃗  𝐱 𝐝𝐫

ሬሬሬሬ⃗  ห = ห𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗ ห𝐱 𝐡;  
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 𝐡 =  (𝐝(𝐏, 𝐏𝟏) =
ห𝐐𝐏ሬሬሬሬሬ⃗  𝐱    𝐝𝐫

ሬሬሬሬሬሬ⃗  ห

| 𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗ |

 

𝑈𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝐴𝐵 ∶ ൝
x = 2 λ + 2

y = −2 λ
z = 0

𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑟 A( 0,2,0);  

𝐸𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 APሬሬሬሬሬ⃗ =  P(0,1,1) − A( 0,2,0) = (0, −1,1 ) 

h =  (d(P, A) =
หAPሬሬሬሬሬ⃗  x    V୅୆

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ห

ห   V୅୆
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ห

; 

APሬሬሬሬሬ⃗  (0, −1,1);   V୅୆
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  (2, −2,0) =>    APሬሬሬሬሬ⃗  𝑥   V୅୆

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ =   อ
𝑖 𝑗 𝑘
0 −1 1
2 −2 0

อ = 2𝑗 + 2𝑖 + 2𝑘; 

(APሬሬሬሬሬ⃗  𝑥   V୅୆
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ) = (2,2,2); 𝐸𝑙 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖𝑎𝑙  ห APሬሬሬሬሬ⃗  𝑥   V୅୆

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ห = √2ଶ + 2ଶ + 2ଶ 

ℎ =
ห APሬሬሬሬሬ⃗  𝑥   V୅୆

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ห

ห   V୅୆
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ห

=  
|(2,2,2)|

ห √8ห
=

ห√2ଶ + 2ଶ + 2ଶห

ห √8ห
=  

√12

 √8
; 

Area del triángulo 𝐴𝐵𝑃෣ =
b ∗ h

2
=> A =

√8 ∗
√12

 √8
2

=
√12

2
= √3 𝑢ଶ   

 

6. Ejercicio 

Sea E = {2,3,5,7,11,13,17,19} un espacio muestral y P una medida de probabilidad en E definidad por  

P(7) = P(3) =
1

4
 y con resto de sucesos elementales equiprobables. 

Se consideran los sucesos A = {7,11,13,19} , B = {2, 5, 7, 13, 17} y C = {3, 5, 7, 11, 13}.  

Se pide calcular: 

a)  P ( ൫𝐴 − 𝐶)തതതതതതതതത ∩ B൯ 

b) P((A ∩ B)|𝐶̅ ) 

Solución 

P(2) = 𝑃(5) = 𝑃(11) = 𝑃(13) = 𝑃(17) = 𝑃(19) = 𝑥; 𝑃(𝐸) = 𝑥 +
1

4
+ 𝑥 +

1

4
+ 𝑥 + 𝑥 + 𝑥 + 𝑥 = 1; 

6x +
2

4
= 1; 6𝑥 = 1 −

2

4
=

2

4
;  𝑥 =

2

24
=

1

12
 

P(2) = 𝑃(5) = 𝑃(11) = 𝑃(13 = 𝑃(17) = 𝑃(19) = 𝑥 =
1

12
 

a)  P ( ൫𝐴 − 𝐶)തതതതതതതതത ∩ B൯ 

𝐴 − 𝐶 = {19}; (𝐴 − 𝐶തതതതതതതത) en E = {2,3,5,7,11,13,17};  P ( ൫𝐴 − 𝐶)തതതതതതതതത ∩ B൯  = {2, 5, 7, 13, 17}; 

P ቀ ൫𝐴 − 𝐶)തതതതതതതതത ∩ B൯ = 𝑃(2) + 𝑃(5) + 𝑃(7) + 𝑃(13) = 𝑃(17)ቁ 

P ( ൫𝐴 − 𝐶)തതതതതതതതത ∩ B൯ = 𝑃(2) + 𝑃(5) + 𝑃(7) + 𝑃(13) + 𝑃(17) =
1

12
+

1

12
+

1

4
+

1

12
+

1

12
=

4

12
+

1

4
=

1

3
+

1

4
 

P ( ൫𝐴 − 𝐶)തതതതതതതതത ∩ B൯ =
7

12
 

 

b) P൫(A ∩ B)ห𝐶̅ ൯ =  

Probabilidad condicionada, es la posibilidad de que ocurra un suceso al que denominamos  A, como 
consecuencia de que haya tenido lugar otro evento llamado B;   

𝑷(𝑨|𝑩) =
𝐏(𝐀⋂𝐁)

𝐏(𝐁)
 

P൫(A ∩ B)ห𝐶̅ ൯ =
(𝑃(A ∩ B) ∩ 𝑃(𝐶̅))

𝑃(𝐶̅)
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(𝑃(A ∩ B) = P{7,13} ;  𝑃(𝐶̅) = {2,17,19}; (𝑃(A ∩ B) ∩ 𝑃(𝐶̅) = Ø; 

P൫(A ∩ B)ห𝐶̅ ൯ =
൫𝑃(A ∩ B) ∩ 𝑃(𝐶̅)൯

𝑃(𝐶̅)
=

0

1
12

+
1

12
+

1
12

=
0

3
12

=
0

1
4

= 0;  

P൫(A ∩ B)ห𝐶̅ ൯ = 0; 

 

7. Ejercicio 

Entre los ciudadanos de 14 años o más de cierto país, el 20% de la población tiene entre 14 y 24 años 

El 50% entre 25 y 64 y el resto más de 64 años. Según datos recogidos por el ministerio  de cultura de este 

país el 74% de sus ciudadanos entre 14 y 24 es lector habitual, mientras que el porcentaje decrece hasta el 

65% entre los de 25 y 64 y al 53,7% entre los mayores de 64. Elegido un ciudadano al azar del país en 

 cuestion  de 14 años o más se pide: 

a) Calcula la probabilidad de que 

 sea  lector habitual. 

b) Si no es lector habitual, 

 calcula la probabilidad de que 

 tenga entre  25 y 64 años 

Solución 

 

 

 

 

 

 

 

a) Calcula la probabilidad de  que sea lector habitual 

P(lector habitual) = 0,2 ∗ 0,74 + 0,5 ∗ 0,65 + 0,3 ∗ 0,537 = 0,148 + 0,325 + 0,1611 = 0,6341;  

P(lector habitual) = 63,41% 

 

b) Si no es lector habitual, calcula la probabilidad de que tenga entre 25 y 64 años 

Probabilidad condicionada, es la posibilidad de que ocurra un suceso al que denominamos  A, como 
consecuencia de que haya tenido lugar otro evento llamado B;   

𝑷(𝑨|𝑩) =
𝐏(𝐀⋂𝐁)

𝐏(𝐁)
 

𝑃(𝑡𝑒𝑛𝑔𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 25 𝑦 64 𝑎ñ𝑜𝑠| 𝑠𝑎𝑏𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑙𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑢𝑎𝑙) =
P(A⋂B)

P(B)
 

P(tenga entre 25 y 64 años y no sea lector habitual ) = 0,5 ∗ 0,35 = 0,175%; 

P(No sea lector habitual) = 0,2 ∗ 0,26 + 0,5 ∗ 0,35 + 0,3 ∗ 0,463 = 0,052 + 0,175 + 0.1389 = 0,3659 

P(tenga entre 25 y 64 años | sabiendo que no es lector habitual) =
P(A⋂B)

P(B)
=

0,175

0,3659
= 0,47827 

P(tenga entre 25 y 64 años | sabiendo que no es lector habitual) = 47,827 %; 
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3 Examen 2024 C 
 

 

1. Ejercicio 

Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real k 

൭
𝑘 1 1

𝑘 + 1 1 −𝑘
1 𝑘 + 1 0

൱ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ − ൭
0
𝑘

2𝑘
൱ = ൭

0
0
0

൱  Se pide: 

a) Discutir el sistema en fución de los valores de k 

b) Resolver el sistema para k = 0; 

Solución 

a) Discutir el sistema en fución de los valores de k 

൭
𝑘 1 1

𝑘 + 1 1 −𝑘
1 𝑘 + 1 0

൱ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ = ቌ

𝑘𝑥 1𝑦 1𝑧
(𝑘 + 1)𝑥 1𝑦 (−𝑘)𝑧

1𝑥 (𝑘 + 1)𝑦 0𝑧
ቍ =  ቌ

𝑘𝑥 𝑦 𝑧
(𝑘 + 1)𝑥 𝑦 −𝑘𝑧

𝑥 (𝑘 + 1)𝑦 0
ቍ 

൭
𝑘 1 1

𝑘 + 1 1 −𝑘
1 𝑘 + 1 0

൱ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ − ൭
0
𝑘

2𝑘
൱ = ൭

0
0
0

൱ = ቌ

𝑘𝑥 𝑦 𝑧
(𝑘 + 1)𝑥 𝑦 −𝑘𝑧

𝑥 (𝑘 + 1)𝑦 0
ቍ = ൭

0
0
0

൱ + ൭
0
𝑘

2𝑘
൱ 

ቌ

𝑘𝑥 𝑦 𝑧
(𝑘 + 1)𝑥 𝑦 −𝑘𝑧

𝑥 (𝑘 + 1)𝑦 0
ቍ =  ൭

0
𝑘

2𝑘
൱ 

Comprobamos el rango de la matriz de coeficientes ൭
𝑘 1 1

(𝑘 + 1) 1 −𝑘

1 (𝑘 + 1) 0
൱  

อ
𝑘 1 1

𝑘 + 1 1 −𝑘
1 𝑘 + 1 0

อ = 𝑘ଶ + 1 + 2𝑘 − 𝑘 − 1 + 𝑘ଷ + 𝑘ଶ = 𝑘ଷ + 2 𝑘ଶ + 𝑘 = 𝑘(𝑘ଶ + 2𝑘 + 1) = 0; 

𝑘(𝑘ଶ + 2𝑘 + 1) = 0¸ ቄ
𝑘 = 0

𝑘 = −1
𝐸𝑙 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑒𝑠 3 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑘 ≠ 0 𝑦 𝑘 ≠ −1  

 

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑘 ቄ
𝑘 ≠ 0

𝑘 ≠ −1
𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 ቐ

kx + y + z = 0 
(k + 1)x + y − kz = k

x + (k + 1)y + 0 = 2k
   𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑦 𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 (𝑢𝑛𝑎 ú𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛) 

Estudiamos el rango de la matriz ampliada  para k = 0; ൭
𝑘 1 1 0

(𝑘 + 1) 1 −𝑘 𝑘

1 (𝑘 + 1) 0 2𝑘
൱ = ൭

0 1 1 0
1 1 0 0
1 1 0 0

൱ 

อ
1 1 0
1 0 0
1 0 0

อ = 0;    อ
0 1 0
1 0 0
1 0 0

อ = 0; อ
0 1 0
1 1 0
1 1 0

อ = 0; Rango de la matriz ampliada = 2 ;    

Para k = 0; dado que rango de la matriz de coeficientes = rango matriz ampliada = 2  

El sistema es compatible indeterminado infinitas soluciones 

Estudiamos el rango de la matriz ampliada  para k = −1; ൭
𝑘 1 1 0

(𝑘 + 1) 1 −𝑘 𝑘
1 (𝑘 + 1) 0 2𝑘

൱ = ൭
−1 1 1 0
0 1 −1 −1
1 0 0 −2

൱ 

อ
1 1 0

1 −1 −1

0 0 −2

อ = 2 + 2 = 4;   Rango de la matriz ampliada = 3    

Para k = −1; dado que rango de la matriz de coeficientes = 2 y rango matriz ampliada = 3  

El sistema es incompatible (no tiene solución) 
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b) Resolver el sistema para k = 0; El sistem es compatible indeterminado 

 

ቌ

kx y z
(k + 1)x y −kz

x (k + 1)y 0
ቍ =  ൭

0
k

2k
൱ ; el sistema será   ቐ

kx + y + z = 0 
(k + 1)x + y − kz = k

x + (k + 1)y + 0 = 2k
       

Para k = 0; sistema compatible indeterminado (infinitas soluciones) =>  ൝

y + z = 0 
x + y = 0
x + y = 0

       

Hacemos x = λ =>   ൝
x = λ 

y = −λ
z = λ 

       

 

2. Ejercicio 

Dada la matriz A = ቀ
1 5

−1 −3
ቁ  se pide: 

a) Hallar las matrices simétricas B que verifiquen BA = (A + 𝐴ଶ)B 

b) Con la matriz  𝐴ଵ = A, se consideran las matrices 𝐴ଶ =  𝐴ଵ
ଶ + 𝐴ଵ;  𝐴ଷ =  𝐴ଶ

ଶ + 𝐴ଶ; 𝐴ସ =  𝐴ଷ
ଶ + 𝐴ଷ  

y así sucesivamente. Hallar Aଶ଴ଶହ   

Solución 

a) Hallar las matrices simétricas B que verifiquen BA = (A + 𝐴ଶ)B 

𝐔𝐧𝐚 𝐦𝐚𝐭𝐫𝐢𝐳 𝑨𝒏𝒙𝒏𝐜𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐝𝐚 , 𝐬𝐞 𝐝𝐢𝐜𝐞 𝐪𝐮𝐞 𝐬𝐞 𝐬𝐢𝐦é𝐫𝐢𝐜𝐚 𝐬𝐢 𝐬𝐞 𝐜𝐮𝐦𝐩𝐥𝐞 𝐪𝐮𝐞 𝑨𝑻 = 𝐀 

B = ቀ
𝑎 b
𝑐 𝑑

ቁ es simetrica si 𝑩𝑻 = ቀ
𝑎 c
𝑏 𝑑

ቁ  para B = 𝑩𝑻implica que  b ha de ser igual a c; b = c 

B ha de ser de la forma B = ቀ
a b
b d

ቁ 

Calculamos (A + Aଶ); ቐ
Aଶ =  ቀ

1 5
−1 −3

ቁ ∗ ቀ
1 5

−1 −3
ቁ = ቀ

−4 −10
2 4

ቁ

A = ቀ
1 5

−1 −3
ቁ

        

(A + 𝐴ଶ) = ቀ
−4 −10
2 4

ቁ + ቀ
1 5

−1 −3
ቁ = ቀ

−3 −5
1 1

ቁ 

BA = (A + 𝐴ଶ)B =>  ቀ
a b
b d

ቁ ∗ ቀ
1 5

−1 −3
ቁ = ቀ

−3 −5
1 1

ቁ ቀ
a b
b d

ቁ;  

ቀ
a − b 5a − 3b
b − d 5b − 3d

ቁ = ቀ
−3a − 5b −3b − 5d

a + b b + d
ቁ igualamos términos 

൞

a − b = −3a − 5b
b − d = a + b

5a − 3b = −3b − 5d
5b − 3d = b + d

൞

4a = −4b
b − d = a + b

5a − 3b = −3b − 5d
4b = 4d

൞

a = −b
b − d = a + b

5a − 3b = −3b − 5d
b = d

 

Sustituyendo valores en la matriz B = ቀ
a b
b d

ቁ =>  La matriz B ha de ser ;  B = ቀ
a −a

−a −a
ቁ 

b) Con la matriz  𝐴ଵ = A, se consideran las matrices 𝐴ଶ =  𝐴ଵ
ଶ + 𝐴ଵ;  𝐴ଷ =  𝐴ଶ

ଶ + 𝐴ଶ; 𝐴ସ =  𝐴ଷ
ଶ + 𝐴ଷ  

y así sucesivamente. Hallar Aଶ଴ଶହ   

𝐴ଵ = A = A = ቀ
1 5

−1 −3
ቁ 

𝐴ଶ =  𝐴ଵ
ଶ + 𝐴ଵ = ቀ

1 5
−1 −3

ቁ ቀ
1 5

−1 −3
ቁ + ቀ

1 5
−1 −3

ቁ =  ቀ
−4 −10
2 4

ቁ + ቀ
1 5

−1 −3
ቁ = ቀ

−3 −5
1 1

ቁ 

𝐴ଷ =  𝐴ଶ
ଶ + 𝐴ଶ = ቀ

−3 −5
1 1

ቁ ቀ
−3 −5
1 1

ቁ + ቀ
−3 −5
1 1

ቁ =  ቀ
4 10

−2 −4
ቁ + ቀ

−3 −5
1 1

ቁ = ቀ
1 5

−1 −3
ቁ 

Dado que Aଷ = ቀ
1 5

−1 −3
ቁ  es igual a Aଵ = A y 2025 es impar =>  Aଶ଴ଶହ = ቀ

1 5
−1 −3

ቁ 
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3. Ejercicio 

Un agricultor dispone de 120 m de valla para delimitar una parcela con forma pentagonal . Los vertices 

 del pentágono se nombran consecutivamente A, B, C, D y E . Se sabe que A, B, D y E forman un rectangulo y  

que el punto C se encuentra en el exterior de este rectángulo, formando un triángulo equilátero con 

 los puntos B  y D: 

¿ A qué distancia del vertice A el agricultor debe ubicar los vertices B y E , si quiere que la parcela tenga la 

 máxima área posible?  

Solución 

Area del rectángulo = x ∗ y; 

Area de triángulo equilátero =
x ∗ h

2
 

Al ser un tringulo equilatero hଶ =  xଶ + (
x

2
)ଶ ; 

h =  ටxଶ − (
x

2
)ଶ = ඨxଶ −

xଶ

4
=  ඨ

3xଶ

4
=

𝑥√3

2
 

Area de triángulo equilátero =
x ∗ h

2
=

√3 xଶ

4
=  

Area de la parcela = xy +
√3 xଶ

4
 

Perímetro de la parcela: 3x + 2y = 120; 

y =
120

2
−

3x

2
= 60 −

3

2
𝑥;  𝑦 = 60 −

3

2
𝑥 

Sustituimos 𝑦 = 60 −
3

2
𝑥  en el área = xy +

√3 xଶ

4
=> 𝐴 = x ൬60 −

3

2
𝑥൰ +

√3 xଶ

4
= 60𝑥 −

3

2
xଶ +

√3 xଶ

4
 

A =  60x +
(√3 − 6) xଶ

4
; Hallamos la derivada para ver donde hay un máximo o un míinimo 

A´ = 60 + 2
√3 − 6

4
x = 60 +

√3 − 6

2
x Igualamos a 0 => 60 +

√3 − 6

2
x = 0; 

120 + ൫√3 − 6൯x = 0; 𝑥 =
−120

√3 − 6
=

−120

−4,268
= 28,116 𝑚 ; 

x = 28,116 m;  𝑦 = 60 −
3

2
𝑥 = 60 −

3

2
(28,116) = 17,826 m;  

x = 28,116 m ;   y = 17,826 m; 

Hallamos la segunda derivaa de A =  60x +
(√3 − 6) xଶ

4
=>    A´´ =

√3 − 6

2
=  −2,134  

Al ser A´´ negativa tendremos un máximo 

 

Distancia AB = y = 17,826 m y distancia AE =  x = 28,116 m 
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4. Ejercicio 

Sean los puntos A(1,1,2) , B( 2, −1,0) , C(−2,0,3) y  D(2, −3, −1) y la recta r ≡
x − 1

2
= 𝑦 + 1 =

𝑧

−1
 

a)Compruebe que los puntos no son coplanarios  y calcule el volumen del tetraedro formado por ellos 

 b) Calcule el área de la cara del tetraedro ABCD determinada por los puntos A, B y C y la longitud  

de la altura del tetraedro que parte del vértice D 

c) Calcule la distancia entre la recta r y la recta determiada por los puntos B yD 

Solución 

a)Compruebe que los puntos no son coplanarios  y calcule el volumen del tetraedro formado por ellos 

𝐃𝐨𝐬 𝐨 𝐦𝐚𝐬 𝐩𝐮𝐧𝐭𝐨𝐬 𝐬𝐨𝐧 𝐜𝐨𝐩𝐥𝐚𝐧𝐚𝐫𝐢𝐨𝐬 𝐬𝐢 𝐥𝐨𝐬 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐞𝐬 𝐝𝐞𝐭𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐚𝐝𝐨𝐬 𝐩𝐨𝐫 𝐞𝐥𝐥𝐨𝐬  

 𝐬𝐨𝐧 𝐜𝐨𝐩𝐥𝐚𝐧𝐚𝐫𝐢𝐨𝐬 (𝐞𝐬𝐭á𝐧 𝐞𝐧 𝐞𝐥 𝐦𝐢𝐬𝐦𝐨 𝐩𝐥𝐚𝐧𝐨).  

𝐃𝐨𝐬 𝐨 𝐦á𝐬 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐞𝐬 𝐬𝐨𝐧 𝐜𝐨𝐩𝐥𝐚𝐧𝐚𝐫𝐢𝐨𝐬 𝐬𝐢 𝐬𝐨𝐧 𝐥𝐢𝐧𝐞𝐚𝐥𝐦𝐞𝐧𝐭𝐞 𝐢𝐧𝐝𝐞𝐩𝐞𝐧𝐝𝐢𝐞𝐧𝐭𝐞s, 

ABሬሬሬሬሬ⃗ =   B( 2, −1,0) −  A(1,1,2) = (1, −2, −2) 

 ACሬሬሬሬሬ⃗ = C(−2,0,3) − A(1,1,2) = (−3, −1,1) 

ADሬሬሬሬሬ⃗ = D(2, −3, −1) − A(1,1,2) = (1, −4, −3) 

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜 𝑚í𝑥𝑡𝑜 อ
1 −2 −2

−3 −1 1
1 −4 −3

อ = 3 − 2 − 24 − 2 + 4 + 18 = −3; 

Al ser distinto de 0 los vectores y puntos no son coplanarios; 

Volumen del tetraedro =
1

3
Area de la base ∗ h  

Area de la base es la mitad del área del paralelogramo formado por los vectores ABሬሬሬሬሬሬ⃗ x  ACሬሬሬሬሬ⃗  

Volumen del tetraedro =
1

3
∗

1

2
∗ producto mixto อ

1 −2 −2
−3 −1 1
1 −4 −3

อ =
1

6
∗ (−3) =

1

2
 uଷ 

 

b) Calcule el área de la cara del tetraedro ABCD determinada por los puntos A, B y C y la longitud 

de la altura del tetraedro que parte del vértice D 

área de la cara del tetraedro ABCD determinada por los puntos A, B y C =
1

2
|ABሬሬሬሬሬሬ⃗ 𝑥 ACሬሬሬሬሬ⃗ | 

1

2
ቮ อ

i j k
1 −2 −2

−3 −1 1

อቮ =
1

2
|(−2i + 6j − k − 6k − 2i − j)| =

1

2
| (−4i + 5j − 7k)| =

1

2
ඥ(−4)ଶ + 5ଶ + (−7)ଶ 

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑎𝑟𝑎 𝐴𝐵𝐶 =
1

2
√90 =

1

2
∗ 3 √10 =

3

2
√10  uଶ 

Dado que el volumen del tetraedro =
1

3
área de la base ∗ altura del tetraedro . 

1

2
uଷ =

1

3
∗

3

2
√10  uଶ ∗ h;   h(altura) =

1

√10
  u ;  

 

c) Calcule la distancia entre la recta r y la recta determiada por los puntos B yD 

Recta determiada por los puntos B y D; 

t ≡ ቊ
V୆ୈ
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = D(2, −3, −1) − B( 2, −1,0) = (0, −2, −1)

P(2, −1,0)
    ;  𝑡: ൝

x =  2
y = −2 β − 1

z = −β
 

r ≡
x − 1

2
= 𝑦 + 1 =

𝑧

−1
;  r ≡ ቊ

V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,1, −1)

P(1, −1,0)
    ;  𝑟: ൝

x =  2λ + 1
y =  λ − 1

z = −λ
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Las rectas no son paralelas ni coincidentes pues sus  

vectores directores no son proporcionales 

 Las rectas se cruzan. 

 

Definimos plano π que contiene a r: 

r ≡ ቊ
V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,1, −1)

  P୰(1, −1,0)
    ; 

y que sea paralelo a  t: ቊ
V୲
ሬሬሬ⃗ = (0, −2, −1)

  P୲(2, −1,0)
 

 El plano π tendrá ቐ

V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,1, −1)

  Pଵ(1, −1,0)

V୲
ሬሬሬ⃗ = (0, −2, −1) como el plano  π y la recta t son paralelos , el V୲

ሬሬሬ⃗   será un vector de  π 

 

π ቐ

V୰
ሬሬሬ⃗ = (2,1, −1)

  Pଵ(1, −1,0)

V୲
ሬሬሬ⃗ = (0, −2, −1) 

 ;    อ
x − 1 y − (−1) z − 0

0 −2 −1
2 1 −1

อ =  อ
x − 1 y + 1 z

0 −2 −1
2 1 −1

อ = 

2x − 2 − 2y − 2 + 4z + x − 1 = 3x − 2y + 4z − 5 = 0 

Como el plano π y la recta t son paralelos , La distancia de cualquier punto de la recta t al plano π  

será igual a la distancia de la recta r a la recta t 

𝐃𝐢𝐬𝐭𝐚𝐧𝐜𝐢𝐚 𝐝𝐞 𝐮𝐧 𝐩𝐮𝐧𝐭𝐨 𝐚 𝐮𝐧 𝐩𝐥𝐚𝐧𝐨 𝐝(𝐏, 𝛂) =
|𝐚𝟏𝐱𝟏 + 𝐛𝟏𝐲𝟏 + 𝐜𝟏𝐳𝟏 + 𝐝𝟏|

√𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐
 

d(  P୲, π) =
|3 ∗ 2 + (−2) ∗ (−1) + 4 ∗ 0 − 5|

ඥ3ଶ + (−2)ଶ + (4)ଶ
=

|6 + 2 − 5|

√29
=

3

√29
 

 

5. Ejercicio 

Dados los puntos A(0,0,1)y B(1,0,1)se pide: 

a) Hallar una ecuación del plano paralelo al eje OZ y que pasa por los puntos A y B 

b) Hallar la ecuación de la recta perpendicular al plano z = 1 , que diste una unidad 

tanto del punto A como del punto B 

Solución 

a) Hallar una ecuación del plano paralelo al eje OZ y que pasa por los puntos A y B 

Un plano π paralelo a OZ tendrá ∶ 

Un vector director Vnଵ஠
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = Vd୓୞

ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (0,0,1)    

otro  Vnଶ஠
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = AB ሬሬሬሬሬሬ⃗  Ya que ha de contener a 

 A(0,0,1)y B(1,0,1); AB ሬሬሬሬሬሬ⃗ = B(1,0,1) − A(0,0,1) = (1,0,0) 

Plano π ቐ

Vnଵ஠
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (0,0,1)

Vnଶ஠
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = (1,0,0)

 A(0,0,1)

   =>    อ
𝑥 − 0 𝑦 − 0 𝑧 − 1

0 0 1

1 0 0

อ = y = 0;   

Plano π: y = 0; 
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b) Hallar la ecuación de la recta perpendicular al plano 

 z = 1 , que diste una unidad tanto del punto A  

como del punto B 

El vector normal del plano z = 1 es (0,0,1) 

 y este será el vector director de la recta pedida 

r ≡ ቊ
V୰
ሬሬሬ⃗ = (0,0,1)

 P(a, b, c)
   

Dado que la recta es perpendicular al plano z = 1, 

 Cualquier punto de la recta será de la forma 

(a, b, λ) => r: ൝
x = 0λ + a
y = 0λ + b

𝑧 = λ;
 r: ൝

x = a
y = b
𝑧 = λ;

 

 

𝐏𝐚𝐫𝐚 𝐡𝐚𝐥𝐥𝐚𝐫 𝐥𝐚 𝐝𝐢𝐬𝐭𝐚𝐧𝐜𝐢𝐚 𝐝(𝐏, 𝐏𝟏), 𝐝𝐞 𝐮𝐧 𝐩𝐮𝐧𝐭𝐨 𝐏 𝐚  

𝐮𝐧𝐚 𝐫𝐞𝐜𝐭𝐚 𝐫 , 𝐭𝐨𝐦𝐚𝐦𝐨𝐬 𝐮𝐧 𝐩𝐮𝐧𝐭𝐨 𝐐 𝐜𝐮𝐚𝐥𝐪𝐮𝐢𝐞𝐫𝐚  

𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐫𝐞𝐜𝐭𝐚 𝐲 𝐜𝐨𝐧 𝐞𝐥 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗  𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐫𝐞𝐜𝐭𝐚  𝐲 𝐞𝐥 

 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫 𝐐𝐏ሬሬሬሬሬ⃗  𝐟𝐨𝐫𝐦𝐚𝐦𝐨𝐬 𝐮𝐧 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐥𝐥𝐞𝐦𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦𝐨. 

𝐄𝐥 𝐦𝐨𝐝𝐮𝐥𝐨 𝐝𝐞𝐥 𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐨 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐢𝐚𝐥 ห𝐐𝐏ሬሬሬሬሬ⃗  𝐱 𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗  ห𝐧𝐨𝐬 𝐝𝐚  

𝐞𝐥 𝐚𝐫𝐞𝐚 𝐝𝐞𝐥 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐥𝐥𝐞𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦𝐨. 𝐏𝐨𝐫 𝐨𝐭𝐫𝐨 𝐥𝐚𝐝𝐨 𝐬𝐚𝐛𝐞𝐦𝐨𝐬 

 𝐪𝐮𝐞 𝐚𝐫𝐞𝐚 𝐩𝐚𝐫𝐚𝐥𝐞𝐥𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦𝐨 =  𝐛𝐚𝐬𝐞 𝐩𝐨𝐫 𝐚𝐥𝐭𝐮𝐫𝐚.  ൫𝐀𝐫𝐞𝐚 = ห𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗ ห ∗ 𝐡൯; 𝐈𝐠𝐮𝐚𝐥𝐚𝐦𝐨𝐬 ห𝐐𝐏ሬሬሬሬሬ⃗  𝐱 𝐝𝐫

ሬሬሬሬ⃗  ห = ห𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗ ห𝐱 𝐡;  

 𝐡 =  (𝐝(𝐏, 𝐏𝟏) =
ห𝐐𝐏ሬሬሬሬሬ⃗  𝐱    𝐝𝐫

ሬሬሬሬሬሬ⃗  ห

| 𝐝𝐫
ሬሬሬሬ⃗ |

 

El punto Q de la recta r será Q(a, b, 1); QAሬሬሬሬሬ⃗ = A(0,0,1) − Q(a, b, 1) = (−a, −b, 0) 

  Distancia de la recta al punto A =  
|(−a, −b, 0)(0,0,1)|

| 0,0,1|
= 1; QA ሬሬሬሬሬሬ⃗  x   d୰

ሬሬሬሬሬሬ⃗  อ
𝑖 𝑗 𝑘

−𝑎 −𝑏 0

0 0 1

อ ; 

หQAሬሬሬሬሬ⃗  x    d୰
ሬሬሬሬሬሬ⃗  ห

| d୰
ሬሬሬ⃗ |

=
|−𝑏𝑖 + 𝑎𝑗|

1
= |−𝑏, 𝑎, 0| =  ඥ(−𝑏)ଶ + 𝑎ଶ = 1 

El punto Q de la recta r será Q(a, b, 1); QBሬሬሬሬሬ⃗ = B(1,0,1) − Q(a, b, 1) = (1 − a, −b, 0) 

  Distancia de la recta al punto B =  
|(1 − a, −b, 0)(0,0,1)|

| 0,0,1|
= 1; QB ሬሬሬሬሬሬ⃗  x   d୰

ሬሬሬሬሬሬ⃗  อ
𝑖 𝑗 𝑘

1 − 𝑎 −𝑏 0

0 0 1

อ =  −𝑏𝑖 − 𝑗 + 𝑎𝑗 

หQBሬሬሬሬሬ⃗  x    d୰
ሬሬሬሬሬሬ⃗  ห

| d୰
ሬሬሬ⃗ |

=
|−𝑏𝑖 − 𝑗 + 𝑎𝑗|

1
= 1 ; |−𝑏, +(𝑎 − 1), 0| = ඥ(−𝑏)ଶ + (𝑎 − 1)ଶ = 1 

(d(A, r) =  ඥ(−𝑏)ଶ + 𝑎ଶ = 1 = (d(B, r) = ඥ(−𝑏)ଶ + (𝑎 − 1)ଶ = 1 

𝑏ଶ + 𝑎ଶ = 𝑏ଶ + 𝑎ଶ + 1 − 2𝑎; 2𝑎 = 1; 𝑎 =
1

2
 

(d(A, r) =  ඥ(−𝑏)ଶ + 𝑎ଶ = 1 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎 =
1

2
; =>  ඨ𝑏ଶ + (

1

2
)ଶ = 1; ඨ𝑏ଶ +

1

4
= 1; 𝑏ଶ = 1 −

1

4
=

3

4
;  𝑏 =

√3

2
  

Punto de la recta r ቆ
1

2
,
√3

2
, λቇ ;  La recta pedida será  r: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ x =

1

2

y =
√3

2
z = λ;

 ;  
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6. Ejercicio 

En base a un estudio de los datos antropométricos de la poblacion laboral española en hombre 

se considera que la masa en kg de un individuo de esta población es una variable normal de media 

75.67 y desviacion tipica 11,05 Se pide: 

a) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta población elegido al azar tenga masa entre  

60 y 80 kg 

b) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta población elegido al azar tenga masa  

superior a 100kg 

c) Elegidos 10 hombre distintos al azar en esta población calcular la probabilidad de que no más 

 de uno supere los 100kg. 

Solución 

a) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta población elegido al azar tenga masa entre  

60 y 80 kg 

Pasamos (μ es la media y σ es la desviacion tipica) ;   en otra Z  que siga una distribuccion N(0,1) 

 aplicando la formula Z =
X − μ

 σ
 

Probabilidad de que tenga masa entre P(60 ≤ X ≤ 80)   

Estandarizamos valores,

⎩
⎨

⎧Para  𝑋 = 60; 𝑍ଵୀ 

60 − 75,67

11,05 
≈ −1,418

Para  𝑋 = 80; 𝑍ଵୀ 

80 − 75,67

11,05 
≈ 0,3918

; 𝑃(−1,418 ≤ 𝑍 ≤ 0,3918 

Comprobamos en la tabla de distribuccion normal standard 

𝑃(−1,418 ≤ 𝑍) = 1 − 0,9222 = 0,0778 

𝑃(𝑍 ≤ 0,3918) = 0,6517;  

𝑃(0,0778 ≤ 𝑍 ≤ 0,6517) = 0,6517 − 0,0778 = 0,5739; 

 

b) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta población elegido al azar tenga masa  

superior a 100kg 

Probabilidad de que tenga masa superior a 100;   P(X > 100) 

Para  𝑋 = 100; 𝑍ଵୀ 

100 − 75,67

11,05 
≈ 2,2018 

Comprobamos en la tabla de distribuccion normal standard 

𝑃(𝑍 ≥ 2,2018) = 1 − 0,9861 =  0,0139; 

 

c) Elegidos 10 hombre distintos al azar en esta población calcular la probabilidad de que no más 

 de uno supere los 100kg. 

Según hemos calculado en el apartado b, la  probabilidad de que un hombre tenga una masa superior  

a 100 es: P(X > 100) = 0,0139; 

La probabilidad de que no más de uno supere los 100kg. implica que pueden superar los 100k, 

 ningun hombre o un hombre 

La probabilidad de que la masa sea inferior a 100 es P(X < 100) = 1 − 0,0139 =  0,9861  

 P(X = 0) = P(X = 0) = ቀ
10
0

ቁ 0,01390 ∗ 0,986110 =
10¡

0¡ (10 − 0)¡
 0,01390 ∗ 0,986110 = 0,8696; 

P(X = 1) = ቀ
10
1

ቁ 0,01391 ∗ 0,98619 =
10¡

1¡ (10 − 1)¡
0,01391 ∗ 0,98619 = 0,1201; 

P(X < 1) = 0,8696 + 0,1201 = 0,9897 



 

25(25) 

 
 

7. Ejercicio 

La probabilidad de que un corredor sufra una caída en un día de lluvia es de 0,08 y en un día seco 

 es de 0,004. La probabilidad de que llueva y se caiga es de 0,032. Hoy un corredor ha salido. Se pide: 

a)Calcular la probabilidad de que vuelva a casa sinhaberse caído  

b) Hallar la probabilidad de que, sabiendo que se ha caido, no esté lloviendo 

Solución 

a)Calcular la probabilidad de que vuelva a casa sinhaberse caído 

Probabilidad condicionada, es la posibilidad de que ocurra un suceso al que denominamos  A, como 
consecuencia de que haya tenido lugar otro evento llamado B;   

𝑷(𝑨|𝑩) =
𝐏(𝐀⋂𝐁)

𝐏(𝐁)
; 

P de que llueva L ; probabilidad de que no llueva Lത ; 

P de que se caiga = C; P de que no se caiga Cത 

Necesitmos conocer la probabilidad de que llueva 

P(C|L) =
P(C⋂L)

P(L)
; ቐ

P(C⋂L) probabilidad de que llueva y se caiga = 0,032

P(C|L) probabilidad de que sabiendo que lleve se caiga = 0,08

P(L) = Probabilidad de que llueva

 

P(L) =
P(C⋂L)

P(C|L)
=

0,032

0,08
= 0,4 Probabilidad de que llueva 

P(Lത) = 1 − 0,4 = 0,6 Probabilidad de que no llueva 

 

Probabilidad de que no se caiga 

P(Cത) = 0,4 ∗ 0,92 + 0,6 ∗ 0,996 = 0,9656 

 

b) Hallar la probabilidad de que, sabiendo que se  

ha caido, no esté lloviendo 

𝑃(Lത|𝐶) =
P(Lത⋂C)

P(C)
൜

P(Lത⋂C) = 0,6 ∗ 0,004 =  0,0024

P(C) = 0,4 ∗ 0,08 + 0,6 ∗ 0,004 =  0,0344 
 

𝑃(Lത|𝐶) =
0,0024

0,0344
= 0,0698  

 

 


